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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Sa wymagania ogdlne dotygze wykonania i
odbioru robét drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t zwdanych z remontami, modernizacja i budasic.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuymagania ogélne, wspdlne dla robotebpgh
ogolnymi specyfikacjami technicznymi, oraz w przgtha braku szczegdtowych specyfikacji technicznych
dla danego asortymentu robat.

1.4. Okredlenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione pomej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhcy budynkiem, stanowty catgé techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego &#¢é stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiek
mostowy, korpus ziemny, exet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ludsumity od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dlugas¢ mostu - odleghec miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypk- odlegtégc¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdniginee;].

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbutgb postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi uradzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (morm@wa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczmneuchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayizeana do usugtcia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronampatrzony piecgia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowzujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stmcy do notowania zdardei okoliczngici zachodacych w toku wykonywania robét,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekamja polecg i innej korespondencji technicznej
pomigdzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawicprojektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszktatenows dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.8. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych radddwych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwoa), odpowiedzialna za nadzorowanie
rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i
do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokta

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbadhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktdra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowéw.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzmmjektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, shiacy do wpisywania przez Wykonawmbmiaru dokonywanych rob6t w formie wylicze



szkicow i ew. dodatkowych zaiznikbw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawgepo,
niezkzdne do przeprowadzenia wszelkich badprob zwazanych z ocenpjakasci materialdw oraz robot.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania robét, zgodne z dokumentacpjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przepeitora Nadzoru.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkododm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzsttych do przejmowania i rozktadania open od

ruchu na podize gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana b&epaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wijzaca - warstwa znajdaga se miedzy warstwy $cieralmy a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa ziga do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e# nawierzchni slmca do przenoszenia ohgen od ruchu na podie.
Podbudowa miee sktadd sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna eéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodggzm i przenikaniem estek podiga. Maze
zawiera warstwe mrozoochrons, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdbwnymaréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietivienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni leicej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa sttgca do odprowadzenia wody przedogtaj se do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowiamdpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodié - zgodnéé¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwiazanych z ni urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy ieorowniez obejmowa teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy gtizen chronicych ludzi isrodowisko przed ugkliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - o&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyapddw, umieszczenia
urzadzeh organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczénie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podi@e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaey pod nawierzchni do gkbokdsci
przemarzania.

1.4.28.Podiae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pzaitdezaca bezpérednio pod nawierzchaj
ulepszona w celu unabiwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenizekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotygz®e sposobu realizacji robét lub innych spraw azanych z
prowadzeniem budowy.



1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzggaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31.Przedsiwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowegagaenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geonmtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejacego podczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghymi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedréwek zwierat dziko zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemérddowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksat@rowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogi, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa es¢zlokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligac
charakterystyl i wymiary obiektu lgdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeMskladé sie z pelnejsciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych, np. sknzykomor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu upondlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegioé migdzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegfomiedzy zewrtrznymi kravedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiejo osi podlinej, obejmuje catkowit szerokéc¢
konstrukcyjr ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerok6 jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szerod chodnikbw mierzona wéwietle poeczy mostowych z wyczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddziedagj ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichidio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robot oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako twace czs¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegjoi ruchu
pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowa lub inm drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziecia budowlanego, stanoygia odebng catas¢ konstrukcyjm
lub technologiczy, zdolms do samodzielnego petnienia funkcji technicziigtilowych. Zadanie ma
polega& na wykonywaniu robét zwkanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochran
budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearstwo wszelkich czynrigi
na terenie budowy, metodyzyie przy budowie oraz za ich zgodhoz dokumentagj projektova, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigmawnymi i administracyjnymi, lokalizagji
wspotrzdne punktéw gtdwnych trasy oraz reperéw, dzienniddwy oraz dwa egzemplarze dokumentac;ji
projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtiaza ochrorn przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego rob6t. UszkodzoreZniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wtasny koszt.



1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagtizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uadgiajacym podziat na dokumentagprojektova:
Zamawiajicego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentaej projektowa oraz projektow
dokumentagj wykonawcz (techniczm) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidoWykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowe;j.

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektows | ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkae&kumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru stananwgzes¢ umowy, a wymagania okilene w chéby jednym z nich sobowizujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokuntae;ji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obhowe kolejnd¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnydhOgoinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mge wykorzystywd btedéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotilnspektora Nadzoru, ktéry podejmie degyzrj wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na frie @ wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetialls zgodne z dokumentacprojektowa i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SEdn uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow éneéntéw
budowli musza wykazyw& zgodnd¢ z okre&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog
przekracza dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektova lub ST
i wplynie to na niezadowalga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasypione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie agzkWykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pogthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymnaistniepcych
obiektéw (jezdniesciezki rowerowe, cagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia
itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realiz&ontraktu, & do zakaczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektordbladzoru do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zadem drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. Wzrasci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacii
ruchu powinien b§ na biegaco aktualizowany przez Wykonawc Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymagalkrazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczynstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urmizenia zabezpieczgie takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewqgay
ten sposéb bezpiears#wo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni statle warunki widocgciov dzieh i w nocy tych zapo6r i znakdw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzglow bezpieczéstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczaje keda akceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposob
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéegenw miejscach i iléciach
okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informaggim ktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjnedly utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caly
okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony
w cere kontraktov.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie ntawaealizacji
kontraktu @ do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.



Wykonawca dostarczy, zainstalujeeidzie utrzymywd tymczasowe utglzenia zabezpieczgje, w
tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wseahnesrodki niezkedne do
ochrony robét, wygody spoteczéw i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogroli wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inspei Nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepd@zddw i maszyn pracagych przy realizacji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob dagmy z Inspektorem Nadzoru.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umiesde, w miejscach i ikeziach okrélonych przez
Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktéryrhs¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.
Tablice informacyjne &da utrzymywane przez Wykonawow dobrym stanie przez caly okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony
w cere kontraktov.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé& w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczice ochronyrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcabizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniezsio przepis6w i norm dotyazych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uckzliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynik@jch z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezeb
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopémogdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytarm substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOwvapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@ambiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne dda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisa
zabezpieczone przed dgstm oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpnearem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydiway.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposaéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatldw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggeniu wickszym
od dopuszczalnego, okienego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do rob6t bda mialy aprobat technicza wydary przez
uprawniora jednostk, jednoznacznie okélajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na
srodowisko.

Materialy, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a gakaczeniu robot ich
szkodliwgs¢ zanika (np. materialy pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania.zé$i wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otray
zgod; na wycie tych materiatdéw od wiaiwych organdw administracji patwowej.

Jeeli Wykonawca uyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie secyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawgsaj

1.5.8.0chrona whasrizi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie
jak rurochgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladzaoych witacicielami tych urzadzen
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potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamjacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyigminstalacji i urgdzeh w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i uradzean podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inspektora Nadzoru i wladze lokalne o zamiarzepoozcia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonaweazwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i
zainteresowane wtadze orazdaie z nimi wspoétpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawceaedzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i agzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawizggo.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé
roboty w sposéb powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejsiesiztwie budowy, spowodowane jego dziatédig

Inspektor Nadzoru dulzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych palzy
Wykonawe a wigcicielami nieruchoméxi i dotyczicych korzystania z wlaskoi i drég wewrtrznych.
Jednalke, ani Inspektor Nadzoru Zamavdey nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdipone
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkaabwy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowé sig do ustawowych ogranicaenaciskdw osi na drogach publicznych
przy transporcie materialdw i wypaosmia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszethezkzdne
zezwolenia i uzgodnienia od wEwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw
(ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie dgmlzie powiadamiat Inspektor Nadzoru. Inspektor
Nadzoru mae polect, aby pojazdy nie speinigje tych warunkéw zostaly usgteé z terenu budowy.
Pojazdy powoduice nadmierne obgienie osiowe nie dola dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment
budowy w obgbie terenu budowy | Wykonawcadrie odpowiadat za naprgwszelkich robét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadz

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedhie przestrzedgaprzepiséw dotyceych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczegélngci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowiaz nie spetniagych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugzlzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitz
i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie or&z zhpewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagjaokreslonych powyej nie
podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobot i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane do
robot od daty rozpoezia do daty wydania potwierdzenia zakeenia robét przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca hdzie utrzymywad roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaniginno by
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa dyelementy byly w zadowalgjym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpocaé roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wiladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytycziedre @ w jakikolwiek sposob zwzane z
wykonywanymi robotami i &dzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tpdstanowié podczas
prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idnzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odngnie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionychiaw w
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odniesieniu do spetu, materiatdw lub urdzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robét i w sposob
ciagly bedzie informowa Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedsfag kopie zezwolg i inne
odnaine dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppstvania, obcizenia i wydatki wynikle z lub zwizane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokrygkonawca, z wyjtkiem przypadkéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub spi@gdji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13.R6wnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotasme konkretne normy i przepisy, ktore
spelnig maj materialy, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgdab obowhzywat
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionegdania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. Wypazku gdy powotane normy i przepisy ganstwowe
lub odnosz sig do konkretnego kraju lub regionu, moby¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajce réwny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektadzoru. Rinice pomgdzy powotanymi normami
a ich proponowanymi zamiennikami muasby¢ dokladnie opisane przez Wykonawe przediczone
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddiowe, budowle oraz inne pozost&dd o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkrgte terenie budowy dola uwazane za wlasng
Zamawiajcego. Wykonawca zobowgany jest powiadondilnspektora Nadzoru i pagtowa zgodnie z jego
poleceniami. Yeli w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w
robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zampeym i Wykonawa ustali wydhizenie czasu
wykonania robét i/lub wysoké kwoty, o ktdn nalezy zwiekszy¢ cere kontraktova.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 0 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowgzany jest zabezpiecZzyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgirz
transport oraz inne wdzenia towarzysgce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.24plecze
Zamawiajcego”.

2. MATERIALY

2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynkawgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi ktspewi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegotowe
informacje dotycace proponowanegarddia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tycdteriatow jak
rowniez odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegddia nie oznacza automatycznie,wszelkie materialty z
danegarodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob ggly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwobel wiagcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie
materiatéw zezrédet miejscowych wdczapc w to zrédta wskazane przez Zamawiieggo i jest zobowizany
dostarczy Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przedgozgiem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zateldenia dokumentacizawierajca raporty
z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie meted wydobycia i selekcji,
uwzgldniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnatgitpaistwowe] i samoradowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetlnienie wymagda ilosciowych i jakaciowych
materialéw pochodgych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydchymateriatow, dzieawy i inne jakie okaa
sie potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth§ z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskaniaematow
miejscowych bda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekiulgwacji terenu po ukiczeniu
robot.



Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop@ terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowgdb wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadavdpdnio do
wymaga umowy lub wskazalnspektora Nadzoru.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegélnione w dokumentach umowy, chipaizyska na to pisemizgod: Inspektora Nadzoru.

Eksploatacjazrédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi
na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzesl. ldspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatdbw do innych robdt,znte dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tychtamatow
zostanie odpowiednio przewastioowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robdét, w ktérym znajdupig nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, ligz Sk z jego nie przyjciem, usungciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

J&li dokumentacja projektowa lub ST przewigupozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przedzyciem tego materiatu, albo w okresie tiaym, jéli bedzie to potrzebne z
uwagi na wykonanie badawymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany ikeeptowany rodzaj
materiatu nie mee by pézniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane mgtedo czasu gdy dula one uyte do
robé6t, byly zabezpieczone przed zanieczyszczenzachowaly swaj jakos¢ i wtasciwosci i byly dostpne
do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skltadowania materiatowdab zlokalizowane w olgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lupapterenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawg i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatdw

Wytwolrnie materiatdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru ehlu ¢
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Problaterialtdbw mog by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich $disvosci. Wyniki tych kontroli keda stanowt podstaw do akceptacji
okreslonej partii materiatéw pod wzedlem jakdci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzorwdzie przeprowadzal inspekcjwytwérni, musz by¢
spetnione nagpujace warunki:

a) Inspektor Nadzorudalzie miat zapewnianwspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inspektor Nadzoruduzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytwoérni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,

¢) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
Nadzoru projektu zezwolenie dla przeprowadzenipégksiji i bada w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgt, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jaké& wykonywanych robdt. Spez uzywany do rob6t powinien yzgodny z
oferty Wykonawcy i powinien odpowiadagpod wzgtdem typow i ilgci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanymeprinspektora Nadzoru; w przypadku braku ugtale
wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidobpektora Nadzoru.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowi do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochron§rodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.



Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie uhoéntéw potwierdzagych dopuszczenie
sprztu do uytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiglumozliwos¢ wariantowego zycia spratu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektdadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptaej przed uyciem spreztu. Wybrany sprat, po akceptacji Inspektora Nadzoru, niezedy
pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkow
umowy, zostam przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nigulszczone do robat.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robot i wiiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewéigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami glkreymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Ingpek Nadzoru, w terminie przewidzianym umpw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgabspetnig wymagania dotycce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciské@wg i innych parametrow technicznycBrodki
transportu nie spetnigge tych warunkdéw magby¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod waromkie
przywrdcenia stanu pierwotnegeaytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniskagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragdtdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, zd izgodné¢ z dokumentagj projektova,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji rob6tacpwanym przez Wykonawcoraz poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metadgwnywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyezew planie i wyznaczenie wysosm
wszystkich elementdéw robét zgodnie z wymiaramieidreymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na finie przez Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu rob4t zostarusungte przez
Wykonawe na wtasny koszt, z wafkiem, kiedy dany bid okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wgscikprzez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich dokladng.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementoot
beda oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe ST, a take
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyagdektor Nadzoru uwzgldni wyniki bada materiatéw
i robot, rozrzuty normalnie wygbujace przy produkciji i przy badaniach materiatéw,swiadczenia z
przeszidci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywage na rozwzamn kwestk.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny lwykonywane przez Wykonawown czasie okrdonym
przez Inspektora Nadzoru, pod #oe zatrzymania robo6t. Skutki finansowe z tego tytyoniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracow@i przedstawd do akceptacji Inspektora Nadzoru program
zapewnienia jakii. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgé¢, zamierzony sposob
wykonywania robét, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob4t gwdupcy wykonanie robét
zgodnie z dokumentagcprojektova, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jai@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:
- organizac wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadaebot,
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- organizac ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposéb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jaka terminowd¢ wykonania poszczegélnych elementéw
robot,

— system (sposob i proce@diproponowanej kontroli i sterowania jakis wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmiowadzenie badd,

— sposéb oraz formm gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw steragych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i ferprzekazywania tych informacji Inspektorowi
Nadzoru;

b) cz$¢ szczegdtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urgdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techpiokzroraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkOw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przediatitta wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedgrpomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie uetlze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéwwayzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementéw robdét,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t ddzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osignaé
zalazomg jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robét i jakéci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezlxdne do pobierania probek i badaateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier/Kierownik projektu mee zaadat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowaly.

Wykonawca hdzie przeprowadzapomiary i badania materialdbw oraz rob6t zstatliwoscia
zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymidekumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tametlkne, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewénivykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzamiadectwa,ze wszystkie stosowane ydzenia i
sprzt badawczy posiadaj wazng legalizacg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okgajacych procedury bada

Inspektor Nadzorudalzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inspektor Nadzoru dnlzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotyczacych uradzen laboratoryjnych, spegu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczychzeleniedocagnigcia te lgda tak powane,ze mog, wplyna¢ ujemnie na
wyniki bada, Inspektor Nadzoru projektu natychmiast wstrzymgcie do robot badanych materiatow i
dopuci je do wycia dopiero wtedy, gdy niedaginigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiarsunite
i stwierdzona zostanie odpowiednia j&koych materiatow.

Wszystkie koszty zwgzane z organizowaniem i prowadzeniem Badaaterialdbw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecaegsstosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moby¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do bafia

Inspektor Nadzoruduzie mi€ zapewnioa mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.
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Pojemniki do pobierania probekeda dostarczone przez Wykonagvd zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykoaado badé wykonywanych przez Inspektora
Nadzoru leda odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakeepy przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawcgddie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budgz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostaprzez
Wykonawe usunéte lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatikch bada pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przecimrgrzypadku koszty te pokrywa Zamawizy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryets przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W adip,
gdy normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowazna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspekltatzoru.

Przed przyapieniem do pomiarow lub bafla Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniavB&onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstaw
na piémie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazyw@ Inspektorowi Nadzoru kopie raportdw z wynikami b@dak
najszybciej, nie pfniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiob

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzaebdiug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przaegmzaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywanintfoli, pobierania probek i badania
materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwane, Wykonawca i producent materialdbw powinien
udzieli¢ mu niezlgdnej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokorug weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagqz Wykonawe,
poprzez midzy innymi swoje badaniagbzie ocenid zgodnd¢ materiatéw i robot z wymaganiami ST na
podstawie wynikow wtasnych bafi&ontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inspektor Nadzoru powinien pobiérgrobki materialéw i prowadéi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. dai wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyssniewiarygodne, to
Inspektor Nadzoru oprzegsivytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatow i robot z
dokumentagj projektova i ST. Maze réwnie zleck, sam lub poprzez Wykonawc przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych baflaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsz
powtérnych lub dodatkowych batlapobierania probek poniesione zogtpnzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru mie dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazuicy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmich oraz wihciwych przepisow i
dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:
— Polsks Normg lub
— aprobaj techniczi, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtmiskiej Normy, jeeli
nie s objete certyfikacj okreslona w pkt. 1
i ktére spetniagg wymogi ST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumersty wymagane przez ST, kda partia
dostarczona do robéttizie posiadate dokumenty, oketajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami batlavykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych bad®da dostarczone
przez Wykonawe Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnghbowiazujacym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy kdaca okresu gwarancyjnego.
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Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwicymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyelda dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu roboét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyeblzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy dda czytelne,
dokonane trwattechnilq, w poradku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgelmda oznaczone kolejnym numerem
zahkcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy natg wpisywa® w szczegélnéci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programuvzaigaia jakdci i harmonogramoéw robét,

— terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegdllnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytzprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zaradzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanikaych i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych
odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatuipowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowej,

— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed trakcie wykonywania
robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycgce jakaci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem,
kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdélnych elementdéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budovegabprzediazone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania si

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennilkdoby Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przykcia lub zagciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje ksjora Nadzoru do ustosunkowania. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pest kazdego z
elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprmeast w sposéb ciglty w jednostkach przgtych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materialéw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wynilkkdah Wykonawcy leda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&kio Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny
by¢ udostpnione na kadezyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rgstiace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyasywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
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e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy drla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavited
zabezpieczonym.

Zaginicie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgoj@matychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okrédla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&otach
projektovs i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdesaieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdmch podanych vélepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obamkiu ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostan
poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru name.

Obmiar gotowych roboét dolizie przeprowadzony z eztcécia wymagam do celu miesicznej
ptatncci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie cgkveym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawe i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Dhugasci i odlegtaici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;.

J&li ST whasciwe dla danych robét nie wymagaigo inaczej, okjosci beda wyliczone w i jako
dlugas¢ pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,c¢ba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgdabzaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub
sprzt wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadiulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedola przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje aoizenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob agly zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw roboét, a
takze w przypadku wygpowania dtuszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfic keda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdy¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony gpkig¢orem Nadzoru.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie$db i jakosci
wykonywanych robo6t, ktére w dalszym procesie realizulegra zakryciu.

Odbioér robét zanikapych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdwviajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagéinego pogpu robot.

Odbioru robat dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowa¢ danej cgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem dcemizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. i@dbedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pozniej jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokydi powiadomienia o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakac¢ i ilog¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstadgkumentow
zawierajcych komplet wynikdw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiaw
konfrontacji z dokumentagjprojektova, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czasciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego
robét dokonuje si wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robd6t. @dbrob6t dokonuje Inspektor
Nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci i wartcici.

Caltkowite zakéaczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegadrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwilocznym powiaidomem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbioér ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru Zmizenia robot i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzreezprzez Zamawiagego w obecriwi
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbigcaj roboty dokona ich oceny jadaowej na podstawie
przediaonych dokumentow, wynikow bafia pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania robot
z dokumentagj projektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapod@a realizaci ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikagych i ulegagcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ratzdipetniagcych
i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aagowych lub robot uzupemniggych w
warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komijspe jakaé wykonywanych robdt w poszczegoinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej ndekiacy projektows i ST z uwzgédnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu iplEzéstwo ruchu, komisja
dokona potacen, oceniagc pomniejszoa wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégio robdét jest protokédt odbioru
ostatecznego robot spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.
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Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentag projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkowjesli zostata
sporzdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczeg6lowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentéw umowy i ew. uzupetnigie lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

7. opinig technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw baidispomiaréw zadczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzaggeh (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazarych robo6t wiécicielom
urzadzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdém przygotowania dokumentacyjnego nigld
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozaimiz Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige keda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamavieggo.

Termin wykonania rob4t poprawkowych i robét uzuniehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyobdtr zwihzanych z usugtiem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyetaw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczbgt'o

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanas jednosti obmiarow
ustalor dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowodstawy pfatngci jest wartéé¢ (kwota)
podana przez Wykonawaev danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowej ledzie uwzgédnia¢ wszystkie
czynndgci, wymagania i badania skladeg¢ st na jej wykonanie, oké&tone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétll obejmowé:

— robocizre bezpdredni wraz z towarzysecymi kosztami,
- wartas¢ zwytych materialtdbw wraz z kosztami zakupu, magazymiavaewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgcymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaesido wymaga warunkow umowy i wymagaogoinych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki olome w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione vztargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddéw i organjizachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzodpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczenlanpii projektu Inspektorowi Nadzoru i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodneynikajacych z postpu robot,
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(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) optaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier, oznakowsi drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasjhu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych,
barier iswiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (R2Nr 89, poz. 414 z gdiejszymi zmianami).

2. Zarmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa?201 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 13B80z. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiz. U. Nr 14, poz. 60 z gdiejszymi zmianami).
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej §Twymagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwizanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkt@ysokasciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

SzczegoOlowa specyfikacja techniczna ST stanowi widrmjaca podstaw jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagb6t zwizanych z remontami, modernizacjbudova
ulic.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wszystkimi czynnéciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potzenia obiektdw inynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokéciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych

wchoda;:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wys$okwvego punktéw gidwnych osi trasy i punktow
wysokasciowych,

b) uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktdw w sposoéb trwaly, ochractaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtébwne trasy - punkty zatamania osi traaynky kierunkowe oraz pogikowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2.Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M.-00.00.00 ,Wymagawigdine wykonania robot” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robot podano w ST D-M.-00.00.00 ,Wymagania ogdirykonania robot” pkt.
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M.-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkegokoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza grandét ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ srednie od 0,15 do 0,20 m i dtugood 1,5do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewnianegrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istadgj nawierzchni bolce stalovéeednicy 5 mm i dtugéri
od 0,04 do 0,05 m.
»Swiadki” powinny mi& dtugasi¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotyaeze sprztu podano w ST D-M.-00.00.00 ,Wymagania ogoéine anynia robét”
pkt. 3.

3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysalmwvych naley stosowd nastpujacy sprz:t:

— teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadsed pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.-00.00.00 ,Wymagamggine wykonania
robot” pkt. 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatléw
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy tma przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.-000 ,Wymagania ogélne wykonania rob6t” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboygiujacymi Instrukcjami GUGI K (od 1 do 7).
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien prgejod Zamawigicego dane zawierge
lokalizacg i wspétrzdne punktow gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i
pomiary geodezyjne niezbne do szczegotowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byvwykonane przez osoby posiagtz¢ odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformawmspektora Nadzoru o wszelkichgbach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéeboczych. Bi¢dy te powinny by usunite na koszt
Zamawiajicego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowejp szgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #ia si¢
od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Irzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinng zmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji
przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowynikapce z ré@nic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i ezinych rzeczywistych, akceptowane przez InspektoealzNru, zostan
wykonane na koszt Zamawigpgo. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzamacza,ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obgzi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktdre bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mphy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkpgsrednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okéajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i
wzOor tych oznaczepowinny by zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgowszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawijo zostan zniszczone przez
Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzéest konieczne do dalszego prowadzenia
robét, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne ddavigtowej realizacji rob6t natg do obowizkdw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osasy i punktéw wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne pay by za stabilizowane w sposo6b trwaly,
przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azmldowihzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granic rob6t ziemnych. Maksymalna odle§to pomidzy punktami gtdwnymi na
odcinkach prostych nie me przekracza 500 m. ZamawiaLy powinien zatgy robocze punkty
wysokasciowe (repery robocze) wzdtwsi trasy drogowej, a tak przy kadym obiekcie iaynierskim.
Maksymalna odlegké migdzy reperami roboczymi w terenie ptaskim powinngnesi 500 metrow,
natomiast w terenie falistym i gérskim wzdlwasy drogowej powinna by odpowiednio zmniejszaadeznie
od jego konfiguracji.
Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t za#anych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze pma wykorzysté punkty state na stabilnych, istriejch budowlach
wzdtwz trasy drogowej. O ile brak takich punktdw, repeppocze naley zalwy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowychadmonych w gruncie w sposob wyklucaaj osiadanie,
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rzgdne reperdw roboczych najeokreslac z taky doktadndcia, abysredni bkd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm /km, stosigj niwelacg podwdéjra w nawiazaniu do reperow patwowych.
Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegog¢dne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingtwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.

Os¢ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktacKrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej ni co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej syt w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wieksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Rdne niwelety
punktéw osi trasy naky wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe].

Do utrwalenia osi trasy w terenie najarzy¢ materiatdw wymienionych w pkt. 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robét zagi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagraobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopéw na
powierzchni terenu (okétenie granicy robot), zgodnie z dokumensagrojektows oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeratrow miejscach zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naly stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalery stosowa w przypadku nasypow o wysal@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbhszych ni 1
metr. Odlegté¢ migdzy palikami lub wiechami naty dostosowé do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegké ta co najmniej powinna odpowiatlaodstpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utileia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacprojektov.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.-00.00.00 ,Wymagania ogodimykonania robét”
pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wys@tiowych
nalezy prowadzé wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGI K (1,2,3%46,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.-00@0,Wymagania ogdlne wykonania robot” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.-0@0QWymagania ogdlne wykonania rob6t” pkt. 8.

8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbidr robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gagfe na podstawie szkicOw i
dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub protokdtu mkoli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inspektorowi Nadzoru

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” kt.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob4t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tramnktow wysokéciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
- za stabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochr@taprzed zniszczeniem i oznakowanie utatagej
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platng¢ robot zwazanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jesttaujw koszcie robot
mostowych.

.10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej KRl dnia 21 listopada 2003 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo budoaeld(Dz. u. Nr 207,poz 2016), zmiany w 2004 r. Dz.
U. Nr 6 poz. 41, Nr92, poz. 881. Nr 93 poz. 888.98rpoz. 958, zmiana w 2005 r Dz. U. Nr 113, .poz
954, Nr 163, poz. 1364.

2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwc®20. w sprawie dziennika budowy, monia
i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszerdawierajcego dane dotyaze bezpieczestwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U.. Nr 108 poz. 953).

3. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005w sprawie samodzielnych funkciji
technicznych w budownictwie ( Dz. U. Nr 96 poz. 817
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4.

6.

.Zarzzdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 15 grudnia 1994 r w sprawie
rodzajow obiektéw budowlanych przy realizacji, kg jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru
inwestorskiego (M. P. z 1995 r Nr 2 poz.28 i z 19883 poz. 726)

. Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 21 lutego 1995 r w sprawie

rodzaju i zakresu opracowgeodezyjno -kartograficznych oraz czyseigeodezyjnych obowkujacych
w budownictwie (Dz. U. z 1995 r Nr 25 poz. 133)
Rozporzdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 26 sierpnia 1991 r w sprawie

szczegOtowych zasad i trybu zaktadania i prowadezeggodezyjnej ewidencji uzbrojenia terenu oraz
uzgodni@ i wspotdziatania w tym zakresie (Dz. U. Nr83 p8Z6)

7
8.

9.

10.
11.
12.

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonyaamac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ihwegs Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paoajdatuG i K 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadaowa osnowa geodezyjna, GUG i K 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokgsciowe, GUG i K 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GGUK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUWGL983.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y Srwymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwizanych z rozbiérk elementéw drog, ogrodae przepustéw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmmuijaca podstaw jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot z&anych z remontami, modernizacjpudows ulic.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z rozbidrk
— warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzey i opornikéw,
- $ciekow,
— chodnikéw,
- ogrodza,
— barier i poeczy,
— znakoéw drogowych,
— przepustow: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wygaania og6ine” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puder ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorceppitéw mog by¢é wykonane z drewna lub rur
stalowych w postaci:

— rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, sktadgjych s¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm),
nég z krawdziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),ezten (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowa drabinowych, sktadagych s¢ z drabin (np. diugi 6 m, szerokéci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych elzlech (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada giomosty z
desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalow§etnicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek
okoto 1,2 x 1,5 m lub pfaskich klatek rusztowanietvy(np. z rur stalowychirednicy 108 mm i
katownikéw 45 x 45 x 5 mmi 70 x 70 x 7 mm), o wynaeh klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowa z rur stalowychsrednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych 4cznikami w ramownice i
kratownice.

Rusztowanie naly wykona z materialow odpowiadagych naspujacym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017, PN-D-96000, PN-O3 lub innej zaakceptowanej przez Inspektora
Nadzoru,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12,

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 lub inpaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 lub innej zaajptowanej przez Inspektora Nadzoru,
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” fit.
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robot zwrzanych z rozbiérk elementow drég, ogrodaei przepustow mize by
wykorzystany sprg podany poniej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru
- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,
— samochody erzarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawjéliee” pkt. 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsérodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q@0 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, ogrofizeprzepustéw obejmajusunécie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt. 1.3, zgedn dokumentagj projektovs, ST lub wskazanych
przez Inspektora Nadzoru.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentanjventaryzacyjnej lub/ i rozbiérkowej,
Inzynier maze polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie dkmey
przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okény w ST lub przez
Inspektora Nadzoru.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastaswewmn frezarek drogowych, naje speiné
warunki okrélone w ST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku rob6t rozbiérkowych przepustu ngldokond:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przedoych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

- rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje; sidzyské, w sposob gczny lub mechaniczny z ew.
przececiem petow zbrojeniowych i ich odgciem,

— demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rlementow skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin ieé@owym usungciu taw, wzgkdnie ostranego rozebrania
konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowycp.iprzy zatageniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziargehpowtornego ycia (z zaprawy, kawatkow
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnycdysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie stajic wiasndgcia Wykonawcy, powinien on przewié
je na miejsce okébone w ST lub wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stajg wlasnacia Wykonawcy, powinny b§ usungte z
terenu budowy.
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Doly (wykopy) powstale po rozbiérce elementédw drégrodzé i przepustdw znajduge se& w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumemagrojektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny dy
tymczasowo zabezpieczone. W szczeginoalezy zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewidujee swykonania wykopow drogowych nale wypetni,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzjo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt. 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakdci robdét polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypeinigjego ewentualne doly po usetych elementach nawierzchni, ogrodze
i przepustow powinno spetdadpowiednie wymagania oktene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogélne”  pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows rob6t zwiazanych z rozbidrkelementéw drdg i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),
— dla kraveznika, opornika, obrza, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogéine” pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbioérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozhidskicelu ponownego jejzycia, z ulazeniem na
poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikbw, obrzey i opornikow:
— odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikédw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiorkiscieku:
— odstonkcie $cieku,
- reczne wygcie elementéviciekowych wraz z oczyszczeniem,
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- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidwkcelu ponownego jegozycia, z utgzeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupehienie i wyrébwnanie podia,

— zaladunek i wywéz materiatéw z rozbiorki,

- uporadkowanie terenu rozbioérki;

d) dla rozbiorki chodnikow:

— reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatéw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozbidrldelu ponownego jegozycia, z ut@eniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbio6rki ogrodze

- demonta elementéw ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotow po stupkach z zegczeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidwkcelu ponownego jegozycia, z utdeniem w
stosy na poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
uporzdkowanie terenu rozbiérki;

f) dla rozbiérki barier i pagrczy:
demonta elementow bariery lub peczy,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotow po stupkach wraz z gagzeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- uporadkowanie terenu rozbioérki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:
demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

- odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— uporzdkowanie terenu rozbiérki;

h) dla rozbiérki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umacie,

— ew. ustawienie rusztowd ich p&niejsze rozebranie,

- rozebranie elementéw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— zasypanie dotéw (wykopbéw) gruntem z zszczeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12,

- uporadkowanie terenu rozbioérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek grun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie tooollksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyh

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni
planografem i fat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel \Sa wymagania dotycze wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierag:szczaniem podi@ gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmmjaca podstaw jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t azanych z remontami, modernizacjpudows ulic.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego dozetnia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreilenia podstawowe s zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie. 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” jit.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazéa si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z ke ustawianym lemieszem; Aymnier maze dopyci¢

wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym

prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamiaskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygf.
Stosowany sprg nie maze spowodowé niekorzystnego wpltywu na wieiwosci gruntu podtiaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéliwe” pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotycgce transportu materiatéw podano w ST D-04.02.00412.02, D-04.03.01 pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przyghi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podima
bezpdrednio przed rozpogziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \iEejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsarzania podia, jest maliwe wytacznie za
zgodh Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atergsznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa sie
ruch budowlany, niezwzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny ywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rezozenie palikow lub szpilek powinno uiiwiad
nacikgniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w agistch nie wgkszych ni co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegdligoi jego moc nalgy dostosowa do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzonegroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt alym zakresie. Sposéb wykonania musi¢ by
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt od spojony w czasie wykonywania koryta paginby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nadyb odwieziony na od kltad w miejsce wskazaneprze
Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami okfenymi w pkt. 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze

Po oczyszczeniu powierzchni pothonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmych podida. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wsze nk projektowane rane podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetlniony i wggtja zanienia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinigrukhnic podiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez
Inspektora Nadzoru, dowié dodatkowy grunt spetlnialy wymagania obowkzujace dla gérnej strefy
korpusu, w iléci koniecznej do uzyskania wymaganycldych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do
uzyskania wartéci wskaznika zagszczenia, okidonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowd réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowamgzplnspektora Nadzoru.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢c do jego zagszczania. Zagszczanie
podiaza naley kontynuowa do osiagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy
1. Wskanik zag:szczenia nalgy okreila¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia podta (1)

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa Autostrad i drdg Innych drog
Korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Goérna warstwa o grul§oi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm og
powierzchni podiga 1,00 1,00 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrel zag;szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia pogdéowedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pienegb
modutu odksztatcenia nie powinien przekrac2g.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna Byroéwna wilgotndéci optymalnej z
tolerancjy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, pimwinien on

31



zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad pnzeztazenie folii lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podita Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramezldnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdipkt. 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia
koryta i wyprofilowanego podi@a podaje tablica 2.

Tablica2.  Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pm

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow Bada i pomiarow
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podtwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rowna¢ poprzeczna 10razy na 1l km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osjezdni i na jej krawdziach dla autostra
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég
Uksztaltowanie osi  Wwco 25 m w osi jezdni i na jej kraaziach dla autostra
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

5 | Rzdne wysokéciowe

6

Zagszczenie, wilgotné& [w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie

! gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@dnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wécej
niz+10cmi-5cm.

6.2.3.Ré6wnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nierowndgci podiwne koryta i profilowanego podita naley mierzy¢ 4-metrowy tata zgodnie z
normg BN-68/8931-04.

Nieréwngci poprzeczne nahy mierzyt 4-metrowy tata.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm .

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentagcprojektows
z tolerancy = 0,5%.

6.2.5.Rz¢dne wysokéciowe

Réznice pomgdzy rzzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm .

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie
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Os w planie nie mee by przesunita w stosunku do osi projektowanej ocegj niz =+ 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lulzeeéj niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podé okréglony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje¢sporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia,
to wart@¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceokrélonych zgodnie z normBN-
64/8931-02 nie powinna bByigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagpzczania naly bad@& wediug PN-B-06714-17 . Wilgot§é gruntu
podiaza powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3.Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (filmvanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujieksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgch
w punkcie 6.2 powinny kiynaprawione przez spulchnienie delmgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchniemigkonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoélne” pkt. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektdd i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pit.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roztpleaniem,
— zaladunek nadmiaru od spojonego gruntgrodki transportowe i odwiezienie na od ktad lubypas
- profilowanie dna koryta lub podia,
- Zzagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziesig.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni
3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdélnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naacgo

0golnego stosowania

33



PN-H-74220

PN-H-93401
PN-H-93402

BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Rury stalowe bez szwugtiione i walcowane na
zimno ogo6lnego przeznaczenia

Stal walcowanaatéwniki rownoramienne

Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

Gwmlzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
gtadkim, okagtym i kwadratowym
Oznaczenie wskaika zagszczenia gruntu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teclzniej (ST) § wymagania ogélne dotygze wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowhanpechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgzuijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zwzanych z remontami, modernizacjpudows ulic.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PF0&B)2 i obejmuyy ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilineg@ mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizoveameghanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, sigodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbude@womocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczrolegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicja
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pktd loraz w ST dotyexych poszczegélnych rodzajow
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilineg@ mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizoveanmeghanicznie,

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéloid” 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podancST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyabiltowanych mechanicznie podano w ST
dotyczicych poszczegdlnych rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilimeg@ mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowaneghanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedtug PN-B-06714-15 powinnazéé miedzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przemraech na podbudowy
wykonywane metadstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@vzasadnicz (gérm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@pomocnicz (dolma warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienma fsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie
moze przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa tamang .
Lp. Wyszczeg6lnienie naturalne 2uzel Badania
Wiasciwosci Podbudowa wedtug

zasad-| Pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza nicza nicza | nicza nicza nicza

1 Zawartd¢ ziarn mniejszych i| od 2 od 2 od 2 od2 |od2do| od?2 PN-B-06714

0,075 mm, % (m/m) do10| do12 | do10| do12 10 do 12 -15 [3]
2 Zawart@é nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wicej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]
3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
9%(m/m), nie wicej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]
4 Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wigcej niz (1]
5 Wskanik piaskowy po picio-
krotnym zagszczeniu metag | 0od30( od30 | od30| od30 i ; BN-64/8931
6 |[Scieralng¢ w hebnie Los
Angeles

a) scieralng¢ catkowita po|
pelnej liczbie obrotéw, ni¢

wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralng¢ czsciowa po 1/5 PN-B-06714
pelnej liczby obrotéw, ni¢ -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasikliwosé,  %(m/m), nie| PN-B-06714
wiccej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]
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8 Mrozoodpornéc, ubytek masy PN-B-06714

po 25 cyklach zamea- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
Nia, %(m/m), nie wicej niz
9 ) . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37 [10]
Zawy hcznie, % (m/m.), ni¢ - - - - 1 3 PN-B-06714
WiQCEj niz -39 [11]
10 | Zawarté¢ zwiazkéw siarki w
przeliczeniu na S§ %(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wigcej niz -28 9]
11 | Wskanik noSnosci Wng Mmie-
szanki  kruszywa, %, nip
mniejszy nk:
a) przy zagszczeniud > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud > 1,03 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3.Materiat na warste odsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje i
— zwir i mieszank wg PN-B-11111,
- piasek wg PN-B-11113.

2.3.4.Materiat na warste odcinajca

Na warstwe odcinajica stosuje i
— piasek wg PN-B-11113,
- miat wg PN-B-11112,
— geowldknire o masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materiaty do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje gi
- cement portlandzki wg PN-B-19701,
— wapno wg PN-B-30020,
— popioty lotne wg PN-S-96035,
— zuzel granulowany wg PN-B-23006.
Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rozedorch efektow ulepszania kruszywa
i po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru.
Rodzaj i ilé¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102.

2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wodg wg PN-B-32250.
3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” j¥t.
3.2. Sprat do wykonania robo6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych meaznie powinien
wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§aboptymalne;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statygam do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walderacyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganiarmg pkt. 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00MM/@ymagania ogoélne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podize pod podbudow powinno spelni@ wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podleu zapewnigicym nie przenikanie drobnych astek gruntu do
podbudowy. Warunek nie przenikania rigleprawdzt wzorem:

Dis _o (1)
dgs
w ktorym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodZblsiarn warstwy podbudowy lub warstwy adsajcej, w
milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod2o8arn gruntu podiaa, w milimetrach.

Jeeli warunek (1) nie mee by spetniony, naley na podigu utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobrar, geowtdknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu, wyznaczagst
warunku:

d
-0 <12 @)
Ogo
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz¥®giarn gruntu podtia, w milimetrach,

Ogo - umownasrednica porow geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga s¢ na geowtdkninie w
ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowtékniny.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podowy powinny by wczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwiaé nacigniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia jednorodic nie dopuszcza
si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélfratteji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinn
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w talsép aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana w warstwie o jednakowej grétip takiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byla réwna grubd projektowanej. Grubi@ pojedynczo ukladanej warstwy nie #eo
przekraczé 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgziozona w sposob zapewnaaly oskgniccie
wymaganych spadkéw i¢dnych wysokeéciowych. Jeeli podbudowa sktadagk wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna By wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw etnych
wysokasciowych. Rozpoczie budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlevilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metbdaateriat nadmiernie nawilgocony, powinien zdstsuszony
przez mieszanie i napowietrzaniezele wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o 20% jej wastd,
mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wiitgé¢
mieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagiszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiagezyjetemu poziomowi
wskaznika nanosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jereli w ST przewidziano konieczéd wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 gdried
rozpoczciem rob6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
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— stwierdzenia czy spez budowlany do mieszania, rozktadania i gagzania kruszywa jest wiawy,
— okreslenia grubéci warstwy materialu w stanie Aznym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbavarstwy po
zagszczeniu,

— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinienyé takich materiatléw oraz spitu do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie dgla stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektorazidad

Wykonawca mee przysipic do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinkabrm@Ego przez
Inspektora Nadzoru.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca hdzie wykorzystywat, za zgadinspektora Nadzoru, gotewpodbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowazany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przerutdn Koszt napraw wyniklych z
niewtaciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt. 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien wykeér@adania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawsi wyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatbw. 8dad te powinny
obejmowa wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badegprzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada

. ) Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie bada bada na dziennejl pogbydowy przy-
dzialce roboczej padajca na jedno
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i prz

4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Prébketyapobierd w
sposoOb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bigaco przekazywane
Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z toleranc{10% -20%.
Wilgotnas¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osigniecia wymaganego wskaika zagszczenia.
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Zagzszczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzen
badania jest nienitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontratag:szczenia naley oprz€ na metodzie
obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziegnmaz na 5000 fiy lub wedtug zaledelnspektora Nadzoru.

Zag:szczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalzna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
moduiu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacery wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt. 2.3.2.
Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inspektora
Nadzoru.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyezch cech geometrycznych podbudowy podano w taBlicy

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegd6lnienie badad pomiarow Minimalna czstotliwo$¢ pomiaréw

1 [Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w spos6b cigly planografem albo ¢

2 | Rownadi¢ podhena 20 m taf na kadym pasie ruchu
3 | Réwndai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m.

6 |Uksztattowanie osi w planié* co 100 m.

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na Kalej dziatce robocze
lecz nie rzadziej giraz na 400 fm

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz ng

2000 nf
8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach nazke
1000 m.
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000
m.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltuasi w planie naley wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szerokdé¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm
Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna ldywicksza od szerokaoi warstwy wyej
lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o waétowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nieréwndaci podiuizne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 .
Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tata.
Nieréwndaci podbudowy nie magprzekraczé

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
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6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukacwimppoy by zgodne z dokumentagcjprojektova, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rd&znice pomégdzy rzzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cm,-2cm

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto
0Os podbudowy w planie nie me byt przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz £ 5 cm
6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podé

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powiniert hgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o]  Wskaznik . ) Minimalny modut odksztat-
wskaniku | zagsszczenia Maksymalne ugicie spezyste cenia mierzony piyto
Wi NiE ls nie pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | Mniejszy ni
Niz, % od pierwszego od drugiego
- ° 40 kN 50 kN obcigzenia B obcigzenia b
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazwjicksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgakcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienianayiej warstwy jest niedopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepndbudow przez spulchnienie
warstwy na pehagrubai¢ do potowy szerokii pasa ruchu, doienie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waim grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny ldynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwypd@owiedna glebokasé, zgodnie z
decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednicaidvosciach, wyrGwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykanayth robét nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszetiboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez kyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca pmtbwy tylko wtedy, gdy zasénie naénosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.0Q/@gmagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanegehanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.0QM@¢magania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzgk
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” g&kt.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéi objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilimeg@ mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowaneghanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektgrun

2.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozamgie zawartei
zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawaie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie ksztattu ziarn

5.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie wilgotndci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie nasikliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie mrozoodporrigi
metody bezpdredni

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozamgie zawartei
zanieczyszczeorganicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozamaie zawarteci siarki
metod, bromowvg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa  mineralne. Badania. Ozmsiez rozpadu

krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmgiezrozpaduelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawgiezcieralndgci w bebnie
Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalde nawierzchni

drogowych.Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane dawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalde nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodrigi

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betorapiraw
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21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.

29.

30.

PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszglilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i naeferia z tlucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamien tamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie smska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modwddksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeaizenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar réghaawierzchni planografem
i tata

Drogi samochodowe. Pomiar¢tighodatnych ugiciomierzem
belkowym

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef Y& wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa nahegd stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgruijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t zwdanych z remontami, modernizacjoudow, ulic.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanegohamicznie.
Ustalenia zawarteasv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiéliog’ pkt. 1.3.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegcharécznie - jedna lub waiej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostateokreilenia podstawowe agszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowaradzyw. Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmus¥yymagania ogélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej zkywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
powinna by mieszanka piasku, mieszanki i/ ldiru, spetniagca wymagania niniejszej specyfikacji.
Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej skywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
powinna by mieszanka piasku, mieszanki i/ liviru z dodatkiem kruszywa tamanego, spelgajwymagania
niniejszych specyfikacji. Kruszywo tamane teqpochodzi z prze kruszenia ziaremviru lub kamieni
narzutowych albo surowca skalnego.

.... Kruszywo powinno byjednorodne bez zanieczysztzgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 fRaoidwa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt. 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagolne”
pkt. 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&lgamia ogolne” pkt. 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycgce transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowaugzyw. Wymagania ogélne” pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04®M/P@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt. 5.
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5.2. Przygotowanie podiaa

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00dfudowa z
kruszyw. Wymagania ogéine” pkt. 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP
od 20 do 30% lub powgj 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla tag@jbudowy okréi ST, zgodnie z PN-
S-06102.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycce rozkladania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbadaw
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wyi odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaig ogolne” pkt. 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jako robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszWymagania
0go6lne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogojid’ 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w B5704.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w ST D-04.04.00 ,Pddiwa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt. 6.4.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovadano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt. 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.0P@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowykruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.04P@@budowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt. 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy platrigi podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
— zag:szczenie rozkonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyym¥gania ogoélne” pkt. 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn&js§ wymagania ogoine dotygze wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZlecaniu i realizacji rob6t zazanych z remontami, modernizac¢jpudows ulic.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuvymagania ogoélne i szczegotowe dla robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famarstgbilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarteasv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiélog/' pkt. 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego médrde - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwmosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowaraszyw. Wymagania ogdlne wykonania robot” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z knusx¥yymagania ogélne
wykonania robot” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne wykonankotbpkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tanwngtabilizowanych mechanicznie powinnoé by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku prze kruszearawca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczalaivo
ziarenzwiru wiekszych od 8 mm

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 (Roibwa z
kruszyw. Wymagania ogolne wykonania robot” pkt..2.3

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagani
ogolne wykonania robot” pkt. 2.3.2.

3. SPRAT
Wymagania dotycgce sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&gamia ogdlne” pkt. 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w ST D-04.04.00 ,PodbudowauszZyw. Wymagania ogolne
wykonania robot” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w ST D-08®4Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne
wykonania robét” pkt. 5.
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5.2. Przygotowanie podiaa

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne wykonania robét” pkt..5.2

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00dfRalowa z
kruszyw. Wymagania ogolne wykonania robo6t” pkt..5.3

Je&li dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP
od 20 do 30% lub powgj 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla takiejlbudowy okrdi ST, zgodnie z
PN-S-06102.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycxe rozkladania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbadaw
kruszyw. Wymagania ogoélne wykonania robét” pkt..5.4

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wgkt odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaigaogoélne wykonania robét” pkt. 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne wykonania robét” pkt..5.6

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kyuszZWymagania
ogolne wykonania rob6t” pkt. 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéigkonania rob6t” pkt. 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w B704.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne wykonanotbpkt. 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddbwa z kruszyw. Wymagania
0go6lne” pkt. 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydpno w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.04®d@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne
wykonania robot” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawgruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogllne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.04®@@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne
wykonania robét” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygeze podstawy ptfatdci podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentuajmaprave podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki,
— zagszczenie rozlonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagan@negwykonania rob6t”
pkt. 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XST wymagania dotycce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfalt@mwveg

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgruijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t zwdanych z remontami, modernizacjoudow ulic.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000.

Podbudow z betonu asfaltowego mwa wykonywé dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyé péisztywnych”, IBDIM - 1997 wg pomszego
zestawienia:

Klasyfikacja dr6g wg kategorii ruchu
kategoria ruchu I|czbfogsl|(|8/b;|§sz/%rxgwych

KR1 <12
KR2 od 13 do/0
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okre&dlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa ipeipiacza mineralnego o oklenym skiladzie i
uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankaenalna z odpowiedaiiloscia asfaltu wytworzona na
goraco, w okrélony sposéb, spetnigga okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfatioutazona i zagszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwasna z betonu asfaltowego spehaizg funkcje néne w konstrukciji
nawierzchni.

1.4.5. Podiare pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.

1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8.Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $disvosci
Sa zgodne z receptiaboratoryjm.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdkei co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pragsztu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na gob

1.4.11.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpid. 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puds&v ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt. 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowd asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 .
Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zzakei od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spetniafy wymagania PN-S-96504:1961 dla wypetniacza podstsggo i

zastpczego.
Przechowywanie wypetniacza powinncttagodne z PN-S-96504:1961 .

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu naky stosowad kruszywa podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbyivsic w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa kdpoj frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudawetonu asfaltowego

. . Wymagania wobec materiatéw w
Lp. Rodzaj materiatu I -
zaleznasci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR §
1 [ Kruszywo tamane zwykte i granulowane| z
surowca skalnego oraz sztuczneguozle), wg| kL1, 1I, Ill; gat.1,2 | kI I, II; gat. 1, 2
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 kL1, 1l -
3 |Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego wg WT/MKd I, Il lll; gat 1, 2 | kI I, II; gat. 1, 2
CZDP 84
Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 gat, 2
5 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastpczy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, pyly z
laboratorium drogowego popioty lotne odpylania®
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D70, D50 D30
1) Stosunek piasku famanego do naturalnego w rmeszaineralnejz 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pyldw ¥ladia > 1

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowad asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrgone w PN-C-96173:1974 .

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehtiajwymagania okébone w WT.EmA-99 .

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pikt.
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3.2. Sprat do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego pmmi wykaza sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvitypu zagszczanego,
— skrapiarek,
- walcow lekkich,srednich i cezkich,
— walcéw ogumionych eizkich o regulowanym énieniu w oponach,
— szczotek mechanicznych i/lub innych agdzen czyszcacych,
— samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub texdao

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt. 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Asfalt

Asfalt nalery przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 .
Transport asfaltéw drogowych e odbywé sie w:
- cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Inspektora Nadzoru.

4.2.2 Wypelniacz

Wypetiacz luzem naky przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu mateviatgpkich,
umazliwiaj acych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mima przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortym@nt&ruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozt pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieimpew przekracza 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@wvan

Zaleca s stosowanie samochodow termosow z podwojnyonami skrzyni wyposanej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d warstwy podbudowy

Przed przysipieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym z Inspesto Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt skladuesmanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki béda
laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw i prolkaterialdw pobrane w obediwd Inspektora Nadzoru do
wykonania badakontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okresleniu jej wigciwosci i poréwnaniu wynikéw z zat@niami projektowymi.
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnadtic sig w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do podbudowy z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawado asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do  podbudowy z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawadui asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 [ KR 3do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0
do 31,5 do 25 do 20 do 16 do 12,8 do 31,5 do 25
Przechodzi
przez:38,1 100 100
31,5 85+100 100 85+100 100
25,0 72+100 87+100 100 72+100 87+100
20,0 62+88 76+100 83+100 100 62+86 76+100
16,0 53+80 66+93 70+100 90+100 100 53+75 66+90
12,8 45:72 57+86 59+90 80+100 89+100 45+66 57+81
9,6 37+63 4877 48+80 68+90 76+100 37+58 48+71
8,0 33+58 42+71 42+74 60+83 69+93 33+53 42+65
6,3 29+53 36+64 35+65 53+75 60+85 29+48 36+58
4,0 23+45 27+53 27+53 40+60 47+70 24+40 27+47
2,0 17+35 19+40 20+40 26+45 30+51 17+30 19+35
zawartdé
ziarn > 2,0 (65+83) (60+81) (60+80) (55+74) (49+70) (70+83) (65+81)
0,85 10+26 12+28 13+29 17+30 16+34 10+22 12+24
0,42 6+19 8+20 8+21 11+22 9+24 6+17 7+18
0,30 4+16 6+17 7+18 9+19 7+20 5+15 6+15
0,18 3+12 5+13 5+14 6+14 5+14 4+11 5+12
0,15 3+11 5+12 5+13 6+13 5+12 4+10 5+11
0,075 3+7 4+8 4+8 4+8 4+8 3+6 4+7
Orientacyjna
zawartg¢ asfaltu| 3,5+4,5 3,6+4,8 4,0+5,2 4,0:5,5 4,0+5,8 2,8+4,5 3,0:4,7
w MMA %, m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngolpodbudowy z betonu asfaltowego przedstawiono
na rysunkach od 1 do 2.
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieréinej BA od 0 do 25 mm podbudowy nawierzchni dimg
obciazeniu ruchem od KR 3 do KR 6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert mgtalony na podstawie badprobek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny speléiaymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowegarpmyspetnia wymagania podane w tablicy 3 Ip.
od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubagtym
zapewniajcej prawidlowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszeniymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej
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Dozowanie skladnikéw, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepy. Dopuszcza gidozowanie olgjtosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany jego gptasci w zaleznosci od
temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikbw mpgwynost: jedna dzialka elementarna wagi, walie
przeptywomierza, lecz nie wgej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku  powinien hy ogrzewany w sposob gedni, z ukladem termostatowania,
zapewniajcym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyiosi
- dlaD50 od 145C do 168C,

- dlaD 70 od 149C do 166 C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch i podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i podbudowy z BA w zalmosci
od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymagasi| > 16,0 & 22,07
Stabilnd¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 =>8,0 >11,0
uderzé ubijaka , Kn
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 1,5do 4,0 oddb, 3,5
4 | Wolna przestrzew probkach jw., % viv od 4,0 do 8, od 4,0 do 8,0
5 _\/Vype+meme wolnej przestrzeni w prébkach <75.0 <72.0
jw., %
6 | Grubg¢ w cm warstwy z MMA 0 uziarnieniu;
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 6,0
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0do 10,0 od 8,0 do 14,0
od 0 mm do 31,5 mm 0d 9,0do 16,0 od 9,0 do 16,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 =>98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % v/v od 4,5 do 9,( od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instry&c- zeszyt nr 48 [15], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) specjalne warunki , obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaritpm,

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minegatndodaniu wypetniacza
uzyskata whaciwg temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bwyzsza o wgcej niz
30° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerakfat®wej podanej ponej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwgaost:

- zD50 od 140C do 176C,
- zD70 od 135C do 165C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowepenby nizsza o 18C od minimalnej temperatury podanej
powyzej.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podize pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego powinno ¢ byyprofilowane, réwne,
ustabilizowane i nine.

Powierzchnia podt@a powinna by sucha i czysta.

Przed rozteeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-&sfadj, poditae naley skropt emulsp
asfaltow lub asfaltem uptynnionym w ifgi ustalonej w ST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphgmza z asfaltu uptynnionego, w
zaleznosci od rodzaju podiza pod podbudow wynosz od 0,2 do 1,0 kg/m

59



Powierzchnie czotowe wtazOéw, wpustéw itp. adzen powinny by pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelnigcym, okréglonym w ST i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzor

5.5. Pohczenie medzy warstwowe

Podbudow z betonu asfaltowego naie skropt emulsp asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nagpnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiegoipohczenia midzy warstwowego, w ikei
ustalonej w ST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphawza z asfaltu uptynnionego wynaszd
0,3 do 0,5 kg/m

Skropienie powinno dywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynod@arowanie wody lub
odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wypre@iz wynosi co najmniej:

- 8 h przy ilgci powyzej 1,0 kg/mi emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2hprzyildci od 0,5 do 1,0 kg/fremulsiji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia ragrmqtaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowegozmdy wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od +5
C dla wykonywanej warstwy grubc > 8 cm i +16 C dla wykonywanej warstwy grubc < 8 cm Nie dopuszcza
si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpmaltazu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V> 16 m/s).

5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltovjest zobowizany do
przeprowadzenia w obecsod Inzyniera kontrolnej produkciji.

Sprawdzenie zawaio asfaltu w mieszance oléta sie wykonujac ekstrakaj.

Tolerancje zawartei skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej waigm sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawa#km sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wetgm sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej prébki metoekstrakcji, % m/ m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Sktadniki mieszanki nawierzchni drég o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkacH #
(mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9|6; +5,0 +4,0
8,0; 6,3;4,0; 2,0
2 |Jw.0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 + 3,0 +2,0
3 | Ziarna przechodre przez sito ¢ +2,0 +1,5
oczkach # 0,075mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek probny

Jeeli w ST przewidziano koniecz&® wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 8 mhzed
rozpoczciem robét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czyzyty sprzt jest wiaciwy,
- okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grébowarstwy,
— okredlenia potrzebnej iléci przepé walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawcazyje takich materialtdbw oraz spitm, jakie kgda stosowane do wykonania
podbudowy.
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspekidaazoru.
Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipk@nego przez
Inspektora Nadzoru.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltovgm

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bwwbudowywana uktadask wyposaom w ukiad z
automatycznym sterowaniem grgbowarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy projektova.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna bigsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt. 5.3.
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Zagszczanie mieszanki powinno odbywaic bezzwlocznie, zgodnie ze schematem ptézejalca
ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wynd@shie mniej ng:
- dla asfaltu D 50 130C,
- dlaasfaltu D 70 125C.

Zagszczanie mieszanki nale rozpoca¢ od krawgdzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag;szczenia
utozonej warstwy powinien kiyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny Byvykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofdo osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki g£azerokdcia warstwy, zhcza poprzeczne, wynikgie z dziennej
dzialki roboczej, powinny lyréwno obcgte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczonesliptaed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potpszerokéci warstwy, wystpujace dodatkowo ztze podhane
nalezy zabezpieczyw sposob podany dlaaziza poprzecznego.

Ztacze ukladanej naginej warstwy, np. vazacej, powinno by przesunite o co najmniej 15 cm wzglem
zlacza podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6ét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpiet. 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénizadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnalésivej i przedstawi wyniki tych bada Inspektorowi
Nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badld pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki minesadisfaltowej podano
w tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki  mahm-asfaltowe;j

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegélnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej
dziatce roboczej
1 | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno -1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiaciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wihaciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikbw  mieszanki L
. . dozor cagly
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki  mineralndwazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej W jeden raz dziennie
wytworni
Ip. 1ilp. 8 - badania magoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000

6.3.2.Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie skltadu mieszanki mineralno-asfaltowej gal@a wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptlaboratoryjm z tolerancj okreslona w tablicy 4. Dopuszcza esiwykonanie
bada innymi rownowanymi metodami.
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6.3.3.Badanie whéciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wtéciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg ziytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
6.3.5.Badanie whciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa nale okreli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki minerastaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki minerastaltowej polega na odczytaniu temperatury na skal
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczdaremperatura powinna Byzgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltop@&jega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadn@¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna bggodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST.

6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygtu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocevimialnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej naje okresla¢ na prébkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny by zgodne z receptaboratoryjn.
6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i whkaiwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltoavpgdaje tablica 6.
Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltoaveg

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ badah i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtégol km
2 | Réwnd¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m
3 | Réwnd¢ poprzeczna warstwy| nie rzadziegeo 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugaici 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe warstwy| pomiar rzdnych niwelacji podtanej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji
6 | Uksztaltowanie osi w planie budowy
7 | Gruba¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa 0 powierzch
do 3000 ih
8 | Zlacza podtune i poprzeczne | cata diugozlacza
9 | Krawedz warstwy cala diuga
10 | Wyghd warstwy ocena gijta
11 | Zagszczenie warstwy 2 pbki z kazdego pasa o powierzchni
3000 nf

12 | Wolna przestrzew warstwie | jw.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna lgyzgodna z dokumentagcprojektow, tolerancy + 5 cm .

6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nieréwngci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931104 metod réwnowana,
nie powinny by wicksze od podanych w tablicy 7.
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Tablica 7. Dopuszczalne nierowind

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, S'i GP 9

2 Drogi klasy G i Z 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na ulsmvinny by zgodne z dokumentacprojektovs, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe powinny by zgodne z dokumentacprojektova, z tolerancgi - 1 cm, + 0 cm
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os podbudowy w planie powinna byisytuowana zgodnie z dokumentgapjojektows, z tolerancg 5cm .
6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy powinna ldyzgodna z grukimia projektowy, z toleranci + 10 %.
6.4.8.Ztacza podtane i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopmdio osi. Zicza
powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny I8y wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszia konieé& obckcia
pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna migednolita tekstue, bez miejsc prze asfaltowanych, porowatych, tugagh st i
spekanych.

6.4.11.Zagszczenie podbudowy i wolna przestize

Zagzszczenie i wolna przestiz@odbudowy powinny byzgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdéine” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyrojektows i ST, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 i PNe825:2000 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” k.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfensport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredvi urzdzer obcych,
— skropienie midzy warstwowe,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykonanie paiczer podtuznych i poprzecznych,
— obckcie kravedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzch
drogowych. Piasek

4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczneuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znako®
i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygiroe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty yapione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody #hadaas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Woypetniacz kamienny do mas
bitumicznych

10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfad.
Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&enoawierzchni planografem

i tata.

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &xfed EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60DIiB1,
Warszawa, 1999

14. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgrysow izwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchnodgath, CZDP, Warszawa, 1984

15.Zasady projektowania betonu asfaltowego o ¢kesdonej odporn@i na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modutu sztygmomieszanek mineralno-bitumicznych metogelzania pod
obciazeniem statycznym, Informacje, instrukcje - z¢<i8; IBDiM, Warszawa, 1995.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43299 r., poz. 430).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST wymagania dotycce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraunikdw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obamijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t zgdanych z remontami. modernizacjoudowg ulic.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z ustawieniem
kraweznikow:
— betonowych na fawie betonowej z oporem,
- betonowych wtopionych na tawie betonowej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe o@zajace chodniki dla pieszych, pasy daies,
wyspy kierupce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pada&v ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania tawy pod krasmniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy krawznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zalenosci od ksztalttu przekroju poprzecznego rami@ sk nastpujace rodzaje kragznikOw
betonowych:
- prostokitnescigte - rodzaj ,a”,
— prostoktne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraggnikdw betonowych, rozetia st odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraveznik betonowy dwuwarstwowy.
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2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzeawezniki betonowe dzieli sina:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krawnika betonowego ulicznego (U), prositikego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 .

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraveznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a \eyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawnikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kragznikbw

Tablica 1. Wymiary kraeznikbw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kravgznikw, cm
Kraweznik | kraweznika [ b h C d r

a
20 30 min. 3 min. 12

U A 100 15 max. 7 max. 15 1,0
15 20

D B 100 12 25 - - 1,0
10 25
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
Wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
L +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraeznikéw betonowych powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny kyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchranwdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 ,
nie powinny przekraczZawartaici podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keaikow betonowych

Dopuszczalna wielk
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze
Gatunek 1| Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypuktas¢ powierzehni krawznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie gorne

. . . niedopuszczalne
Krawedzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- diugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielab.

Krawezniki betonowe naley uktada& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyalymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szerokid 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wgksza nk szeroké¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1.Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji krawznikow nalery stosowé beton wg PN-B-06250, klasy B 25 i B 30. W przypadk
wykonywania krawznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa keamikow powinna by wykonana z
betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowasie:

— nasikliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla d@t@4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelnécia, zgodnie z norsmPN-B-06250.

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezsiej niz ,32,5” wg PN-B-19701.
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08.

2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712.
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Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, daiwn marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250.
2.5. Materiaty na podsyple¢ i do zapraw

Piasek na podsygplkcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powinier€ lmgmentem portlandzkim klasy nie
mniejszej nt ,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250.

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kragniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PMNMR50, ktorego skfadniki powinny odpowigda
wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111,
c) tawy tluczniowej - thuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 .

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylataaglinga gogco, powinna odpowiadavymaganiom BN-
74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” jit.
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigiélie” pkt. 4.
4.2. Transport kraweznikdw

Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladanalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenien gsszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawszascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 .

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaagih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi material®odczas transportu kruszywa powinny lzgbezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjgte.

Mas; zalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@niidbywa si¢
w warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzeniemtméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt. 5.
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5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 .

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzgiinieniem w szerokgi dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag;szczenia dna wykonanego koryta pod ¢amowinien wynosi co najmniej 1,00 wediug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno iyzgodne z BN-64/8845-02 .
5.3.1.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonsifebez szalowania, przy gruntach sypkich ngle
stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgednio w
korycie powinien b§ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa: zgodnie z wymaganiami PN-
B-06251 , przy czym natg stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag, zalewovd.

5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno Hy zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgHdu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zyldiszone do 16 cm

Zewrgtrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 .

5.4.2.Ustawienie krawznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujeesi na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3.Wypelnianie spoin

Spoiny krawznikdéw nie powinny przekracZaszerokdci 1 cm Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem
lub zapraw cementowo-piaskoay przygotowam w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kkgwikow zapravw
cementowo-piaskoavstosuje si wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawnalezy oczyéci¢ i zmy¢ wods. Dla zabezpieczenia przed
wpltywami temperatury kraggniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejspoinach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczi mas, zalewovs nad szczelip dylatacyjr, tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpiet. 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikéw

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykénbadania materialow przeznaczonych do
ustawienia krawznikéw betonowych i przedstaivivyniki tych badé Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego naley przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodZewystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugéci i gigbokasci uszkodzé naleey wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaroéw elementow pplprzeprowadd z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lurtgay zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzéatéw prostych w
narazach elementdéw wykonuje ¢siprzez przyléenie ktownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
dokfadndgcia do 1 mm
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6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materialtdw stosowanych prztawianiu kravgznikéw betonowych powinny
obejmowd wszystkie wtaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiadopkt. 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podita na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt. 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podiwznego gérnej powierzchni taw z dokumentagjojektova.
Profil podheny gdérnej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nazéi@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosa:
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowane;j.
c) Rowna¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzeg girzez przytéenie w dwdch punktach, naide 100 m fawy,
trzymetrowej taty.
Przeéwit pomigdzy gorm powierzchm tawy i przytazom tata nie maze przekraczal cm
d) Zag:szczenie taw.
Zagzszczenie taw badagsiv dwoch przekrojach na kde 100 m.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kreimikow

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawnikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade
100 m ustawionego kraynika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczykmaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil
cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragznikéw, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach naide 100 m
krawgznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomigdzy gorm powierzchm kraweznika i przytazom tata
nie maze przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badaesico 10 metréw. Spoiny muszby¢ wypetnione catkowicie na pein
glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogéine” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego kraiika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoélne” pkt. 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Og0lne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialtéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tagy

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
- wypetnienie spoin kragznikow zapraw,

— ew. zalanie spoin magalewowvs,

- zasypanie zewgtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b&twonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytite
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.todyg pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamade nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Kraaniki i
obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Kraezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty

17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDBEprojekt - Warszawa, 197911982 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YT wymagania dotyce wykonania i odbioru
robét zwizanych z ustawieniem betonowego okezehodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obaemijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t zgdanych z remontami, modernizacjpudowg ulic.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t zaganych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonychaounikaciji.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701,
— piasek do zapraw wg PN-B-06711.

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia sk dwa rodzaje obrzsgy:
— obrzee niskie - On,
— obrzee wysokie - Ow.

W zaleincéci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrze
dzieli sk na:
— gatunek 1 -Gl1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego otiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 205xcm
gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04.

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympengano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztait

chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzs

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm
obrzeza 1 b h R
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw olbirge

betonowego obrza

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
Wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
L +8 +12

b, h 3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.
Krawedzie elementéw powinny kyréwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawgdzi elementéw nie powinny przekraéza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyrze

Rodzaj wad i uszkodze

Dopuszczalna wielkd
Wad i uszkodze

Gatunek 1

Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm

2

3

Szczerby
i uszkodzenia

Krawedzi i narazy

ograniczajcych powierzchnie goérn
(Scieralne)

[¢)

Niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max
dhugas¢, mm, max

gfebokas¢, mm, max

20

40
10

75



2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzaa chodnikowe nale uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamych
wymiarach co najmniej: grulsé 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dtugéé¢ minimum 5 cm wiksza ni szerokdéé¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzgy nalezy stosowé beton wedtug PN-B-06250 , klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na fawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiatlasymaganiom PN-B-11111 , a piasek - wymaganiom
PN-B-11113.

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinngpawiadg wymaganiom podanym w
ST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe” pkt. 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”. j&t
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@éine” pkt. 4.
4.2. Transport obrzezry betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po aginigciu
przez beton wytrzymasei minimum 0,7 wytrzymal€ci projektowane;.
Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemusszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatéw podano w ST DO®1 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawg) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 .
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgiinieniem w szerolkei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrza mae stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubii warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje s¢ przez
zasypanie korytawirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzgy chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe naly ustawig na wykonanym podia w miejscu i zeswiattem
(odlegtacia gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokurm@nta
projektowej.

Zewrgtrzna sciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.
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Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm . Naley wypeinié je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem ;aleczyéci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢
wypetnione catkowicie na pedrglcbokas¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt. 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania materialéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrze chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#ie wyskpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugm i glgbokasci uszkodzé nalezy wykon& za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktad$tia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw ppl@rzeprowadsi z dokladnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lukrng, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatow
prostych w nargach elementéw wykonuje¢sprzez przytéenie ktownika do badanego nam i zmierzenia
odchytek z dokfadnizia do 1 mm .

Badania pozostalych materialéw powinny obejmbweszystkie wiaciwosci okreSlone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionychki 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyphy(fazezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt. 5.3,

c) ustawienia betonowego obeze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4ypdlopuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére me wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,

— niwelety gérnej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m dtugéxi obrzera,

- wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdveipno wykazywé catkowite wypetnienie badanej
spoiny na pefpgicbokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoine” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”. pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spain,
- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgt@omiaru cech
geometrycznych

5.  PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegdku. Sklad, wymagania i

ocena zgodriei

8 BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawigrizdiog,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawigrizdiog,
ulic, parkingbéw i torowisk tramwajowych. Kraaniki i
obrzera.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejsgTvymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachhetonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST stanowi obgzuijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecainiu
realizacji robét zwizanych z remontami, modernizacja i budowa ulic.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem warstwycieralnej, wizacej, wyrbwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego
wg PN-S-96025:2000.

Nawierzchng z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyé poétsztywnych”, IBDIM - 1997 wg pomnszego
zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

. liczba osi obliczeniowych

kategoria ruchu 100 kN/pas/do@Wy

KR1 >12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa peipiacza mineralnego o oklenym skiadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedniiloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goo, w okrélony sposob, spemnigta okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfatiatazona i zagszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czymtéra poprawia adhegjasfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporné& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanddi; moze by
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5.Podlae pod warstw asfaltow - powierzchnia przygotowana do gémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wihasciwosci ;1 zgodne z receptaboratoryjn.

1.4.9.Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (aggkci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia prgmytu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na gob

1.4.11.Pozostate ok&tenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w ST, Wymagania og6lne " pkt. 1.4.
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1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST ,Wymagania
0golne " pkt. 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965.
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowd asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje steeoie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetniavymagania TWT PAD-97 IBDiM i posiadaprobat technicza.
Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zatgci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano Wiy 1
i2.
2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spetniafy wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 dla wypetniacza
podstawowego i zagiczego.
Przechowywanie wypetniacza powinnottsgodne z PN-S-96504:1961.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstergralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wyma}garlig wbec matgriak’)w
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR1lub KR 2| odKR 3doKR 6
1 |Kruszywo famane granulowane
PN-B-11112:1996 , PN-B-11115:1998
a) ze skal magmowych i przeoboaych | kI I, II; gat.1,2 | Kl I, IY; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznegaugle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 kl. 1, 1l; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kL1, 11 -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego wa@l. I, Il; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenigly z odpylania -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50°, D 70
wg PN-C-96170:1965 D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES8O0 A,B,C, DES8O0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 DP80 DP80
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1) tylko pod wzgbdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszanc
innymi kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcy
i piaskowce bez ograniczeniadtiowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatdw do warstwyzadej, wyrOwnawczej i wzmacnige] z betonu

asfaltowego
) ) Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 |Kruszywo tamane granulowane
PN-B-11112:1996 , PN-B-11115:1998
a) z surowca skalnego k.1, II; gat.1, 2 | KL I, 1Y gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 kl. 1, 1l; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kL. 1, 11 -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego gkl I, Il; gat.1, 2 | k. I, 1P gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 | Wypetiacz mineralny: podstawowy, podstawowy
a) wg PN-S-96504:1961 zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 D 50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 - DES80 AB,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralndgci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza stiosowanie wypetniacza innego pochodzenia, ngy. pyt
Z odpylania, popioty lotne z egla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraiegg i za zgog Inspektora
Nadzoru.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nate stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Skladowanie kruszywa powinno odbyivasie w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamenkruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okridone w PN-C-96173:1974.
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spejtiajwymagania okéone w WT.EmA-99 .
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykaza
sie mazliwo$cia korzystania z nagbujacego spretu:
- wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich,srednich i ceézkich ,
- walcéw stalowych gtadkich ,
— walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych agzen czyszcacych,
— samochod6éw samowytadowczych z przykryciem lub tesdw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1.Asfalt
Asfalt nalery przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991
Transport asfaltow drogowych e odbywa sie w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Inspektora Nadzoru.

4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDIM orav
aprobacie technicznej.

4.2.3.Wypelniacz

Wypetiacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu matevialdpkich,
umazliwiaj acych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany nmima przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4 Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortym@nteruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na rozigdun

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieirpew przekracza 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@wvan

Zaleca s stosowanie samochodéw termoséw z podwoéjn§aianami skrzyni wyposanej w system
ogrzewczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST,Wymagagéne” pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspesto Nadzoru, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji progikadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyiibta
laboratoryjnych poszczeg6lnych sktadnikow i prébiateriatdw pobrane w obeciwd Inspektora Nadzoru do
wykonania badakontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okredleniu jej whasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaedmic sic w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmych do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawadicasfaltu podano w tablicy 3.
Tablica 3. Rgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawadicasfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zadeosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
s | ono [Tt oe oo o Joao oao oo
do 20 d012.8 |do 6.3 do 20 do 2 do 16 dol12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100| 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 | 80+100 68+85 | 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 59+86 | 69+100 100 59+74 | 38+62 70+88 | 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 | 54+67 | 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 | 48+60 | 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 | 39+50 | 21+37 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 | 21+36 30+42 35+48
zawartaé

ziarn > 2,0 | (41:71) | (36+65) | (29+59) | (62+71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)

0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 1320 17+30 12+20 1827
0,30 10+31 17+33 15+34 1017 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9

Orientacyjna

zawartgcé

asfaltu w 5,0:6,5| 50:6,5 | 556,5 | 4,55,6| 4,3+5,4 | 4,8:6,0 | 4,8+6,5

MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgee

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngochwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej BA od 0 do 20 mm do warstwicieralnej
nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierainej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstw
scieralnej nawierzchni drogi o olageniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiaramej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm dosivey
scieralnej nawierzchni drogi o olagieniu ruchem nawierzchni drogi o ofpgniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej BA od 0 do 20 mm do warstwicieralnej
nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki eratnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nigtim
uziarnieniu) do warstwycieralnej nawierzchni drogi o ol¢eniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matej BA od 0 do 16 mm do warstwicieralnej
nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej BA od 0 do 12,8 mm do warstwigieralnej
nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem od KR3 do KR6
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Pozostaje na sicie, %

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lustalony na podstawie badarébek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spethigymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétmgmagania podane w tablicy 4 Ip.

od 6 do 8.

5.2.2.Warstwa wizaca, wyrbwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego

wzmacniagcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysuniadi3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do warstwy wizacej, wyrdwnawczej
i wzmacniajcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweiressfaltu podano w tablicy 5.
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnydt warstwy wizacej, wyrOéwnawczej i

powinien by ustalony na podstawie badprobek wykonanych wg metody Marshalla; probki pawi spetnia
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wkaca, wyrOwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego powinna spetnia

wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwyscieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lubKR 2 | KR 3 do KR €
1 | Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymaga i | > 14,0 £18)"
2 | Stabilné¢ prébek wg metody Marshalla |w 2) )
temperaturze 60C, kN 5,5 2100
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0 do 5, 0dd»,@,5
4 | Wolna przestrzew probkach jw., % viv od 1,5do 4,5 od 2,0do 4,0
5 Wype+n|en|e wolnej przestrzeni w prébka 0d 75.0 do 90,0 0d 78.0 do
jw., %
86,0
6 | Grubg¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do5,0 | od3,5do5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0od 4,0do 5,0 | od4,0do5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d5,0do7,0 | 0od5,0do 7,0
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7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0

8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zagszczone 2 x 50 udenzeibijaka

3) prébki zagszczone 2 x 75 uderzebijaka
4) specjalne warunki, okgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowangm

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek darstwy whazacej, wyrownawczej i
wzmacniagcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirtsfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaiesci od
kategorii ruchu

Wymiar oczek sit KR 1lub KR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 odO0 od 0 odO0 odO0 od 0do
do20 | do16 | do12,8| do25 do 20 16Y
Przechodzi przez
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 | 87+100 100
16,0 75100 | 88+100 100 68+90 77100 | 87+100
12,8 65+93 | 78+100 | 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 40+67 42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartdé

ziarn > 2,0 mm | (45:70) | (46:70) | (45:65) | (59:75) | (59:75) | (55+70)

0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 1022 9+22 13+25
0,30 10+25 1124 15+35 8+19 7+19 1021
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8

Orientacyjna
zawartd¢ asfaltu w| 4,3+5,8| 4,3+5,8 4,5:6,0 4,0:5,5 4,0+5,5 4,3+5,8
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnydtn warstwy wizacej, wyréwnawczej i
wzmacniagcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkdc® do 13.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanknerilnej BA od 0 do 20 mm do warstwy awicej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2

Pozostaje na sicie, %
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanknerilnej BA od 0 do 16 mm do warstwy awicej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2

Pozostaje na sicie, %
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Pozostaje na sicie, %

Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszamkieralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwyasdcej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszamkneralnej BA od 0do 25 mm do warstwy wiizacej,

wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszamkneralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy awicej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnavycze
nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem od KR3 do KR6
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralndtasfgch i warstwy wizacej, wyrOwnawczej oraz

wzmachniajcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. Wiasciwosci | \Wiazacel, WnyWﬂ?WC??]
i wzmacniajcej w zalenosci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR2| od KR3 do KR 6
Modut sztywnéci pelzania’, MPa nie wymagasi| > 16,0 £22)°
Stabilnd¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >8,0 £6,00 =211,0
uderzé ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0 do 5/0 oddb,%,0
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,
5 jvvgye)zlnleme wolnej przestrzeni w probka ng 65.0 do 80,0 <75.0
6 | Grubd¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instry&c- zeszyt nr 48 [16],dotycay
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyrdwnawczej
3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigm,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubagtym
zapewniajcej prawidtowe dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenigymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej

Dozowanie skladnikéw, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
receps. Dopuszcza sidozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzetinieniu zmiany jego gptasci w zaleznosci
od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 &6 dozowanie skladnikbw powinno dysterowane
elektronicznie.

Tolerancje dozowania skfadnikébw mogwvynosi: jedna dziatka elementarna wagi, wipie
przeptywomierza, lecz nie wgej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jeeli jest przewidziane dodanigodka adhezyjnego, to powinien oncbgozowany do asfaltu w
sposob i w iléciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb fedni, z ukladem termostatowania,
zapewniajcym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyigosi

-dlaD 50 od 145C do 165 C,
-dlaD 70 od 140C do 1606 C,
-dlaD 100 od 135C do 166 C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mine@ndodaniu wypetniacza
uzyskata wtéciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza o0 wecej
niz 3¢° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerakfaimwe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwgRaost:

-zD50 od 140C do 176 C,
-zD70 od 135C do 168 C,
-zD 100 od 130C do 1606 C,
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- z polimeroasfaltem - wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podize pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinno¢ byyprofilowane i réwne.

Powierzchnia podla powinna by sucha i czysta.
Nieréwnaci podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnyébyigcksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierowéa podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podlze pod warstw
scieralm Wiazaca | wzmacniagca
1 | Drogiklasy A, Si GP 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwroi podiaza s wicksze od podanych w tablicy 7, pogkonaley wyrowna
poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed rozigeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, ig@d naley skropt emulsy
asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ifgi ustalonej w ST. Zalecane §ld asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraygmikow, wkazow, wpustow itp. uazizeh powinny by pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniggym okr&lonym w ST i zaakceptowanym przez InspekiNedzoru.

Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoluej uptynniacza z asfaltu

uptynnionego

. . llos¢ asfaltu po odparowaniu wody
Podiae do wykonania warstwy - .
Lp. . : z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
z mieszanki betonu asfaltowego .
uptynnionego, kg/fm
Podiare pod warstw asfaltow
1 | Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0d 0,7do 1,0
2 Podbud_owa_ z kruszywa stabilizowanggo 0d 0.5do 0.7
mechanicznie
3 Pod_b_udowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0.3do 05
stabilizowanego cementem
4 NaV\_/lerzchma asfaltowa o chropowdtej 0d0.2do 05
powierzchni

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skroptt emulsj asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed ainiem
nastpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegoapaknia midzy warstwowego, w ikei ustalonej w ST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltovigp uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z

Lp. Pokczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/fh

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza llib od 0,3do 0,5
wzmachiajca
3 | Asfaltowa warstwa wiaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno kiywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyradparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzetaevynosi co najmniej:
- 8h przyilgci powyzej 1,0 kg/mi emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyildciod 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 h przy ilgci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia raargtaczarki.
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5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozendy¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +3C dla wykonywanej warstwy grubc > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy grubci
< 8 cm. Nie dopuszczaesuuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpouiazu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwjgst zobowizany do
przeprowadzenia w obecswd Inspektora Nadzoru kontrolnej produkciji.

Sprawdzenie zawartoi asfaltu w mieszance oléte sk wykonupc ekstraka;.

Tolerancje zawartei sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wegm sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawaét sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm

skladu zaprojektowanego przy badaniu pojedynpzébki metod ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe dd
Lp.| Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowe| nawierzchni drég o kategorii ruchi
KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6

1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm:

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; +5,0 4,0
2,0
2 | Ziarna pozostafe na sitach o oczkach # m +30 +20
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 - -
3 | Ziarna przechodze przez sito o oczkag
#0,075mm +2,0 t15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano koniecz&® wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpired
rozpoczciem robét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czyzyty sprzt jest wiaciwy,
— okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedegagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grébiowarstwy,
— okredlenia potrzebnej iléci przepé walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.
Do takiej préby Wykonawcazyje takich materiatéw oraz spitz, jakie keda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien dyzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspekidaglzoru.
Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawaodcinka
prébnego przez Inspektora Nadzoru.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana ukfadagk wyposaona w uktad z
automatycznym sterowaniem grgbowarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy projektova.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinné riygsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyivaie bezzwlocznie zgodnie ze schematem gizeyalca
ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wynd@shie mniej ng:
- dla asfaltu D 50 130C,
- dla asfaltu D 70 12%C,
- dla asfaltu D 100 12C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazg@roducenta polimeroasfaltow.

Zagszczanie naly rozpoca¢ od krawdzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag;szczenia utgonej
warstwy powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofdo osi drogi.
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Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny b¥ catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno By réwno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzyedpéma asfaltowo-kauczukow Sposéb wykonywania @z
roboczych powinien kiyzaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénhadania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki naimer-asfaltowej i przedstawiwyniki tych bada
Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarébw w czasie wytwarzania mieszanki minevedisfaltowej
podano w tablicy 11.
6.3.2.Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej galea wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967.
Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryjm z toleranci okreslona w tablicy 10. Dopuszcza esi
wykonanie bad@ainnymi rownowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wiéciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wiéciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg ziytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowe]

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dziatce roboczej
1 | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno{ 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wihasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura skladnikdw mieszanki S
. . dozor cagty
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasle
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralnof- ieden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni J

Ip.1i1p.8 — badania madoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie wtciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa nafe okresli¢ klas: i gatunek kruszywa.
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6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralsfaiéowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki minerastaitowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego naczatae. Temperatura powinna ¢byzgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopadgga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadn@¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna dggodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocergealnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej naje okresla¢ na probkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny by zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wiaiwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z bet@sfaltowego
podaje tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégol km
2 | Rowna¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubdaio 10 m
3 | Réwna¢ poprzeczna warstwy nie rzadzief o 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidvatjugaici 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar kznych niwelacji podiznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedhug
6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Gruba¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000 n
8 | Zlacza podhline i poprzeczne cala diugozlacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo
10 | Wyghd warstwy ocena giffa
11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z #@ego pasa o powierzchni do 3008 nf
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokdé¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna lzgodna z dokumentacprojektova, z
tolerancy +5 cm Szerok& warstwy asfaltowej aiej potazonej, nie ograniczonej krasnikiem lub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni, powinnadgzersza z kalej strony co najmniej o grubbwarstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak a5 cm

6.4.3.ROWNG¢ warstwy

Nieréwnaci podhwne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierasg BN-68/8931-04 nie
powinny by wigksze od podanych w tablicy 13.
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Tablica 13. Dopuszczalne nieréwigowarstw asfaltowych, mm

. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place o . .-
scieralna wigzaca | wzmacniajca
1 | Drogiklasy A, SiGP 4 6 9
Drogi klasy G i Z 6 9 12
3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegmd@nkach prostych i na tukach powinnycby
zgodne z dokumentacprojektows, z toleranci + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rz¢dne wysokéciowe warstwy powinny hiyzgodne z dokumentacprojektows, z toleranci + 1 cm
6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentgpjojektovs, z toleranci 5 cm
6.4.7.Grubg¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grukieia projektowa, z tolerancj £ 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubimi projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wgnes mm i warstwy o grubei
od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wyne&E mm

6.4.8.Ztacza podiane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopeado osi. Zicza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny byprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 craZka powinny
by¢ catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystagva
od 3do 5 mm ponad ich powierzchniWarstwy bez opornikéw powinny bywyprofilowane a w miejscach
gdzie zaszta konieczébobckcia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien érjiednolity tekstue, bez miejsc prze asfaltowanych,
porowatych, tuszeeych si i spekanych.

6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie
Zagszczenie i wolna przestizev warstwie powinny b zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i
recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST,Wymagagéne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwalisfvego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST, Wymagagé@re " pkt. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows i ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 i PNe82%5:2000 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” k.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym projakbeganizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfansport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kradzi urzidzeh obcych i krawznikow,
— skropienie mgdzywarstwowe,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obcicie kravedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikagchniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzch
drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznexwla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ra naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakogv
i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygiroe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do naveienni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody hadaas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Woypetlniacz kamienny do mas
bitumicznych

10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfad.
Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwieo nawierzchni planografer
i tata

19.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltygdwe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfis@ EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wpytyczne techniczne oceny jdkb grysoéw i zwirdbw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegawi@rechni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego og¢kszonej odporni na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modutu sztygaiomieszanek mineralno-bitumicznych metogetzania pod
obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zes8;tiBDiM, Warszawa, 1995

17.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefzia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U.. Nr 43.299 r., poz.
430).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \Sa wymagania dotyegce wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonywaniem nawierzchni z betonowej kidstistkowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obguijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t zwjzanych z remontami, modernizacjpudow ulic.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
wykonywaniem nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
Betonowy kostlke brukows stosowana jest do uktadania nawierzchni:
— drég (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza wefie zamieszkania
- przystankow autobusowych, perondéwagdw pieszo - jezdnych,
— parkingéw, placéw ulicznych, wjazdéw do bram i garglacéw zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowyckgiezek, pasay,
— $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dmgth drog,sciekéw, rowdw, schoddéw, matej architektury drogowej
elementéw miejsc obstugi podmiych, itp.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdoldany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarvgondub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktga@u sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany, oddzjety jezdnie od chodnika, charakterygy
sig stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diegonie wigksz niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnienie zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage wod.

1.4.4. Obrzee - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw i g@éw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odgp pomedzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniapcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu diivdenia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpid. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.
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2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa m® mi& nastpujace cechy charakterystyczne, ofome w katalogu
producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) Kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej kuotksyjnej i warstwy fakturowej (gérnej)
zwykle barwionej grubé&ei min. 4 mm,
2. gatunek, w zalmosci od wyghdu zewrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad powierzchni,
krawedzi i narary: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. klasa:

a) klasa 50", o wytrzymatéci nasciskanie nie mniejszej h60 MPa,

b) klasa ,35", 0 wytrzymatéci nasciskanie nie mniejszej hi35 MPa,
4. barwa:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigtaem nieorganicznymi),

5. wzo0r (ksztatt kostki: zgodny z ksztattami olmymi przez producenta (przyktady podano waeahiku 1)
6. wymiary, zgodne z wymiarami okdlenymi przez producenta, w zasadzie:

a) dlugasé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokdé¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,

c) gruba¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géalzomi s1: 60 mm,80 mm i 100 mm
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane plmssbu ukladania i siatki spoin oraz utiwiaty
wykonanie warstwy o szerokd 1,0 m. lub 1,5 m. bez konieczmd przycinania elementéw w trakcie ich
wbudowania w nawierzchgi

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym k&sim brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadarobat technicza, wydam przez uprawniog jednostl
(Instytut Badawczy Drég i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadgmaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczajych ustalé, powinna mié charakterystyki okrgone przez odpowiednie procedury
badawcze IBDiM, zgodne z pasizymi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny by zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogaszgmi odchytkami od

wymiarow:
- dtugas¢ i szerokd¢ + 3 mm,
- grubacé +5 mm,

2) wytrzymatc¢ nasciskanie powinna kiynie mniejsza ri
- 50 MPa, dla klasy ,50”

- 35 MPa, dla klasy ,35”

3) mrozoodpornét: po 30 cyklach zamgania i rozmraania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamraania i rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione jednoczaie nastpujace warunki:

- prébki nie powinny wykazywapeknigé i zarysowa powierzchni licowych,
- taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonycbznéow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp.
nie powinna przekracz®% masy probek nie zanisnych,
- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zamaraych nie powinno kiywigksze
niz 20%.
4) nasikliwos¢, nie powinna przekracz®%,
5) $cieralndgé, sprawdzana na tarczy Boehmego, élkrea straq wysokaci, nie powinna przekraczavartasci:
- 3,5mm, dla klasy ,50".
- 4,5mm, dla klasy ,35",

6) szorstkd¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licogéinej,
sprawdzona wahadiem angielskim, powinna wyhag mniej nk 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewrtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny thigs, gknig¢ i ubytkéw betonu, kragdzie
elementow powinny hy rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej ponwy by jednorodne.
Dopuszczalne wady wygly zewrtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny praeka& wartcsci
podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatyplam - powstaj w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wysgpujacych w betonie podczas jegoag@nia i twardnienia; naloty te powoli znikaj
w okresie do 2 lat)
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Tablica 1. Dopuszczalne wady wydl zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiaciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej parti jedrdma w danej partii
- rysy i sggkania niedopemalne niedopuszczalne
- kolor wedtug katalogu dimlity dla danej partii dopuszczataenice w
odcieniu tego samego koloru
- przebarwienia dopuszczalne, niekontrastowe  dopuszczalngdstowe
przebarwienia na pojedyngzej paxelienia tego samego
kostce koloru na pojedynczej kostce
- plamy, zabrudzenia iedopuszczalne niedapmalne
niezmywalne wad
- naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne
2 Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2
- dopuszczalna wiels® 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
(dtugéc i szerokdc)
3 Szczerby i uszkodzenia kradzi niedopuszczalne niedopuszczalne
i narazy przylicowych
4 Uszkodzenia kragdzi pionowych
- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2
- dopuszczalna wiellé 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
(dtugaoic¢ i gigbokasc)

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca s pakowa na paletach. Palety z kostknogs by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

a)

b)

d)

e)

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdrenaley stosowa nastpujace materialy:

na podsypk piaskows pod nawierzchnie

- piasek naturalny wg PN-B-11113:1996, odpowiadajvymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

- piasek famany (0,075 - 2) mm, mieszamkobna granulowan(0,075 - 4) mm albo miat (0 - 4) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112:1996

na podsypk cementowo - piaskaywpod nawierzchgi

- mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugairspetniaicego wymagania dla

- gatunku 1 wg PN-B-11113:1996, cementu powszechngg&u spetniagcego wymagania
wymaganiom  PN-B2250:1988

- PN-B-1970:1997 i
(PN-88/B-32250),

wody

odmiany 1

odpowiagtzg)

do wypetnienia spoin w nawierzchni na podsypcekuagj

- piasek naturalny spetnigly wymagania PN-B-11113:1996 gatunku 2 lub 3.
- piasek famany (0,075 - 2) mm wg PN-B-11112:1996,

do wypetnienia spoin w nawierzchni na podsypce ceaveo - piaskowej

- zapraw cementowo - piaskowa 1:4 speha@ wymagania wg 2.3b,

do wypetnienia szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo - piaskowe;j
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- do wypelnienia gérnej eici szczeliny dylatacyjnej natg stosowd drogowe zalewy kauczukowo -
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczejuiaj (np. poliuretanowe, poliwinylowe, itp.), spejaie
wymagania norm lub aprobat technicznych, wdgle odpowiadajcych wymaganiom ST D-05.03.04a
~Wypetnienie szczelin w nawierzchniach z betonu eetawego”

- do wypetnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank cementowo -
piaskow 1:8 z materiatéw spemigych wymagania wg 2.3

- lub inny materiat zaakceptowany przez InspektordAdau.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegdniego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi iaddeni kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnaétagodne z BN-88/6731-08.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor Nadzare ustad inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek nioa stosowé

a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 lub z betonu wibaspwanego posiadaego
aproba¢ techniczn,

b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997,
Przy kraveznikach mog wystkpowa: scieki wg ST D-08.05.00Scieki”
Krawgzniki, obrzeza iscieki mogy by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo - piaskowej, spiaktych wymagania wg 2.3a i 2.3b

b) tawachzwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spehigych wymagania wg ST D-08.01.01 - 08.01.02
JKrawezniki”. D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe i D-08.05.005gieki.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian i wielkézi. Nalezy uktad& je z zastosowaniem podktadek przektadek drewntanyc

Kruszywo i cement powinny Bysktadowane i przechowywane wg 2.3
2.5. Materialy do podbudowy ut@onej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacpjektowej, powinny odpowiadawymaganiom
wihasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym pirepektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” fit.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Uktadanie betonowej kostki brukowej aeodbywé sig:

a) male powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wgldje s¢ recznie.

b) mechanicznie przy zastosowaniu agzen uktadaacych (uktadarek), sktadagych s¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, ghicego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoaieulaenia;
urzadzenie to, po skizonym uktadaniu kostek, maoa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Jeli powierzchnie § dwe, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mzna stosowé
mechaniczne uszizenia ukladajce.

Do przycinania kostek nmina stosowé&specjalne urgzenia tace (np. przycinarki, szlifierki z targz

Do zagszczenia nawierzchni z kostki nayestosowd zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzin
elastomerow, chroniace kostki przedcieraniem i wykruszeniem natp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiada wymaganiom wigciwych

ST, wymienionych w pkt. 5.4 lub innym dokumentormorfnom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzgldnie

opracowanym ST zaakceptowanym przez Inspektoradvadz
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Do wytwarzania podsypki cementowo - piaskowejdraav naley stosowa betoniarki.
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nafestosowa sprzit odpowiadagcy wymaganiom
ST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w hawierzchhia betonu cementowego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ine” pkt. 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe madyc¢ przewaone na paletach - dowolnygrodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymadoi nz $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tamgu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek naodki transportu zewatrznego mog stuzy¢
wozki widlowe, ktérymi mana dokon& zatadunku palet Do zatadunku palet §radki transportu mma
wykorzysta@ rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane témami lub plastykowymi, zabezpieczaeymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej paleaieca & uklad& do 10 warstw kostek (zaleie od
grubdci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsitzood 1200 kg do 1700 kg. Rglane jest, aby palety z
kostkami byly wysytane do odbiorcgrodkiem transportu samochodowego wyposeym w dwig do za- i
roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki
betonowe naley uklad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazd¢rawezniki kamienne naley
uktad& na podktadach drewnianych, diégm w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsérodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialaRodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Cement powinien kiyprzewa.ony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelnigte do szczelin dylatacyjnych mma transportow@dowolnymisrodkami
transportu w fabrycznie zamkiych pojemnikach lub opakowaniach, cheyich je przed zanieczyszczeniem.
Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w spos6b odpowiadaly wymaganiom wkciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N0@OO ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i éme oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przeraaia, zgodnie z dokumentagjrojektowvs.

Koryto pod podbudow lub nawierzchnie powinno By wyprofilowane zgodnie wymaganiami
okreslonymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowanieizag;szczeniem podi@”.

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodnie z dokumentpapjektovy.

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna bygodna z dokumentacprojektova lub ST
Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej
na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo - piaskowej oatbpdowie,
b) podsypce piaskowej réaielonej bezpérednio na podhu z gruntu piaszczystego o wghkiku
piaskowym WP> 35 wg,
Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygstowaniem podbudowy, podsypki
cementowo - piaskowej i wypetnienie spoin zapraementowo - piaskayy obejmuj:
1. wykonanie podbudowy,
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z keanikow, obrzey i ew. sciekdw),
3. przygotowanie i roxielenie podsypki cementowo - piaskowej,
4. utozenie kostek z ubiciem,
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przygotowanie zaprawy cementowo - piaskowej i wyjsgtie nj szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

7. pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskoweflstawowych czynioi jest mniej, gdy
nie wystpuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkiskiowej, z& poz. 5 wypeltnienia
szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

o U

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentagprojektow.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej ST, np.:
a) D-04.01.01 +04.03.01 ,Dolne warstwy podbudow asazyszczenie i skropienie”,
b) D-04.04.00 + 04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilianego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego
lub tamanego),
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego”,
d) D-04.05.00 + 04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone poeio gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi”
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu”
Inne rodzajéw podbudéw powinny odpowiédaymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywiduadni
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inspektoradvadz

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert kgodny z dokumentacija projektgwub ST.

Jali dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injcte materialy do wykonania obramofva
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w pkt. 2.4,

Ustawianie krawznikow, obrzey i ew. wykonanigiciekdw przykrawznikowych powinno by zgodne
Z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01 + 08.01.Krawezniki”, D-08.03.01 ,Betonowe obrza
chodnikowe” i D-08.05.00Scieki”

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawig przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, padane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&o
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraanikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentacja projektpiub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdpegrubcé podsypki powinna wynosic po
zagszezeniu od 3 do 5 cm, a wymagania dla materiatéwpadsypk powinny by zgodne z pkt. 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej gridbpodsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskow nalezy zwilzy¢ wods, réwnomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgoted optymalne;j.

Podsypk cementowo = piaskawstosuje i z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawigiizach
z kostki. Podsypk cementowo - piaskowprzygotowuje si w betoniarkach. a nagnie roZciela s¢ na
uprzednio zwitonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymaidci nasciskanie nie mniejszej hR7 = 10 MPa, R 28 + 14 MPa,
W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnigciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata si i ne byto na dionéladéw wody, a po nagieciu palcami podsypka rozsypywala.si
RoZcielenie podsypki cementowo - piaskowej powinno nzgpz& uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. RoZcielona podsypka powinna byvyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemesHpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni

nalezy ja polac woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cah gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z
suchej zaprawy nmie wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

. Calkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie soiaprawa musi by zakaiczone przed rozpoeziem

wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kosteloraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkt.22c&taz deseich ukladania
(przyktady podano w zat. 3) powinny dygodne z dokumentacjprojektove lub ST, a wprzypadku braku
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wystarczajcych ustalé Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje dokagatowania Inspektorowi
Nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem kszkaltoru, sposobu uktadania i wytworni kostek, leisior
Nadzoru mae polecé Wykonawcy utgenie po 1 m? wgpnie wybranych kostek, wadznie na podsypce
piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne
Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca si wykonac przy temperaturze
otoczenia nie nszej nk +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia temperatura utrzymuje
sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czyndlijev nocy spodziewane sa przymrozki kastlalezy zabezpieczy
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matamstomy, papitp.)

Nawierzchng¢ na podsypce piaskowej zalecasiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulaenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna ¢oyykonana z elementéw o jednakowej grédio Na
wickszym fragmencie zaleca g¢sistosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, kidrej
niedopuszczalne sazie odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mana wykoné recznie lub mechanicznie.

Uktadanie gczne zaleca siwykon& na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompléwweh pod
wzgledem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej uktadanych deserdzor&nych wymiarow i
ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywpaizyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby
uktadarka mogta przendst palety warste ksztaltek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia. Kostka
do ukfadania mechanicznego nie zmomig duwych odchytek wymiarowych i musi by odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj.2@na na palecie w odpowiedni wzor, bez delua potdwek i dziewgiek,
przy czym kada warstwa na palecie musidyobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkogt
przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsesi by wsparte prag brukarzy, ktérzy uzupehniaj
przerwy, wyrabigj tuki, doktadag kostki w okolicach studzienek i kraanikow.

Kostke uklada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, poniews procesie
ubijania podsypka zagzcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok infrastruktury technicznej (np. studeienwtazéw itp.) powinna
trwale wystawa od 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urgzen oraz od 3 mm do 10 mm powej
koryteksciekowych gciekow)

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgmmikach, obrzgach i studzienkach nina wywac elementy
kostkowe w postaci tzw. potéwek i dziesek, magcych wszystkie kraedzie réwne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wyra@r, wolm przestrzé uzupetnia s kostla cieta,
przycinanm, na budowie specjalnymi nadziami tracymi ( przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienmy dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaldigazakaiczy¢
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchaipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utgonej na state. Przed dalszym wznowieniem robotwimarycznie ut@ona nawierzchnie na
podsypce piaskowej nalgrozebra i usuryé wraz z podsypk

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalgy przeprowad@ za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostare
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie waliywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naly prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednocz@ie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierdéei powierzchniowe mag by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtnym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzome (xkniete) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokdg¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadi@nnych kostek brukowych zaleca aby osie spoin portizy diuzszymi
bokami tych kostek tworzyty z asdrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegatl prostego pomadzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku paudiiego nawierzchni.

Po utazeniu kostki, spoiny naly wypetni:
a) piaskiem, spetniacym wymagania pkt. 2.3c),§inawierzchnia jest na podsypce piaskowej.
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b) zapraw cementowo- piaskowy spetniagca wymagania pkt. 2.3d), §e nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniwstmar piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho Iub, p
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wellie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi.

Zaprave cementowo-piaskoav zaleca « przygotowa w betoniarce, w sposob zapewn®j jej
wystarczajca ptynnas¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzehninagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérgonnowymi. Przed rozpoegiem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilna woda. Zalewa powinna catkowicie wypéhsipoiny i tworz¢ monolit z
kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoavnalezy zabezpieczy przed zalaniem niszczeliny
dylatacyjne, wktadag zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnieniu spoin zaprawcementowo-piaskowa nawierzchnie rglestarannie oczgi¢; szczegoblnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfmagkowej i wypetnianiu spoin zaprawementowo-
piaskows, nalery przewidzié wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegimch zgodnych z dokumentacj
projektova lub ST wzgkdnie nie wgkszych nk co 8 m. Szerok@ szczelin dylatacyjnych powinna uslioviac
przegcie przez nie przemieszazgywotanych wysokimi temperaturami hawierzchni wesée letnim, lecz nie
powinna by mniejsza ni 8 mm. Szczelin te powinny bywypetnione trwale zalewami i masami oloaymi w
pkt. 2,3 e). Sposéb wypelnienia szczelin powiniglpawiadgé wymaganiom ST D-05.03.04a ,Wypetnianie
szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego”.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne riglestosowé dodatkowo w miejscach, w ktérych wggtije zmiana
sztywndci podiaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowyad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zalecagivykona szczeliny podine przysciekach wzdta jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymisipean mana oddéd do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigrgtmi zaprawy cementowo-piaskoay
po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 dO 4,0 cm i utrzymywga w
stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.

Po uptywie od 2 tygodni (przy temperatuiizedniej otoczenia nie #8zej ni 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchainalezy oczyci¢ z piasku i mana odda do uzytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdipkt. 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- aproba¢ techniczn,
- certyfikat zgodnéci lub deklaragi zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badaech
charakterystycznych kostek, w przypadigdnia ich przez Inspektora Nadzoru,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewgtrznych kostek wg pkt. 2.2.2.7,
b) w zakresie innych materiatow
- sprawdzenie przez Wykonawccech zewstrznych materiatow prefabrykowanych (krasmikow,
obrzezy),
- ew. badania wkxiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. oome w normach, ktére bualz
watpliwosci Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do atagp

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.
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6.4 Badania wykonanych robot
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po utczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie badigpomiaréw SposO6b sprawdzenia

Wizualne sprawdzenie jednorodoo
'wygladu, prawidlowéci desenia, koloréwy
kostek, spkan, plam, deformaciji, wy-krusae
spoin i szczelin

1 Sprawdzenie  wygtlu zewrtrznego nawierzchn
kraweznikdw, obrzey, sciekdw

2 Badanie pofzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzpotazenia osi co
25 m. i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesgoia wg tab. 2, 1p. 5b)

3 Rzdne wysokéciowe, rowné¢ podtwzna i poprzecznag,Co 25 m. i we wszystkich punktach
spadki poprzeczne i szergko charakterystycznych (wg metod i
dopuszczalnych warfoi podanych w tab.2, 1p
od 5c do 5q)
4 Rozmieszczenie i szerako spoin i szczelin wWg pkt. 5.515.7.5

nawierzchni, pomidzy kraweznikami, obrzeami,
sciekami oraz wypelnienie spoin i szczelin

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczeg6lnienie bada pomiarow Cestotliwos¢ bada Wartasci
dopuszczalne

1 | Sprawdzenie ew. podia i koryta Wg ST D-04.01.01

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg. ST, norm, wytychnyymienionych w pkt.5.4

3 | Sprawdzenie obramowani nawierzchni Wg ST D-080%02; D-08.03.01; D-08.05.00

4 | Sprawdzenie  podsypki  (przymiareBiezaca kontrola w 10 punktaghiVg pkt.5.6; odchytk

liniowym lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubai, | od projektowanej

spadkoéw i cech konstrukcyjnych grubdsci + 1 cm
poréwnaniu z dokumentac

projektow i specyfikacy

5 | Badania wykonania nawierzchni z kostki

a) zgodné¢ z dokumentaajprojektows | Sukcesywnie na kdej dzialce

roboczej
b) potazenie osi w planie (sprawdzon€o 100 m. i we wszystkich punktacRrzesurgcie od os
geodezyjnie) charakterystcznych projektowanej do 2
cm
c) rzedne wysokéciowe (pomierzoneCo 25 m. w osi i przy kragdziach| Odchylenia
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich  punkta }1 1cm: -2 cm
charakterystycznych
d) réwngé¢ w profilu podhenym (wg| Jw. Nieréwndci do 8 mm

BN-68/8931-04 tat czterometrow
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e) réwnd¢ w przekroju poprzecznyl Jw. Przéwit miedzy tat
(sprawdzona tatprofilowa z poziomnig i a powierzchnj do

pomiarze przéwitu klinem cechowanym 8 mm

oraz przymiarem liniowym wzgtinie

metod niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metpdiv. Odchytki od

niwelaciji dokumentacji
projektowej do 0,3%

g) szeroké¢ nawierzchni (sprawdzonaw. Odchytki od

przymiarem liniowym) szerokdci

projektowanej do +5

h) szeroké¢ i glebokas¢ wypetnieniad W 20 punktach charakterystycznycdWg pkt. 5.7.5
spoin i szczelin (ogbziny i pomiar dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykruszeniju

diug. 10 cm

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia jétontrola biezaca Wg dokumentacji

utozenia projektowej lub)
decyzji Inspektors
Nadzoru T

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robét towarzgsygch budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpéeodbudowa,
obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich ST iegionych w pkt. 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgamiki. obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
- ewentualne wypelnienie dolnejgei szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych rob6t powinien Byzgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogodlne
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” k.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- o0znakowanie robot,

— przygotowanie podia i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatéw spta,

- wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwiexzchni

- pielegnacje nawierzchni,,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w niniejszej specyfikacfiiaicznej,

— odwiezienie sprau.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kobtkikowej nie obejmuje rob6t towarzysych (jak;
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny ljgte w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreak
jest okrdlony przez ST wymienione w pkt. 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierz
drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne d
nawierzchni drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy iesmme; krawzniki uliczne,
mostowe i drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegtkw Sklad, wymagania i
ocena zgodriei

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda d@bétv i zapraw

10.2 Branzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzdndg,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Kragniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwéco nawierzchni

planografem i fat.

10.3 Specyfikacje techniczne

10. D-M.-00.00.00 Wymagania ogolne

11. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien

12. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

13. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

14. D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podl z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

15. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

16. D-05.03.04a Wypehienie szczelin w nawierzchni z betonu cemeetyp

17. D-08.01.01+08.01.02 Krawezniki

18. D-08.03.01 Betonowe obrzea chodnikowe

19. D-08.05.00 Scieki
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INFORMACJA AKTUALIZACYJINA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN - EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody liada

Opracowanie: lipiec 2005 r.
1. Podstawa zmian
Decyzp Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z @nimaarca 2005 r. zostata zatwierdzona norma
PN - EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagaogoline metody bada
Norma zawiera postanowienia dotyce materiatow, wigiwosci, wymagaé i metod bada
odnosacych st do betonowych kostek brukowych na spoiwie cemewtow elementéw uzupetniggych,
przeznaczonych dla ruchu kotowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w ST
Wprowadzenie normy PN - EN 1338:2005 modyfikujeydbtzasowe wymagania oklene dla betonowej

kostki brukowej (ST):
1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukjosa drdg i ulic lokalnych oraz placéw i chodnikgw
ktére wynikaty z ustalei procedur Instytutu Badawczego Drog i Mostéw, asyich w wydawanych dotychczas
aprobatach technicznych.

W niniejszej informacji przedstawiaggdropozycje modyfikacji wymagaw ST, wedtug

PN-EN 1338, dotycg ustalé dla zewrtrznych nawierzchni, magych kontakt powierzchni z spl
odladzajca w warunkach mrozu.) W przypadku innych zastogsowastki, np. na wewtrznych
nawierzchniach, wymagania ST najl@dpowiednio dostosowa

3. Najwazniejsze wymagania dotycgce betonowej kostki brukowej, ustalone w PN - EN 138 do
stosowania na zewgtrznych nawierzchniach, magcych kontakt z soj odladzajaca w warunkach
mrozu

3.1 Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklaaoych przez producenta

Dopuszczalne odchyiki

Grubai¢ kostki Dlugd¢ szerokéc¢ Gruba¢
mm mm mm mm
<100 P 2 +3
>100 + 3 +3 +4
Réznica pomédzy dwoma pomiarami grubai tej samej kostki powinna by< 3mm.

Odchyiki ptaskosci i pofalowania

jesli maksymalne wymiary kostki przekraca&g00 mm)

Dlugos¢ pomiarowa Maksymalna wypukio Maksymalna widstos¢
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 15

3.2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odporn& na zamraanie /odmraanie z udziatem soli odladzajych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zaamia /rozmraania kg / m?2
3 D Warté srednia< 1,0
przy czymzaden pojedynczy wynik > 1,5
3.2.2.  Wytrzymalai¢ na rozcigani przy roztupywaniu

Wytrzymaitai¢ charakterystyczna na rogganie przy roztupywanili nie powinna by mniejsza ni 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien dymniejszy nk 2,9 MPa i nie powinien wykazywaobcizenia
niszcacego mniejszego A250 N/mm diugéci roztupania.
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3.2.3. Trwatos¢ (ze wzgédu na wytrzymaté)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawaraaizu normalnych warunkéw zewtnznych zachowuj
zadowalajca trwatéé (wytrzymata¢) pod warunkiem spetnienia wymagavytrzymaitgci na rozciganie przy
roztupywaniu (pkt. 3.2.2.) i poddaniu normalnej kenwaciji.

3.2.4 Odporn& nascieranie

yWaganie
Klasa Oznaczenia | Pomiar wykonany wg zat. G normy] Pomiar wykonany wg zat. H normy
(na szerokiej tarczgciernej) ( na tarczy Bohmego)
3 H <23 mm < 20000 mm:3 /5000 mm?

3.2.5 Odporn& na palizg /paslizgnigcie

Betonowe kostki brukowe wykazygadowalajca odporndé na pglizg /poslizgnigcie pod warunkiemze ich

gorna powierzchnia nie byta szlifowana i /lub padmkwana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powienkzch
Jeeli wyjatkowo wymagane jest podanie waxtb odporndci na palizg /pcélizgnigcie, to naley

zastosowé& metod; badania opisanw zahczniku 1 normy i zadeklarowaminimalra odporndci na pglizg

/paslizgnigcie.

3.2.6. Aspekty wizualne

3.2.6.1. Wygid

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowychn@® zgodnie z zatznikiem J normy, nie
powinien wykazywa wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, oaapch zgodnie z zadznikiem J normy, nie
dopuszcza giwysktpowania rozwarstwienia (rozdzielenia)eaizy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie mpgzkodliwego wptywu na wigiwosci uzytkowe kostek brukowych i nieys
uwazane za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane, 2 powierzchri o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna
by¢ opisana przez producenta.

Jeli nie ma znacgcych r&nic w teksturze, zgodié elementdw ocenianych zgodnie zazahikiem J
normy, powinna b§ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczomymez producenta i zatwierdzonymi
przez odbiore.

(Uwaga: Rénice w jednolitéci tekstury kostek brukowych, ktére mpdpy¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wigciwosciach surowcow i przez zmiamvarunkow twardnienia, niessiwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona pedoy¢ warstwascieralna lub caty element.

Jeli nie ma znacacych r&nic w zabarwieniu, zgodidé elementéw ocenianych zgodnie zazahikiem
J normy, powinna kiyustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczomye@z producenta i zatwierdzonymi
przez odbiore.
(Uwaga: Rénice w jednolitéci zabarwienia kostek brukowych, ktére mdgy¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wkciwosci surowcow lub przez zmiarwarunkéw twardnienia, nie sa uireme za istotne).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej §Twymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonaniem wjazdéw i wyjazdéw bramowych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST stanowi obamijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecainiu
realizacji robot zwizanych z remontami, moderniza¢jpudowa ulic.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem
wjazdow i wyjazdéw z bram, o nawierzchni:
-z kostki kamiennej,
-z klinkieru,
- z plyt drogowych betonowych sa@okatnych i kwadratowych,
-z kostki brukowej betonowej,
-z mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca degti do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdowzagejacych lub
wyjezdzajacych z bram.

1.4.2. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowgkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST,Wymagania ogélne wykorerobdt” pkt. 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST,Wymagania ogélne wykonaniatopkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev ST ,Wymagania
0go6lne wykonania robot” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchjaizadéw i wyjazdow z bramas
— kostka kamienna,
— klinkier drogowy,
- plyty drogowe betonowe,
— kostka brukowa betonowa,
— mieszanka mineralno-asfaltowa,
— piasek;zwir, mieszanka,
— tluczen kamienny,
- beton,
- cement,
- woda,
— kruszywo do betonu.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna lulkdawa powinna odpowiadavymaganiom PN-B-11100.
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2.3.2.Klinkier drogowy

Klinkier drogowy powinien odpowiadavymaganiom BN-77/6741-02.
2.3.3.Piyty drogowe betonowe

Piyty drogowe betonowe powinny odpowidd@ymaganiom BN-80/6775-03/02 i BN-80/6775-03/01
2.3.4.Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiaea/maganiom podanym w ST ,Nawierzchnia z kostki
brukowej betonowej"”.
Do wykonywania nawierzchni wjazdow i wyjazdéw ponénby stosowana kostka o wysakad 80 mm

2.3.5.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna odpowdadgmaganiom podanym w ST,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego”.

2.3.6.Piasekzwir, mieszanka

Piasek na podsygpkpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-11113

Piasek na podsyglcementowo-piaskoyypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 .

Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiadanaganiom PN-B-06711 .

Zwir stosowany do wykonania taw pod kramik powinien odpowiadawymaganiom PN-B-11111 .
Inny materiat mana stosowapod warunkiem akceptacji Inspektora Nadzoru.

2.3.7.Tluczen kamienny, kliniec

Thuczen i kliniec stosowany do wykonania taw pod kegwik powinien odpowiadawymaganiom PN-
B-11112.

2.3.8.Beton

Beton uyty na tawe betonow pod krawznik powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 . e
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, posvirtb by beton klasy B 15 lub B 10.

2.3.9.Cement

Cement ayty do wytwarzania betonu i zaprawy powiniert lmgmentem portlandzkim klasy niezsiej
niz 32,5 wedlug wymagaPN-B-19701 .

2.3.10.Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 .
2.3.11.Woda

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 .
2.4. Sktadowanie materiatdw

Warunki skladowania materiatow przewidzianych dgk@nania nawierzchni wjazdow i wyjazdow
podano w poszczegoélnych ST, wymienionych w pkt. 5.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST,Wymagania ogoine wykonania robot’ gk
3.2. Sprat do wykonania wjazdéw i wyjazdow

Do wykonania wjazdow i wyjazdéw stosowany jestzepmvymieniony w ST dla poszczegélnych
rodzajow nawierzchni wedtug pkt. 5.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST ,Wymagania ogélne wykinerbo6t” pkt. 4.
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4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyece transportu materiatdowzytych do budowy nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw
zawarte g w ST wymienionych w pkt. 5.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST,Wymagagbdlne wykonania robot” pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzclnwjazdow i wyjazdow powinno Hy zgodne z wymaganiami
okreslonymi w ST,Koryto wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”.
Wykop pod taw obramowania wjazdu i wyjazdu powiniencbyykonany zgodnie z PN-B-06050 .

5.3. Wykonanie warstwy odgczajacej

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykoramvarstwy odsczapcej lub odcinajcej to
wykonanie tej warstwy powinno Byzgodne z wymaganiami oktenymi w ST ,Warstwy odsgczapce i
odcinapce”.

5.4. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw wykanugt najczsciej przy zastosowaniu
krawgznikow betonowych lub kamiennych. zé8 w dokumentacji projektowej nie przewidziano dmej, to
obramowanie nawierzchni wjazdow i wyjazdéw nglevykona zgodnie z ST ,Krawzniki betonowe” lub ST
+Krawezniki kamienne”.

5.5. Wykonanie podbudowy

W zaleznosci od rodzaju podbudowy praej w dokumentacji projektowej, wykonanie podbudowy
powmno by zgodne z odpowiedni ST:
podbudowa z kruszywa naturalnego, wg ST ,PodbudoWwaiszywa naturalnego”
— podbudowa z kruszywa famanego, wg ST ,Podbudowaigzigwa tamanego”
— podbudowa z tlucznia kamiennego, wg ST ,Podbudothacznia kamiennego”
— podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem, Wg,Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
cementem.

5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchnt wjazdoéw i wyjazdéw naley wykonywa zgodnie z wymaganiami zawartymi w
odpowiednich ogolnych specyfikacjach technicznych.

Nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej lubedowej, wg ST,Nawierzchnia z kostki
kamiennej”.

Nawierzchnia z klinkieru, wg ST ,Nawierzchniandierowa”.

Nawierzchnia z ptyt drogowych betonowych, wg Sayierzchnia z ptyt betonowych”.

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg STayMerzchnia z kostki brukowej betonowej”.

Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych, S ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST ,\Wymagania ogdlne wykonaniaotd pkt. 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéri@adania materiatéw przeznaczonych do
wykonania wjazdow lub wyjazdéw i przedstawiyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powiniensgdra® prawidtowa¢ wykonania:
- koryta i podtaa,
— warstwy odsczapcej,
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- obramowania nawierzchni,
— podbudowy,
- nawierzchni.
Zakres i cgstotliwos¢ bada@, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawartey ®dpowiednich
OST wymienionych w pkt. 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagagéne wykonania robét” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdoram.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST,Wymagagine wykonania rob6t” pkt. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana warstwa odszapca,
- wykonane obramowanie,
- wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. |8kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 finjazdu lub wyjazdu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— przygotowanie koryta i podia,
- wykonanie warstwy odszapcej,
- wykonanie obramowania nawierzchni,
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie nawierzchniatznie z pietgnacp,

- przeprowadzenie baglapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2.  PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zappadowlanych

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwatio nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamase nawierzchni
drogowych

8. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naltue do nawierzchni

drogowych. Piasek
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10.
11.
12.

PN-B-19701

PN-B-32250
BN-77/6741-02
BN-80/6775-03/01

Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i
ocena zgodniwi

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Klinkier drogowy

Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

SPIS TRESCI
D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

TSI =¥ Oy ST
W 127NN =T =3 S
IRV NTANTT= Yo=Y 1 S
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT ......oooooeemeeeeereeeecseseeseeseeeen,
8. ODBIOR ROBOT......coomeeenreeeeeeseseeseeeeereecesi
9. PODSTAWA PLATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE. .....oo.eoccoeeeeeeeeeeeeeeseeseeeeeeevee s eeeeseeeesesesseesseene

120



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S wymagania dotyeze wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi ob@ujaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zazanych z remontami, modernizacja i budailic.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zmanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stasego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uroEs®E na nawierzchni w postaci liniaglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzafepisow, symboli oraz innych linii zsganych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaieici od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziomogy miet
znaczenie prowadee, segreguage, informujce, ostrzegawcze, zakagg lub nakazage.

1.4.2.Znaki podtzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylore mej pod niewielkim em, wystpujace
jako linie: - pojedyncze: przerywane lulgte, segregacyjne lub kradziowe, - podwajne: aiffe z przerywanymi, egte
lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, vemijace jako strzaiki kierunkowe s#ce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzafikioveadzajce, ktére uprzedzap koniecznéci opuszczenia pasa, ha
ktérym sk znajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki ghce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclsayake i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagalych zatrzymania pojazddw oraz miejsc lokalizagjgw zwalniajcych.

1.4.5. Znaki uzupehiajce - znaki o rénych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, gyghce w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisgaséw postojowych, powierzchni wgkzonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drog - materalyieragce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogost& naniesione albo wbudowane przez malowanie,
natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowaniejekie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowanemperaturze
otoczenia lub w temperaturze podegonej. Materiaty te powinny posigdatasciwosci odblaskowe.

147 Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbgzpuszczalnikowe, wodorozéEzalne i
chemoutwardzalne nakladane watstyubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgnmktadane warstyvgrubgci od 0,9 mm do 3,5
mm Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardztbsowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grub&t linii moze wynost 5 mm

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktéreczy st z powierzchri drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny spos@haliczasig do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtépiaraz témy do
oznakowa tymczasowychzpite) i trwatych (biale).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe -agizenia prowadzenia poziomego, amym ksztalcie, wielk&ri i wysokaié
oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odblgdw, ktdre odbijag padajce z boku éwietlenie w celu ostrzegania,
prowadzenia i informowaniazytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowyimskiadéa si z jednej lub kilku
integralnie zwizanych ze sabczsci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawidnzi¢ drogi.
Czé¢ odblaskowa maee by jedno lub dwukierunkowa, me st zgina lub nie. Element ten nie by typu statego (P) lub
tymczasowego (T).

1.4.11 Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystyallistych castek szklanych do posypywania lub narzucania
pod cknieniem na oznakowanie wykonane materiatami w etasieklym, w celu uzyskania widzialfw
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padgjiazki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklang s
takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.
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1.4.12. Kruszywo przeciwpélizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego dmtnicznego stosowane do
zapewnienia wtasioi przeciwpglizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowaneosam w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktérym Zalyt sk czas schrtia i nie uplyrto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary #dawosci oznakowania naky wykonywa& od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriaate barwiezotte], ktérego czasatkowania
wynosi do 3 miesty lub do czasu zakozenia robot.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okilenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defgaii podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne" pkt. 1.4.

1.5. OgoIne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdike 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktladowania podan
ST D-M-.00.00 ,Wymagania ogéine™ pkt. 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatlow

Materiaty stosowane przez Wykonaveo poziomego oznakowania drég powinny spewarunki postawione w
rozporadzeniu Ministra Infrastruktury .

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdeeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaragjodndci z aprobat technicza (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znal@nzgodnie z rozpagdzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza
wystawienie deklaracji zgodéw z norma zharmonizowamn (np. dla kulek szklanych . i punktowych elementéw
odblaskowych .

Aprobaty techniczne wystawione przed czasendoieyv zycie rozporzdzenia nie mogby¢ zmieniane lecz
zachowuy waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przigpado oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgadne aprobat technicza.

Powyzsze zasady naig stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o bapgite).

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdéé budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzidodatkowe badania tych materiatéw, ktdre budatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakai, w celu stwierdzenia czy odpowiag@ne wymaganiom okélnym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowaneladooratorium drogowemu. Badania powinny liyykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Techniczi3@D-97 lub POD-2006 po ich wydaniu .

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powiniertadat od producenta, aby oznakowanie opakowsterialdw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a poramtma kadym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zaydeya
- nazw i adres producenta,
- informacg, ze wyréb posiada aprokaechnicza IBDIM i jej numer,
nazvg jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, §# dotyczy,
znak budowlany ,B" wg rozpogdzenia Ministra Infrastruktury i/ lub znak ,CE" wgzporzdzenia Ministra
Infrastruktury,
- informacg o szkodliwdgci i klasie zagréenia pgarowego,
- ewentualne wskazowki dlaytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cbetwardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozpogglzeniem Ministra Zdrowia.
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2.5.Przepisy okrelajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotgce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegétoyweagania okrdone
sa w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 pavigdaniu.

2..6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego ozrakania drég
2.6.1.Materiaty do oznakowecienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowagstego powinny b§ farby naktadane warstw
grubaci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny t@ bigkle produkty zawierage ciata state zdyspergowane w
roztworzezywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyr v wodzie, ktére magwyskpowa w uktadach
jedno-lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowanggo, na nawierzchipedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworgywarstve kohezyjr, w procesie odparowania i/ lub w procesie chemitzny

Wiasciwosci  fizyczne poszczegélnych materiatdw do poziomeggnakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2.Materialy do oznakowegrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstego powinny by materialy umaliwiajace
nakfadanie ich warstgrubaci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwangzstosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymigszanymi ze
soly w proporcjach ustalonych przez producenta i nadshi na nawierzchgiz wyciem odpowiedniego
sprztu. Masy te powinny tworzypowloke, ktorej spojnéc zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosiwpowinny dé si; podgrzewé do stopienia i aplikowarecznie lub
maszynowo. Masy te powinny twotzspéjra warstve przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatébw do oznakowania grubowarstegevi wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okitja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawartd¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowaniakaevarstwowego

Zawarta¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikw organicznyolg powinna przekracz&5% (m/ m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do zwednia cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materialtow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ifoi wigkszej n 8 % (m/m). Nie dopuszcza;sitosowania materiatow zawief@jch benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do kaca 2007 r. dopuszcze sitosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawiitektadnikdw lotnych do 30
% (m/ m) i rozpuszczalnikdbw aromatycznych do 10Wan).

2.6.4.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych @osypywania lub narzucania podn@éniem na
materialty do oznakowania powinny zapewnmidzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wiazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzodvak wspétczynnikiem zatamania poggj 1,50, wykazywa odpornéé
na woa, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzozawiera nie wigcej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymaln&jednicy pontej | mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymaknepnicy
réwnej i wigkszej nk | mm . Krzywa uziarnienia powinna né@¢ sie w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w Gkaigie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykea: stopigi hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bafi&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Wiasciwosci kulek szklanych okidaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub cenyfikai,,

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniacy oznakowanie powinien skladlssic z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celuerapenia oznakowaniu odpowiedniej szorstk@wiasciwosci
antypalizgowych). Materiat uszorstnigy nie mae zawierd wigcej niz 1% castek mniejszych 1ni90 “m. Potrzeba
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stosowania materiatu uszorsta@go powinna hyokrelona w ST. Konieczn@ jego wycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskiaika szorstkéci oznakowani&®RT > 50.

Materiat uszorstniapy (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenat
uszorstniajcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie techniczne;.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinné bgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzeiphytka z
materiatu wytrzymujcego przejazdy pojazdésamochodowych, zawiesgp element odblaskowy umieszczony w ten
sposob, aby zapewniat widziaddav nocy, a take w czasie opad6éw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 .

Odbhynik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegaabyé:

- szklany lub plastikowy w caoi lub z dodatkow warstwg odbijapca znajdujca Sic na powierzchni nie wystawionej
na zewntrz i nie naraom na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwzabezpieczafga przedscieraniem, ktéry mge mig¢ warstve odbijajaca tylko w miejscu
nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie taygone na ruchaszabezpieczone warstwami odpornymi
nascieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powiniaiec zadnych ostrych kragdzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z duluwigcej czsci, kazda z nich
powinna by usuwalna tylko za pomaaarzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego elementu nie
moze byt wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania &gt powinna by biata lub czerwona, a dla
oznakowania czasowegaétta zgodnie z zakznikiem nr 2 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury .

Sparéd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stoeg@lado oznakowapoziomych wyréniaja Sie
PEO ze szklanym korpusem peinym (odbily wielokierunkowy) lub zawieragym swiecace diody LED i ewentualnie
ogniwo stoneczne z batgrizw. aktywne PEO. Nie mieszcgk; one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001, crepelniaj t¢
sam funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kikajinpojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mdy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zezehzgl
na ich geometti360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyere punktowych elementéw odblaskowych ékme @ w normie
zharmonizowanej i odpowiednich aprobatach techyitzn

2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze welil na ochrogwarunkéw pracy frodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni ovginmy zawiera substancji zag¢ajacych zdrowiu ludzi i
powodugcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowegavierzchni powinny zachowsstatg¢ swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres anmiej 6 miesicy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nhal@rzechowywd w magazynach odpowiadajych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegagih je od napromieniowania stonecznego, opadotenweraturze, dla:

a) farb wodorozcigczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

) pozostatych materiatéw - panj 40°

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogéine" Bkt.
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, wzakei od zakresu rob6t, powinien
wykaza sk mazliwoscia korzystania z nagtujacego spratu, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:
- szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylaice) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
- spezarek,
- malowarek,
- ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwémgih,
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- wyklejarek do t&m,
- sprzitu do bada, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewniodpowiedni jakas¢, ilos¢ i wydajng¢é malowarek lub uktadarek
proporcjonala do wielkaci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogdlne wymagania dotyaze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagé@re" pkt. 4.
4.2. Przew0z materiatéw do poziomego znakowania dyé

Materiaty do poziomego znakowania drég nglprzewozé w opakowaniach zapewniaych szczelni,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychsomesci materiatdw. Pojemniki powinny Byoznakowane
zgodnie z normp PN-O-79252. W przypadku materialdw niebezpieczngpbkowania powinny ldyoznakowane
zgodnie z rozpordzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne ¢aezy i masy chemoutwardzalne rigléransportowé
zgodnie z postanowieniami umowyeatizynarodowej dla transportu drogowego materiatolmyzd, klasy 3, oraz
szczegbtowymi zaleceniami zawartymi w karcie chemgistyki wyrobu sporgizonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadgie karty charakterystyki nie powinnydgopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomegaygizewozt krytymi srodkami transportowymi, chroag
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgaditiieC-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne" pkt. 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem dournshsz by¢ oznakowane zgodnie z dokumentgmjpjektov.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeli i powietrza powinna wyn@sto najmniej
5°C, a wilgotné¢ wzgkdna powietrza powinna bggodna z zaleceniami producenta lub wyhesinajwyej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowane;j

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoragmaawierzchni znakowanej. Nieréwsw i/ lub
miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktére nie wymrdiaja sk od starej nawierzchni i nie mawiekszego
rozmiaru nk 15% powierzchni znakowanej, uznajee stka powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych naly w ST ustalf: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt&yem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztaicenia nawierzchni (devazhcza podiane, koleiny, sgkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materialu do oznakowania nawierzghymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podida do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego ayaleczyci¢ powierzchni nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smar6w, olejow i innych zanieczysicprzy uyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego
przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonani@kowania poziomego musiiyzysta i sucha.

5.5. Przed znakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowartigidmnazna wykoné przed znakowanie, stoggj
sie do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w agniku nr 2 do rozporxizenia Ministra
Infrastruktury, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru

Do wykonania przed znakowania ma stosow@ nietrwah farke, np. farle silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecaeswykonywanie przed znakowania w postaci cienkictii liub kropek. Pocaek i
koniec znakowania natg zaznaczy mak kresk poprzecza

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stampakowanie jest wystarczap czytelne i
zgodne z dokumentacprojektova, mazna przed znakowania nie wykonywa
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5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1.Dostarczenie materiatdw i spetnienie zafepeoducenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spetrie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowagednie z zaleceniami ST, producenta oraz wymagania
znajdupcymi sk w aprobacie techniczne;.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkotvers/ymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, aaypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z gemnymi wskazaniami.

Farlky do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymiesza w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania petnej jednorodoio Przed lub w czasie napetiania zbiornika mahkivaaleca si
przeced4 farbg przez sito 0,6 mm . Nie wolno stosawdo malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na
dnie opakowania nie daje;siatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeggiozuch.

Farly nalezy nakladé@ rownomierm warstwy o grubdci ustalonej w ST, zachowag wymiary i ostréé
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg $iontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze maitkiwdlos¢ farby zuyta w czasie prac, okilena przez
srednie zaycie na metr kwadratowy nie m® sk rozni¢ od iloéci ustalonej, wicej niz o 20%.

Wszystkie witksze prace powinny By wykonane przy #zyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkaszklanymi z ew. materialem uszorsta@jm. W
przypadku mniejszych prac, wiell® wydajna¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzj dotyczica rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmuignier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowawstymi

Wykonanie oznakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azaygadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalezy naktad& réwnomiera warstwg 0 grubdci (lub w ilosci) ustalonej w ST,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grub@¢ nanoszonej warstwy zaleca diontrolowa& przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podidajl na drodze malowarki. 86 materiatuzweyta w czasie
prac, okrélona przezrednie zuycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplasgpterwszystkie waksze prace (linie kraggziowe,
segregacyjne na diugich odcinkach drég) powinng Bykonywane przy iyciu uradzeh samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkazklanymi z ew. materialem uszorsta@m. W przypadku
mniejszych prac, wielkd, wydajnd¢ i jakas¢ spraztu nalery dostosowado ich zakresu i rozmiaru. Deayziotyczca rodzaju
sprztu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Ingpeltadzoru na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej ngl@rzed aplikag usura¢ warstwe powierzchniow betonu metagfrezowania,
srutowania lub waterblasting, aby zlikwidofvgozostatéci mleczka cementowego i uszorétiowierzchrg. Po
usungciu warstwy powierzchniowej betonu, nalgpowierzchrg znakowan umy¢ wodh pod cénieniem oraz zagruntowa
srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiadk, grimer) w iléci przez niego podane;.

5.6.4 Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementatthiaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodiggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z paziymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementadilaskowymi naley zwracé szczegdla uwag na
staranne mocowanie elementéw do padiod czego zatg trwalas¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienidé ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwosé uzyskania fnej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatow, z ktdrych wykang@unktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych zgaleastosowé& podkiad (primer) poprawigy
przyczepné& przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychalgierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barble] naley stosowad materialy tatwe do uswia po
zakaiczeniu okresu tymczasoed Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecaesuzupeint punktowymi elementami
odblaskowymi z odb$nikami take barwyzéite).

Czasowe oznakowanie poziome powinn@ kyykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykima
nalezy stosowa: farby, tdmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask@&tesowanie farb dopuszcza si
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wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyyzh rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po akaiczeniu
bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykngies warstva scieralry nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania zgsmvego powinny ta& posiadé aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawialeklarac} zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczhoi usunicia istniejcego oznakowania poziomego czyiinmalery wykona jak
najmniej uszkadzag nawierzchri.

Zaleca si wykonywa usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metgdfrezowania mechanicznego lub waogod wysokim dinieniem (waterblasting),
piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metagiaskowania, kulkowania, frezowania,
- punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuoia oznakowania nie magwplywaé ujemnie na przyczepsé nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowychiemm¢ wykonane przez zamalowanie nietravat
farba barwy czarnej.

Materialy pozostale po uswgiu oznakowania naky usuré z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspeladzoru.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegozaygadku utraty wymadsajednej z widciwosci,
nalezy wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepndo starej warstwy.

Jako zasag mozna przyjé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, agl@dnawig takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wyine masami termoplastycznymi - natryskiwanym
cienkay warstwa masy termoplastycznej lub farbwodorozciéczalm zalecan przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymibafai chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimiybdwymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, #pledobr& w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kiefojsi wskazéwkami producenta materiatu i zalecenianpéitora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt. 6.

6.2. Badanie przygotowania podtza i przed znakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanid@oego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przed znakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1 Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celuslekie widciwosci oznakowania drog w czasie ich
wzytkowania. Wymagania okdla sk kilkoma parametrami reprezentymi rézne aspekty wigiwosci oznakowania drog
wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wspne, dla ktdrych okéono pierwsze wymaganiea swkonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykondfilejne badania kontrolne najewykonywa po okresie,
od 3 do 6 miesty po wykonaniu i przed uptywem | roku, oraz p8 24 latach dla materiatow o trwébddtuzszej n | rok.

Barwa zo6tta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata iz6fta naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi wazahiku nr 2 do rozposglzenia.
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6.3.1.2Widzialnagi¢ w dziea

Widzialna¢ oznakowania w dzigjest okrélona wspdtczynnikiem luminanciji p i baswznakowania wyten
wspotrzdnymi chromatyczriai.

Wartas¢ wspdiczynnika P powinna wynésila oznakowania nowego w terminie od 14 do 30pimiaykonaniu,
barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmig0, klasa B3,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmnjgpPOklasa B4,
- z06ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspoiczynnika p powinna wynésipo 30 dniu od wykonania dla catego okrestytkowania
oznakowania, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmOIG0, klasa B2,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmnjépQklasa B3,
- z0ltej, co najmniej 0,20 klasa B I.

Barwa oznakowania powinna bpkreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspéline chromatyczrioi
x iy, ktore dla suchego oznakowania powinmedew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty fr@@godane
w tablicy |i na wykresach (rys. |, 2i 3)

Tablica I. Punkty narme obszaréw chromatyczud oznakowa drég

Punkt narany nr i 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanieéite klasa YI X 0,443 0,545 0,465 0,389
0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanigoéite klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. I. Wspétrzdne chromatyczrigi X, y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wsp6hadne chromatyczrioi x, y dla banwyzoitej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialefitej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowsani

Pomiar wspéiczynnika luminancji p e byt zasipiony pomiarem wspétczynnika luminanciji swietle
rozproszonym Q d, wg PN - EN 1436:2000 lub wg FEBDPOD-2006 (po wydaniu).

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspétczynnik luminanciji viwietle rozproszonym Q d.

Wartas¢ wspéitczynnika Q d dla oznakowania nowego wgai 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynost dla oznakowaniéwiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd A1%"* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd A1X"* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- 70ltej, co najmniej 100 med rhlx"Y), klasa Q2,

Wartai¢ wspdtczynnika Q d powinna wynoésila oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od maykia,
w ciagu catego okresuptkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd A% (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialej, co najmniej 130 med A%"* (nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- 706ktej, co najmniej 80 mcd Mix"?, klasa QI.

6.3.1.3 Widzialng¢ w nocy

Za miar; widzialngici w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasky, Rkreslany wedtug PN-
EN 1436:2000 z uwzglinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/Al:2005.
Wartas¢ wspdlczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)agncil4-30 dni
po wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowsgzhra drogach o qatkasci > 100 km/ h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na dati pas, co najmniej, 250 medfiw*?, klasa R4/5,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej2@d m? Ix", klasa R4,
- 70ltej tymczasowej, co najmniej 150 medix*?, klasa R3,
Wartai¢ wspoéiczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego ygaiod 2 do 6 miesty
po wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowyzhra drogach o gakasci > 100 km/ h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na dati pas, co najmniej 200 medaix”, klasa R4,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniejris8 m* Ix"*, klasa R3
- 70ltej tymczasowej, co najmniej 100 medix*?, klasa R2.
Wartagi¢ wspdiczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 mgesipo
wykonaniu, barwy:

130



- biatej, na autostradach, drogach ekspresowyzhra drogach o gakasci > 100 km/ h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na date pas, co najmniej 150 mediix*?, klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniejri@d m® Ix" , klasa R2,

- 70Htej tymczasowej, co najmniej 100 med’ix™, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takiak: jpowierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac

niejednorodnych mima wygtkowo, tylko na drogaclokrellonych w tablicy 5, dopigic wartai¢ wspdlczynnika odblasku R

=70 med nIx*!, klasa R | dla oznakowania cienkowarstwowego elpivanego od 6 migsia po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagstsieralny, z SMA zaleca i stosowé& materialy
grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkactilime jest ustalenie w SST vszych klas wymagawg PN-EN
1436:2000/A1:2005.

Wartas¢ wspdiczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanigaiym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1486:2mierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 50 med AiX", klasa RW3,
- wokresie eksploatacji co najmniej 35 med i, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakawgrofilowanych, takich jak oznakowanie strukturaine
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chevaaigalnymi i témami w postaci np. poprzecznych wygatbie
(baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniaghm z naniesionymi wygarbieniami g by wykonywane tylko
metoda dynamicznPomiar aparatamgeznymi jest albo nienddiwy albo obcizony duym bkdem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowe na pozostatych typach oznakowania strukturalnegowagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchninakowania, jest obarczone ¢kizym bédem nk na
oznakowaniach peinych. Dlatego podczas odbiorkeamyroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wast wspotczynnika
odblasku 0 20 % #8ze od przytych w ST.

6.3.1.4Szorstké oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wakd wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-BDD-2006 (po wydaniu). Waib SRT symuluje warunki, w
ktérych pojazd wyposany w typowe opony hamuje z blokgkbt przy pedkaosci 50 km/ h na mokrej nawierzchni.

Wymaga €, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:;

- w chgu calego okresuptkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa Sl).

Dopuszcza si podwyszenie w ST wymagania szorstsiodo 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekezej szorstkixi oznakowania, wize st z zastosowaniem kruszywa
przeciwpdlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szkiarwg PN-EN 1423:2001. Nate przy tym wzi¢ pod
uwag; jednoczesne obiginie wartéci wspétczynnika luminanciji i wspéiczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszymecapdlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie yakeymagé wyzszej jego warki na starcie, aszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiardw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowiajednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemadieénymi i tdmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym
jest, jaéli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniawggarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest rdovy.

UWAGA: Wské#nik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany @blishing Test Yalue) za
PN-EN 13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i gpido jego wykonaniagsidentyczne z praymi w PN-EN 1436:2000
dla oznakowa poziomych.

6.3.1.5.Trwatos¢ oznakowania

Trwatoé¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopieycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu)] poménwynosi po 12-miesicznym okresie eksploatacii
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowdanigceny przydatrsoi materiatow do poziomego
oznakowania drég.

W stosunku do materiatldw grubowarstwowychsnteocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,51 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawiapie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdwlkstralnych, o
nieciaglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuge si

W celach kontrolnych trwaké jest oceniana pgoednio przez sprawdzenie spelniania wymaga
widoczndci w dzieh, w nocy i Szorstki.

131



6.3.1.6.Czas schrtia oznakowania (wzg¢finie czas do przejezdizboznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujecsiczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzgym
nie mare przekracza 2 godzin w przypadku wy malowanocnych i | godziny w przypadku wy malofva
dziennych. Metoda oznaczenia czasu sciaznajduje giw POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

6.3.1.7 Grubd¢ oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gégrpowierzchng nawierzchni, powinna wyndgsilla;
a) oznakowania cienkowarstwowego (grétna mokro bez kulek szklanych), co najej0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,801 €0 najwyej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyahczsci jezdnej drogi, co najwej 15 mm, a w

uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumenteajgktowej, co najwiej 25 mm

Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykecenie udziela gwaranciji lub gdy nie
s wykonywane pomiary kontrolne za pora@paratury lub poprzez oeewizualra. chemoutwardzalnymi i §enami.
Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jestlijenozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymimiar nie jest mdiwy.

UWAGA: Wské#nik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany @Pblishing Test Yalue) za
PN-EN 13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i gpido jego wykonaniagsdentyczne z pratymi w PN-EN 1436:2000
dla oznakowa poziomych.

6.3.1.5.Trwatos¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako siapiycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) powinnanast po 12-miesicznym okresie eksploataciji
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowiangeeny przydatriei materiatdbw do poziomego
oznakowania drdg.

W stosunku do materiatléw grubowarstwowychsntaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,51 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawiasie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowldtrralnych, o
nieciaglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwaks jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wyniaga
widoczndci w dzieh, w nocy i Szorstkeei.

6.3.1.6.Czas schircia oznakowania (wzefinie czas do przejezdét oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie mae przekracz&d 2 godzin w przypadku wy malowanocnych i | godziny w przypadku wy malofva
dziennych. Metoda oznaczenia czasu sgimiznajduje giw POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

6.3.1.7 Grubd¢ oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wyndgsdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grétbna mokro bez kulek szklanych), co najed0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,80iro0 najwyej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyahczsci jezdnej drogi, co najwej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumenaajektowej, co najwaej 25 mm .
Wymagania te nie obowzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gd
nie & wykonywane pomiary kontrolne za poma@paratury lub poprzez ocgwizualry

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mateciatokowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonuc znakowanie poziome z materialu cienko- lub grulisiwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjmaz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST,
nastpujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
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- sprawdzenie oznakowania opakéywa

- wizualmy ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednorgdnowidocznych wad,

- pomiar wilgotnéci wzglkdnej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkai farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubgci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schytia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),

- wizualry ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowaniaa zgodn& z dokumentaajprojektove! zakicznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury,

- wizualy ocer rownomiernéci skropienia (rozlenia materiatu) na catej szeréidinii,

- 0znaczenia czasu przejezétipwg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

Protokdt z przeprowadzonych badaraz z jeda préblka, jednoznacznie oznakowama blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechoévdo czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku ggpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegazyhier mae zlecé
wykonanie bada
- widzialndci w nocy,

- widzialngci w dziey,

- szorstkéci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyeediug metod oké&onych w Warunkach
technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu}elenyniki tych badé wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania
to koszt bada ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@weia Badania powinien zle¢aZamawiajcy do
niezalgnego laboratorium badawczego, co gwarantuggsea wiarygodn@ wynikw.

W przypadku konieczrigi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#eith drdg o dopuszczalnej
predkosci > 100 km/ h naley ograniczy je do linii krawedziowych zewntrznych w przypadku wykonywania pomiarow
aparatamigcznymi, ze wzgidu na bezpiecastwo wykonujcych pomiary.

Pomiary wspdtczynnika odblasku na liniach segreggehn i kranedziowych wewstrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnejdosci > 100 km/ h , a tate na liniach podiinych oznakowa z wygarbieniami,
nalezy wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego naasrdzie i wykonujcego pomiary w
ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspdiczynnika edkbwdci i wspotczynnikow luminancji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiaréw nalgy dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z tablc W kadym z
mierzonych punktow naty wykona po 5 odczytdw wspoiczynnika odblasku i po 3 odgayspotczynnikow
luminancji w odlegtéci jeden od drugiego minimum I m.

Tablica 2. Cestotliwas¢ pomiarow wspdiczynnikdw odblaskogedi luminancji aparatamicznymi

Lp. |Dlugas¢ odcinka, km Czstotliwos¢ pomiaréw, c¢Minimalna  ila¢
najmnie; pomiarow

1 od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3do 10 co1lkm 11

3 od 10 do 20 co 2km 11

4 od 20 do 30 co 3km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢  wskanika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 - 4 punktach
oznakowania odcink

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastwsem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkh przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem r&Bgpujace badania:
- sprawdzenie oznakowania opakaywa
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub inrglementéw mocugych, zgodnie z zaleceniami ST,
- wizualry ocer stanu elementow, w zakresie ich kompléthobraku wad,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
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pomiaru czasu oddania do ruchu,
wizualry ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,
réwnomiernéci przyklejenia elementéw na catej dhdgainii,
zgodnéci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowakcznikiem nr 2 do rozposgzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.
Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbleeilonej w ST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwgran
W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomego Inspektor Nedmae zlect
wykonanie badawidzialnasci w nocy, na prébkach zgtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratoring,
zgodnd¢ z wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie techm@f;zwvykonanych wedtug metod okienych w
PN-EN 1463-1 lub w Warunkach technicznych POD-®%7R®D-2006 (po wydaniu) .sevyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt lgolanosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zanjagya

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagdia materialow i oznakowta

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla maéwiaW tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz ractroggdkasci > 100 km/ h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na deplma pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawieraeodhakowa na pozostatych
drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagk materialow

Lp. |Wiascwose Jednostka  |Wymagania
1 Zawartd¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowa
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikbw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnik
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
- wspoitczynnik zatamanizviatta - >15
- zawart§¢ kulek z defektan % 2
3 Okres staléci wiasciwosci materiatow d
znakowania przy skladowaniu miesice >6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowé na autostradach, drogach ekspresowych oraz nactirag
predkasci > 100 knmV/ h lub o ngteniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych naaetpas

Lp. |Wiascwoid Jednostka  |Wymagania  |Klasa

1 Wspoiczynnik odblasku R dla oznakwanid
nowego (w cigu 14-30 dni pavkonaniu

w stanie suchym barwy:
- biatej med mé it > 250 R4/5
- z0ltej tymczasowe; med m? X" > 150 R3

2 Wspotczynnik odblasku R dla oznakowanig
suchego w okresie od 1 daniéskcy pg

wykonaniu, barwy:
- bialej med m?Ix"! > 200 R4
- - 3ok med m?ix* > 100 R2
3 Wspotczynnik odblasku |R dla oznakaanig
suchego od 7 miegia po wykonaniu barwy biatej mcd mZix" >150 R3
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Wspotczynnik odblasku LR dlz
grubowarstwowego strukturalnego oznakoig
wilgotnego od 14 do 30 dnia pmykonaniu
barwy biate

med m?2 Ix"*

>50

RW3

Wspotczynnik odblasku LR dlz
grubowarstwowego strukturalnego oznakaoig
wilgotnego po 30 dniu  adykonania
barwy biate

med m? Ix"*

>35

Rw2

Wspotczynnik luminancji P dla oznakowa]
nowego (od 14 do 30 dnia
wykonaniu) barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej

- biatej na nawierzchni betonowej

- zohei

0,40
0,50
[aleld

vV 1V

B3

B2

Wspoiczynnik luminancji P dla oznakoma]
eksploatowanego (po 30 dniu
wykonania) barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej

- bialej na nawierzchni betonowej

- -70ke]

>0,30
>0,40
02(

B2
B3
Bl

Wspétczynnik luminanc;ji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do P)
oznakowania nowego wagju od 14 do 3@nig
po wykonaniu, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowe;j
- biatej na nawierzchni betonowej
- zoltei

med m? Ix

med m? Ixt
med m? Ix"*

>130

>160
100

Q3
Q2

Wspétczynnik luminanc;ji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do P)
oznakowania eksploatowanego wagaicategd
okresu eksploatacji po 30 dniu eg/konania|
barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej
- bialej na nawierzchni betonowe;j
- 70kej

med m? Ix"

med m? X
med m?Ix"t

nl

>100
>130
>80

Q2
Q3
Ol

10

Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego

wskaznik SRT

>45

SI

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

11

Trwalos¢  oznakowania
po 12 miesicach:

cienkowarstwegd

skala LCPC

12

Czas schitia materiatu na nawierzchni
- wdzie
- wnocy
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Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w talglicy

Lp. [Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania |Klasa
1 Wspétczynnik odblasku Rdla oznakwanig
nowego (w cigu 14 - 30 dni pavykonaniu
w stanie suchym barwy:
- biatej, medm?"'med m?| > 200 R4
- - z0ltej tymczasowej bt > 15¢ R3
2 Wspoitczynnik odblasku R dla oznakwanig
eksploatowanego od 2 do 6 miegi po
wykonaniu, barwy:
- biatej, med m? X" med m®|  >150 R3
- i0kte] " >10C R2
3 Wspéiczynnik odblasku \Rdla oznakavania
suchego od 7 miesia po wykonaniubarwymed m?Ix"* >100 R2
bialej
4 Wspdiczynnik odblasku LR dig
grubowarstwowego strukturalnego oznaknia
wilgotnego od 14 do 30 dnia peykonaniu|mcd m?Ix"* >50 RW3
barwy biate
5 Wspbiczynnik odblasku LR dig
grubowarstwowego strukturalnego oznakaia
wilgotnego po 30 dniu  ad/konanialmed m? X" >35 RW2
barwy biatej
6 Wspétczynnik luminancji p dla oznakomia
nowego (od 14 do 30 dnia
wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
- 70ttej ) >0,30 B2
7 Wspétczynnik luminancji P dla oznakomia
eksploatowanego (po 30 dniu
wykonania) barwy:
- biakej - >0,30 B2
R - > 0,20 Bl
8 Wspoiczynnik luminanc;ji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do P)
oznakowania nowego wagju od 14 do 3@inia
po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m®"'med > 130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej m* X" med m? > 160 Q4
- s0kte] X! > 100 Q2
9 Wspétczynnik luminanciji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do P)
oznakowania  eksploatowanego w aga
calego okesu eksploatacji po 30 dniu
wykonania, barwy: - bialej na nawierzch Q2
asfaltowej med m? X" med| >100 Q3
- bialej na nawierzchni betonowej m'* " med m* >130 ol
- z06Hej X't >80
10 |Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wskanik SRT
>45 Sl
11 |Trwalcs¢ oznakowania cienkowarstwego pdskala LCPC
12 miesicach: >6 -




12  [Czas schitia materiatu na nawierzchni
- wdziea h <1 -
- wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggodizego z dokumentacjprojektovy i
zahcznikiem nr 2 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. pawinodpowiada nastpujacym
warunkom:
-szerokdc¢ linii moze r&ni¢ sic od wymaganej o £ 5 mm,
- dhugaoi¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza co najwsej 0 150 mm,
- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wcej niz + 50 mm diugéci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw namikowych nie mae mie wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diuggi i £ 20 mm dla wymiaru szeroko.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spgowanego zmianami
organizacji ruchu, natg doktadnie usug zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istriepgo oznakowania

Przy odnawianiu istniegfego oznakowania nele dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych
znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerandapych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowa oznakowania poziomego jest (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementéwasttolwych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@)/@ymagania ogdine™ pkt. 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i' wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanienraoleji wg j pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zabeosci od przygtego] sposobu wykonania robot,
maze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przed znakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakuaanateriatem| grubowarstwowym,
- usungciu istniehcego oznakowania poziomego,
- - wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchnohetve;j.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nale dokon& po catkowitym zakaczeniu robot, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badajakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naje dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegajcechy oznakowania okfene niniejszym ST na podstawie badaykonanych przed uptywem
okresu gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagiujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
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- na odcinkach zamiejskich, z wgkeniem przéf dla pieszych: co najmniej 12 migyi,
- na odcinkach prz&j przez miejscow4zi: co hajmniej 6 miesty,

- na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: cownigj 6 miesicy,

- na przégiach dla pieszych w miejsco¥aiach: co najmniej 3 miegie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowagiaaai i punktowymi elementami odblaskowymi: co nagp@4

miesice.
W niektorych przypadkach nmoa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela sil2 miesgcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czagytkowania jest krotszy mijeden rok oraz dla oznakofivevykonanych w okresie od |
listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodngclvarstwiescieralnej spkanej, kruszcej sk, z luznymi
grysami, naley skroci okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @secy, przegé dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 migsy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierictv dobrym stanie, padane jest skro€i okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miegi przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do | naies;

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformoeyasgkanej, mszczcej se powierzchni, na zkzach
podtuznych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami pogtmi | poprzecznymi, na nawierzchniach
kostkowych w zlym stanie (nieréwna powierzchniastka uszkodzona, braki kostkizhe zanieczyszczenia w
szczelinach midzy kostkami niemdiwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie
powinno s¢ udziela,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z dol zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjngayal
skrock do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsi przy wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych aemych do | miesica przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe

i odnowione) naley wymaga gwarancji maksymalnie 6 miesy przy minimalnych parametrach

( R >100 msd/m?2x), po czym najewykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowretdo rodzaju
drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogédlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w ST D-M.-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”. Bkt
Ponadto Zamawiagy powinien tak sformutowiaumowe, aby Wykonawca musiat doprowadlziznakowanie do
wymaga zawartych w ST w przypadku zauwsaia niezgodni.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robét obejmuije:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanbot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podia (nawierzchni),
przed znakowanie,
naniesienie powtoki znakdw na nawierzchnie drogsmtattach i wymiarach zgodnych z dokumentac;j
projektows i zakcznikiem nr 2 do rozpoarizenia Ministra Infrastruktury,
ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robét,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1 Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie gptmwywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaéeist Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomegaakowania drog. Materiaty do
posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwflzgowe i ich mieszaniny

3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowaniadgdr Materialy do

1423:2001/A1:2005 posypywania.

Kulki szklane, kruszywo przeciwflzgowe i ich mieszaniny
(Zmiana A 1)
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4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomegaakowania drég. Wymagania
dotycace poziomego oznakowania drog

4a. PN-EN Materiaty do poziomego ozneéoia drog. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyaze poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do pozigm@znakowania dr6g. Punktowe

elementy odblaskowe.
Czs¢ |I: Wymagania dotycce charakterystyki nowego

elementu.
5a. PN-EN Materiaty do poziomego ozna#oia drog. Punktowe.
1436:2000/A1:2005 elementy odblaskowe

Czs¢ I: Wymagania dotycce charakterystyki nowego
elementu. (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do pozigme@znakowania drég. Punktowe
1436:2000/A1:2005 elementy odblaskowe.
Czs¢ |l: Badania terenowe,
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomegnakowania drog. WW&aiwosci
fizyczne.
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowdrnikkowe - Metody bada Czs¢ 4:
2004 (V) Metoda pomiaru oporéwgtiagu/ pclizgnigcia na

powierzchni préba wahadta.

10.2. Przepisy zwgzane i inne dokumenty

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zahcznik nr 2 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczeg6towe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i waructkiumieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, pf&1p

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniaietkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, p6z. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drd@DP7. Seria ,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt 5b.
IBDIM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie d@D-2006. Seria ,I" - Informacje, Instrukcje. IBDIM

Warszawa, w opracowaniu
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., pd2 z péniejszymi zmianami)

Rozporgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie systeméw oceny zgadno
wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige2 w ocenie zgoddoi oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CEDar 195, p6z. 2011)

Rozporazenie Ministra Zdrowia z dnia 2 winéa 2003 r. w sprawie oznakowania opakoveabstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dnr3, pdz. 1679)

Umowa europejska dotyca medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych/@DR)
Rozporgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopadi2 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (D249, pdz. 2497)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS% wymagania dotyere wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi ohg@nijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét zazanych z remontami, modernizacpudowva ulic.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego sk@sego na drogach, w postaci:
- znakow ostrzegawczych,
- znakow zakazu i nakazu,
- znakdw informacyjnych oraz kierunku i miejscéeip
- znakow uzupehiagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada ilica, tarczy z uchwytem momtavym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnloawedzia, na ktérej w sposob trwaty umieszczone jest lico
znaku.Tarczamoze by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniow aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapevatigini jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia €& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowsiz z naniesiantrescia,
wykonary technilq druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z foliildaskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczoprzed korozj, stuzacy do
zamocowania w sposoéb ragkny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wyljezawtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdémym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku -ty rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, krataen wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantdy przenoszenie olgien zmiennych i stalych dzialgych na konstrukeji zamontowane na nigj
znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy posvietlany - znak, w ktérym wevetrznezrddio swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewtrz znaku.
1.4.9Znak nowy - znakaytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowaniesie do 3 miegty od daty produkcii.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drdalzenagazynowany przez okreszgdizy niz 3 miesice
od daty produkciji.

1.4.11Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine" fid.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdike 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podam ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne" pkt. 2.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadia swojego wyrobu aprolketechniczg, certyfikat zgodnéri
nadany mu przez uprawniprjednostk certyfikupca, znak budowlany ,3" i wystawianprzez siebie deklarac
zgodndci, zgodnie z rozposzlzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblasle stosowane na lica znakéw drogowych
powinny posiadaaprobat technicza wydara przez uprawniapjednostk oraz deklaracje zgodém wystawion, przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konejijale powinny mié deklaracje zgodisoi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr | do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8sprawie szczegdlowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogiwgraz urgdzer bezpieczistwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach , podano szczeg6lowe aderodnénie wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczychk@w mog by¢ wykonywane jako: prefabrykaty
betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro",
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwazania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentow naky opracowa dokumentagj technicza zgodr, z obowizujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniairkiewego naley wykona z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 2@0Q0 . Zbrojenia stalowe nalewykona zgodnie z norm
PN-B-03264:1984 . Wykonanie i osadzenie kotew fometgowych naley wykona zgodnie z norm PN-B-
03215:1998 Posadowienie fundamentow haleykona na gebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4.Konstrukcje wsporcze
2.4.1 Ogolne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglewykona& zgodnie z dokumentagj projektowv
uwzgkdniajgca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i STw @rzypadku braku wystarcagych
ustald, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowaiprzez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic ngleaprojektowd i wykonat w spos6b gwarantgy stabilne
i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmawapis techniczny, obliczenia statyczne uwdgiajce strefy
obcizenia wiatrem dla okétonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wywcze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzaiene g od powierzchni montowanych znakéw i tablic orazlogti i sposobu
ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanychep projektanta itynierii ruchu, gdzie wyspuje
szczegoblne niebezpiedstwo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporca, usytuowanie i jej dobdr wymagaj
oddzielnych rozwazaa projektowych spetniagych warunek bezpiecastwa dla aytkownikéw drog. W takich
przypadkach naly stosowda konstrukcje zabezpieczeg bierne bezpiecastwo kategorii Hf, zgodne z PN-EN 12
767:2003 .

Wyr6znia st trzy kategorie biernego bezpiengwva dla konstrukcji wsporczych: pochtamiz energi w

wysokim stopniu (HE), pochtaniajca energi w niskim stopniu (LE), nie pochtanaap energii (NE).

2.4.2 Rury
Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, ,

PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej plasgektora Nadzoru.

Powierzchnia zewgirzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,¢gnigc,
zwalcowa i naderwé. Dopuszczalneasnieznaczne nierdwsoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania,
mieszczce sé w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarovigoice rur powinny bé obcite réwno iprostopadle
do osi rury. Pgadane jest, aby rury byly dostarczane o diogah:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopudzepachytia + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych digjadoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke
cigcie i z dopuszczalpodchytlq dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na |l m
diugasci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez
PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wzkiach lub luzem wzetinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach roetath.
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2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksatahika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne haski,ekniecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalng wsunete wady przez szlifowanie lub drutowanie z tyim, obrobiona powierzchnia
powinna mi€ tagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a gruBé ksztalttownika nie m@e zmniejsz§ sk poza
dopuszczabpdolmy odchytle wymiarows dla ksztattownika.

Ksztatowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdiej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néieviasngci mechaniczne wedtug aktualne;
normy uzgodnionej porgizy Zamawiajicym i wytwora.

2.4.4 Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnejkoymej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spemig wymagania PN EN 1SO 1461:2000 i PN-EN 10240:20dihimalna grubé&¢ powtoki cynkowej powinna
wynost 60 um.

Powierzchnia powoki powinna byiagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,chniccia, p:cherze lub odstawanie powioki od pagio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstguksporcza

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmnczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drolggadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementéw skacych
do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konsfiulbowiazany jest do wydania gwarancji na okres trégto
znaku uzgodniony z odbiarc Przedmiotem gwarancjia swlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocagych oraz trwalé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.W przypadkulksiupznakéw pionowych
ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnychtamdardowych wymiarach oraz w przypadku elementow,
stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lobskrukcji - gwarancja nie by wydana dla partii
dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla zmaldrogowych bramowych i wyginikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwdokonstrukcji wsporczej powinien
wynost 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1.Trwalcs¢ materiatdw na wplywy zevetrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykiczenia
znaku, musz wykazywa petrn odporné¢ na oddzialywanieiwiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wyskpujace w normalnych warunkach oddziatlywania chemicmetym korozg elektrochemicza) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obymainy jest przy dostawie okiie, uzgodnion z odbiora, trwatcsé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, adakdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniatbsewaniu znaku,
) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej réwna trwakzi zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynasila znakow z folj typu | - 7 lat, z fok typu 2-10 lat, z foli pryzmatycza - 12 lat.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna &yvwykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grdieomin. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) ,
- blachy aluminiowej o gruloi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,
innych materiatdw, np. tworzyw syntetycznyqginpd warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;.
Tarcza tablicy o powierzchni > rmpowinna by wykonana z :
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- blachy ocynkowanej ogniowo o gridoomin. 1,5 mmwg PN-EN 10327:2005 (U) lub
PN-EN 10292:20037 A1:2004/A1:2005(U) lub z

- blachy aluminiowej o grusoi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 .

Gruba¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocyanej ogniowo nie mi@ by mniejsza ri 28

(im (200 g Zn/r).

Znaki i tablice powinny speintanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica | Wymagania dla znakéw i tarcz znakOw dvagch
Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg PN-EN 12899-
1: 2005
Wytrzymaldié nd  kNrrf >0,60 WL2
obciazenie sih napory
wiatru
Wytrzymalaé na kN >0,50 PL2
obcazenie skupione
Chwilowe odksztatcenif mm/m <25 TDB4
zginapce
Chwilowe odksztatceni| stopié e m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<057 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwale mm/ m [ul20 % odksztatcen| -
stopigi e m chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku Zabezpieczona, kraxl E2

tloczona, zaginan

prasowana lub zabezpiecz

profilem kravedziowym
Przewiercanie lica znaku Lico znaku nie mze by P3

przewiercone z zadneg

powodt 1
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wiej podporach, kl@sTDT 5 dla tablic ngednej
podporze, klas TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klaBDT6 dla tablic ng
konstrukcjach wysggnikowych

Przyjto zgodnie z tablic |, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WLehwilowe

odksztalcenie zginaie, zaréwno znak, jak i sararcz znaku nie mee byt wieksze nk 25 mm/ m (klasa TDB4).

2.5.4 Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetbitakze nastpujace wymagania:
- krawnedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdeie o
promieniu gicia nie wikszym ni 10 mm wcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu

na calym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinn& bgwna - bez wgi¢, pofatldowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwidwynosi | mm/ m,
- podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile rr@nwe powinny usztywiditarcz
znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tallibylty spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztalcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginaniedcskmie,
- tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnymitgkami
chemicznymi oraz powtaklakiernicz o grubdci min. 60 urn z proszkowych farb poliestrowychnoi@szarych
matowych lub potmatowych w kolorze RAL 7037; badamaley wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-
76/C-81521 w zakresie odpokabna dziatanie mgly solnej oraz wody.
Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > F mowinny spetnia dodatkowo

nastpujace wymagania:
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- naraniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami élkaeymi w
zahczniku nr | do rozporddzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003ie mniejszym jednak hi30
mm, gdy wielkdci tego promienia nie wskazano,

- faczenie poszczegolnych segmentéw tarczy (dla znaki&hogabarytowych) wzdiu poziomej lub pionowej
krawegdzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie vgpsiwaly przesurcia i przéwity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyege powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujeesprzez naklejenie na takgzznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ladkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, Gii
urzadzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, gielapuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijgga powrotnie) powinna spetdisvymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o ddawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typuylpa 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 iiopryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi apraobata
technicznymi dla poszczeg6lnych typow folii,

- do nanoszenia barw innychznbiata mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie plotergosiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu
wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza siwycinanie ksztaltow z folii 2 i 3 typu pod warueki zabezpieczenia ich kredei lakierem zalecanym
przez producenta folii,

- nie dopuszczagsstosowania folii 0 okresie trwatn ponizej 7 lat do znakow stalych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaid mogy by¢ wykorzystywane do znakdéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, podinkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania
zgodndci z zahkcznikiem nr | do rozpoetizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéwgnayow drogowych oraz urdzen bezpieczéstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach .

Minimalna pocatkowa wartéé¢ wspéiczynnika odblasku R'(cd-Ix"R)znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedar zawary w CIE No.54, aywajac standardowego iluminanta A, powinna speinia
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R' dla wszystkich kolorow ldrwanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien by
mniejszy ni 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fotiypu | lub typu 2, zgodnie z publikacj
CIE No 39.2 . Folie odblaskowe pryzmatyczne (tygp@8yinny spetnia minimalne wymagania dla folii typu 2
lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technidiandpnej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarig@ometrii 45/0 wspoétezine
chromatycznéci i wspotczynnik luminancji p powinny Byzgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspéiczynnika luminancji ®spokrzdnych chromatyczrioi x, y oraz wspotczynnika

odblasku R'
Lp. |Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspéiczynnik odblasku R' gk cd/nix typl typ2
oswietlenia 5°, Kt obserwacji
0,33°) dla folii:
- bialej >50 > 180
- 70ttej >35 >120
- CZEerwone >1C >4z
- Zielonej >7 >21
- niebieskiej >2 >14
- brazowej >0,6 >8
- pomaraczowe >2C > 68
- szarej >30 >90
2 Wspétczynnik luminancji P i - typl typ2

145



wspétrzdne chromatyczrioi x,

y *) dla folii:

- bialej B> 0,3t 3>0,2i

- Z0ktej B> 027 3>0,16

- CZerwone B> 0,0¢ B>0,0¢

- Zielonej B> 0,04 B> 0,03

- niebieskiej 3> 0,0: 3> 0,0!

- brazowej 0,09 >B > 0,03 0,09 >3 > 0,03

- pomaraczowej B> 017 >0,14

- szarej 0,18>3> 0,12 0,18>3> 0,12
*) wspotrzedne chromatyczrioi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspéirdne punktéw nadmych wyznaczagych pola barw

Barwa folii Wspéhrzdne  chromatyczréoi  punktow  nargnych
wyznaczajcych pole barwy A6dio swiatta Dss, geometri
pomiaru 45/0 °)

2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335

0,355 0,305 0,325 0,375

Z6ta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465

0477 0,440 0,483 0,534
Z6ta typ 2 folii X 0,54t 0,48 0,42 0,46¢
0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026

0,70¢ 0,40¢ 0,36: 0,3%¢

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570

0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335

0,360 0,310 0,325 0,375
2.6.2. Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dbyéwna, gtadka, bez rozwarstdiiepecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magwystpowa w obkbie jednego pola&rednio nie wgcej niz 0,7 bkdéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej | mm. Rysy nie majprawa wystpic.

Spos6b pakczenia folii z powierzchnaitarczy znaku powinien unierwia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktore mqmpwstd przy
nanoszeniu farby na odblaskppowierzchng znaku, nie byly viksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny lmolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznpowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnajosie znaku powinna lByrowna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
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2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzeniéruba mikrometrycza:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo d.@5 - 1,5 mm wynosi -0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wsino -0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni taycznaku o grubiei 60 urn wynosi £15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN I1SO 2808:2000 .

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskéci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie m@gwynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjtkowo do 05 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni <3modane w opisach szczeg6towychazahika nr | § nalery powigkszyt o 10
mm i wykona w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilm? podane w opisach szczeg6towychazahika nr | oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E natg powickszy¢ 0 15 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej + 10 mm .
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego igmsitowym wynosg+1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego oieteyklejania wynosz+ 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mubyc rowne z doktadnieia w kazdym kierunku do | ,0 mm

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4tom nie mee wystpowa
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniaciperzyki) o wymiarach nie wkszych nk | mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wggbwanie jakichkolwiek zarysovwgowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadyam z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarachdcxn dopuszczagsi
do 2 usterek jak wagj, 0 wymiarach nie wkszych nk | mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczad® 3
zarysowa o szerokéci nie wigkszej nk 0,8 mm i catkowitej diugii nie wigkszej nk 10 cm. Na catkowitej diugoi
znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys szerok&ei nie wikszej nk 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod
warunkiemgze zarysowania te nie znieksztaddagsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza réivniez lokalne uszkodzenie foli o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mnf kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lgtedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczaiej 8 mnikazde - w liczbie nie wikszej n 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znaku
duzego lub wielkiego (vdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200200 mm .

Uszkodzenia folii nie magznieksztalca tresci znaku - w przypadku wygiowania takiego znieksztatcenia
znak musi b§ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gystvanie jakichkolwiek rys, gjapcych przez warstfolii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatgaaistnienie takich rys jest dopuszczalne pod wkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przeksaazlkosci okreslonych pontej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestpgwstainie co najwiej dwdch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczgych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kgego z fragmentéw znaku o wymiarach
4 x4 cm . W znakach nowych oraz w znakach znafyoh s¢ w okresie wymaganej gwarangjadna korozja
tarczy znaku nie mie wystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymadopolczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowizujacy system oceny zgodroi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. | oraz art. 8, usstawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldomich
wyrob, ktory posiada aproleatechniczi moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywanbot
budowlanych w zakresie odpowiagleaym jego wihciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, feli producent
dokonat oceny zgodioi, wydat krajovs deklaracs zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyréb budowlany
zgodnie z obowvizujacymi przepisami.
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Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpB@04 r. oceny zgodidoi wyrobu z
aproba4 technicziy dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki pocswietlane
2.7.1. Wymagania ogo6ine dotyce znakdw pativietlanych

Znaki drogowe paiietlane wykonuje sijako uradzenia, ktdrych integralnym sktadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - ostetai licem znaku z materiatu przepuszazegioswiatto.

Oprawy dwietleniowe powinny b§zgodne z norgiPN-EN 60598-2:2003(U) .

Znak drogowy poglietlany musi mié umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidzign naklejce
wedlug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczgmi@ny: a) nagicia znamionowego zasilania, b) rodzajsdor; ¢)
liczby typu i mocy znamionowejddetiwiatta, d) symbolu klasy ochront elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e)
symbolu IP stopnia ochrony odpofoina wnikanie wilgoci i ciat obcych.
2.7.2.Lico znaku poélvietlanego

Lico znaku powinno bytak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadnéei w postaci pcherzy, gknie¢
itp. Niedopuszczalneadokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie padtlane;.

2.8. Znaki cdwietlane
2.8.1 Wymagania ogéine dotygze znakéw éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje si jak znaki nie odblaskowe. Ze znakiem gpona jest w sposéb
sztywny oprawa @vietleniowa, éwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jestwaabe znaku.

Jeili dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykaieaznaku z materiatow odblaskowych, znak musi
spetniad dodatkowo wymagania okdlene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy musgetnid wymagania okrdone w punkcie2.7.1.

2.8.2.Lico znaku éwietlonego
Wymagania dotycce lica znaku éwietlanego ustalasjak dla znaku paalvietlanego (pkt. 2.7.2).

2.9. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniadry sola elementow konstrukcji wsporczych
znakéw jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gltadkie, bezcknig¢, naderwa, rozwarstwié i
wypuklych karbéw.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikatdszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkdci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odgon
na korozg w czasie nie krétszymziarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dgkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionyodiczu.
Prefabrykaty naley uktad& na podktadach z zachowaniem gwits minimum 10 cm neidzy podigem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanatrialdw dziatacych
korodupce i w warunkach zabezpiecaajch przed uszkodzeniami.

3.SPRAET

3.1. Ogblne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine" Bkt.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien egkak mazliwoscia
korzystania z nagbujacego sprau:
- koparek kolowych, np. 0,15b koparek gsienicowych, np. 0,25
- zurawi samochodowych o fagligu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gaiespoistym,
- betoniarek przewnych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na migkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewdnych zbiornikéw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.
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Pierwsze dwie pozycje dotycaykonawcy znakdw bramowych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagire" pkt. 4.
4.2, Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalgy na okres transportu odpowiednio zabezpigdak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-M@00 ,Wymagania ogolne" pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét nalg wyznaczy:

- lokalizac znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- wysokd¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakoéw nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mibwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké&t zamocowania znaku powinnydggodne z dokumentagprojektova.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikow i kiezych pojazdami
na drodze.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogowgowinien by dostosowany do ¢bokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spurz Wymiary wykopu powinny ldyzgodne z dokumentacprojektovs lub
wskazaniami lyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich z@kxeniu mana bylo
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamerdgbwy

5.3.1 Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu naie wyrowna i zag:écic. Wolne przestrzenie nuzy scianami
gruntu i prefabrykatem nagwypenic materiatem kamiennym, np.ddiem i doktadnie zagcic ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongdpowierzchnia prefabrykatu powinnachgwna z
powierzchni pobocza lub bwyniesiona nad:tpowierzchri nie wicej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlamaaowania znakéw wielkowymiarowych (znak

kierunku i miejscowii), wykonywane z betonu ,na mokro" lub z betonwjmego naley wykona zgodnie z
PN-S-02205:1998 .

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyglt lvozpartych naley wykonywa zgodnie z dokumentacj
projektova, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopgayatabezpiecayprzed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem uttiwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przyleggi do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z dokladdaa + 2 cm

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaitzy usuraé i miejsce wypeldi do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykak z gruntenmalezy zabezpieczyizolach, np. emulsj asfaltows. Po
wykonaniu fundamentu wykop najezasypa warstwami grukiai 20 cm z doktadnym zeggczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, agsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,yaany by wykonane
zgodnie z dokumentadjST. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
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- odchytka od pionu, nie wéej niz £ | %,

- odchytka w wysokii umieszczenia znaku, niegegj niz + 2 cm,

- odchytka w odlegkei ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjn@ggtoju, nie
wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegboumieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr | do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegotowych warunkéw technicznyah dl
znakéw i sygnaldéw drogowych oraz agizer bezpieczstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczandrogach

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej pragelahaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychomierzchni wikszej od 4,5 M gdy wystpuje
mozliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mubye zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego r@uizazadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacjprojektovs, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podobrigezgieczenie nalgy
stosowé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy echjanie na nie w wkszym stopniu zagea
bezpieczastwu wytkownikow pojazdéw, i najechanie pojazdu na bageresli przewiduje to dokumentacja
projektowa, ST lub Inspektor Nadzoru.

5.5.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskych barierami ochronnymi -zaleca stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo rozkzalnych przekrojéw, zézy lub przegubédw o odpowiednio bezpiecznej koksjiu
umieszczonych na wysod@ od 0,15 do 0,20 m nad powierzchtarenu.

W szczegdIn&i - zaleca si stosowanie takich przekrojéwaety lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych
nie ostonttych barierami ochronnymi, ktére znajgigie na obszarach zekszonego zageéenia kolizyjnego (ostrza
rozgakzien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rogézalne zcza, przekroje lub przeguby powinnyc¢hiak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrgkajsporca po zerwaniu nie przewracaksna jezdng. Wysokaé czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po qieniu gornej jej eci od fundamentu, nie me by wieksza od 0,25 m.

5.5.3.Zapobieganie zagteniu wytkownikéw drogi i terenu przylegtego przez konlstijg wsporcza

Konstrukcja wsporcz znaku musi by wykonana w sposéb ogranicgey zagraenie uytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innycytiownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pmagjechaniu przez pojazd
na znak. Konstrukcja wsporgznaku musi zapewhimazliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub paaifio

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dwgl@zOow tablicowych, tablic przed
drogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablianthdw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lulbppoach -
odlegtas¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopattl przewidywanego kierunku najechania przez
pojazd, nie mge by mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigksizej liczby stupdw 1t dwa -odlegté¢ migdzy nimi
maze by mniejsza.
5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w &mdncie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna ¢& fundamentu pokrywataeiz powierzchni pobocza, pasa dziekgo itp. lub byta nad
te powierzchng wyniesiona nie vecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zngjcych s¢ poza koron
drogi, gérna czs¢ fundamentu powinna kBywyniesiona nad powierzchnierenu nie vgcej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych zpusie¢ barwe szap neutralm z tym, ze
dopuszcza si barwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabrania esistosowania pokty konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyfkiem przypadkow, gdy jest to wymagane ehtiymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukey wsporcz

Tarcza znaku musi ldyzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb wiidmigj acy jej przesuricie
lub obrét.
Materiat i spos6b wykonania p@izenia tarczy znaku z konstrukojsporca musi umdliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez chigs uytkowania znaku.
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Na drogach i obszarach, na ktérych wpsija czgste przypadki dewastacji znakéw, zalegssgbsowanie
elementow zZcznych o konstrukcji unienibwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich roziczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagajcy bezpéredniego
przeprowadzenigub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Uradzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakagdwego jakichkolwiek uegdzen elektrycznych -
obowhzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychdaes, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczicych uradzen elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm nalezy montow& na pojedynczym stupie. Na stupie powinna& Igmocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004.ddaskrzynka elektryczna powinnaétgabezpieczona zamkiem
natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikekigzu i wody, okrdonym w EN 60529:2003, powinien by
poziom 2 dla czstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zr6dho $wiatta znaku podswietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio swiatla naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, 1B wskazaniami
Inspektora Nadzoru, jako:

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chimbiatej,

- wysokopezne lampy ciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,

- lampy metalo-halogenowe

- innezrédiaswiatta spetniajce wymaganidredniej luminanciji (tablica 4) i kontrastu lumingir(tablica 5) dla
znakow podwietlanych oraz rownomiersoi luminancji (tablica 6) dla znakdvwhwietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: cd-r"

Barwa Klasa LI Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L<150 150 <L < 300 300<Z<900
Z6ita 30<Z,<100 100<1<300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<I< 110
Niebieska 4<L<10 10<Z,<40 40<1<80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<1<50
Ciemnozielona 4<7,<10 10<L<40 40<L <80
Brazowa 4<|<10 10<1<40 40<1<80

Kontrast luminancji znakéw pédietlanych, jéli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnieymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminanciji "znakéw gagetlanych, jednostka: cd-m"

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Ciemnozielona |Brazowa
Barwa Biata Biata Biata Biata iz6lta Biata
kontrastowa
Kontrast 5<£<15 B<AT<15 5<AT<15 5</C<15 5<AT<15
luminanciji

Rownomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie dwietlonej i dla znakéw paavietlanych,
oznaczona jako stosunek napiej do najwyszej wartéci zmierzonej w jakiejkolwiek cgci znaku,

powinna speti@wymagania podane w tablicy 6.
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Tablica 6 . Réwnomierrsé luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
ul. 110
u2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy dswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pédietlanego powinna I8y zaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamacie i konstrukcje podtrzymagh. Sciany obudowy powinny Ity
zaprojektowane tak, aby spéhaymagania statyczne. Nasopowinny by zaokaglone. Projekt powinien zapewdiae woda
deszczowa niegiizie spiywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spéinastpujace wymagania:

- sposéb patzen lica znaku z tarezznaku w formie komory, w ktérwbudowana jest oprawa, powinien zap@éwni
stopiei IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zegtrznych wg ,

- komora statecznika powinna zapevaa najmniej stopieochrony IP-23 wg ,

- woznaczeniu musi bypodany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku Gwietlanego

Zewretrzne oprawy éwietleniowe powinny by zgodne z PN-EN 60598-1:1990. Minimalnym poziomem
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, sielzyelektrycznych zawiergych uradzenia elektryczne, obudéw
znakow podwietlanych, opraw @vietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzwmody, okrélonym w PN-EN
60529:2003, powinien lbypoziom 2 dla cmtek stalych i poziom 3 dla wody. Podstado okrdlenia tych poziomoéw
minimalnych powinien by poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabyweglecasi¢, aby oprawa byla
zbudowana jako zamkd, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowed nejmniej IP-23 dla komory statecznika wg
.Projekt strukturalny powinien zawiéraah konstrukoj obejmujica obudow, stupek i zamocowania. Lampy powinny
by¢ zabezpieczone obudawostaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzg@jch warunkdw zewgirznych.
Obudowy lamp i panelewietleniowe powinny by/zgodne z PN-EN 12899-1:2005 .

Oprawa éwietleniowa powinna spetiigonadto nagbujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysétiqponizej 2,5 m klosz oprawy powinien éywkonany z materiatdw odpornych
na uszkodzenia mechaniczne,
- woznaczeniu oprawy musidyyodany rok produkciji.
Oprawa éwietleniowa stanowica integrala cz$¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem znakuii mus

by¢ sztywno i trwale zwizana z taregznaku. Zalecasiaby oprawy byly montowane taleby nie zastanialy kierowcom lica
znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndieaklejors na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:
a) numer idatormy tj. PN-EN 12899-1:2005,
b) klasy istotnych wigiwosci wyrobu,
C) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcii
d) nazw, znak handlowy i iraoznaczenidentyfikujace producenta lub dostagjesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B",
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer cenyfikatu zgodéw i numer jednostki certyfikage.
Oznakowania powinny ldywykonane w sposéb trwaty i wynay, czytelny z normalnej odlegici
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki niedowticksza nt 30 cnf . Czytelndé i trwatos¢ cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna byizsza od wymaganej trwdlti znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nie odblaskowej.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjpie.6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw lenowych
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Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatdbw do wykonania fundamentéw betgpclo ,na
mokro”. Uwzgedniapc nieskomplikowany charakter robét fundamentowyoh, wniosek Wykonawcy, Inspektor
Nadzoru mae zwolni go z potrzeby wykonania badaaterialow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robo6t

6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na bugpawinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegmiayow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cgzstotliwas¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdéwstdoczonych przez

producentow
Lp. |Rodzajbadania |Liczba bada Opis bada Ocena  wynikoy
bada
1 Sprawdzenie od 5 do 10bada z|Powierzchni zbadé nieuzbrojonyn Wyniki bada
powierzchni wybranych losowqokiem. Do ew. sprawdzenilpowinny by
elementow gtebokasci wad uzy¢ dostpnych zgodne
kazdej dostarzonejnarzdzi (np. liniatdw z cajnikiem,| wymaganiami
partii wyrobow| suwmiarek, mikrometrow itp. punktu 2
liczacej do 100
2 Sprawdzenie elementow Przeprowad?i uniwersalnyn
wymiarow przyrzdami  pomiarowymi lu
sprawdzianami (np. liniatan
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie deavosci
dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wyaampdanych w punkci2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot najesprawdzé
zgodné¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentapjojektow (lokalizacja, wymiary znakdw, wysos®
zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréarag z punktem 21 5,
- prawidtowd¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgadmpunktem 5.3,
- poprawné& wykonania fundamentdw pod stupki zgodnie z puni&e3n
- poprawné¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
- zgodnéc rodzaju i grubgci blachy ze specyfikag;

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
0Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne" pkt. 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi:s
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjomdl oraz konstrukcji wsporczych,
b) nf (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévestatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@Q/@ymagania ogdine” pkt. 8.
Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem &leji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany feszasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien &ylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikw pomiarow ada
jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego mglavykona przeghd znakéw i wybram grupe podda
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki miadu i bada mogi by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu | miesica po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatréci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne" pkt.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowaniagu@go obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporbzyc
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,
- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w ST.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odgorpowioki lakierowanej na
dzialanie wody oraz oznaczenieaiigiosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoeani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szvagigione i walcowane na zimno ogélnego
zastosowania

4, PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczedjzorngci powitoki na dziatanie
mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal dgkoeego zastosowania. Stal nz rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcgastie - Pajczenia z fundamentami Projektowanie i
wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonosedhetowe i spzone — Obliczenia statyczne i
projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Btaswietleniowe. Czséc¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe.
Wymagania

9. PN-EN 206=1:2003 BeBmsc¢ 1: Wymagania, wiasioi, produkcja i zgodnia

10. PN-EN485-4:1997 Aluminiumistopy Blachy, ty i piyty -

Tolerancje ksztaltu i wymiaréw wyrobow
walcowanych na zimno
11. PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metod

zanurzeniowv(cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewatrzne i/ lub zewstrzne powtoki
ochronne rur stalowych. Wymagania
dotycgce powtok wykonanych przez
cynkowanie ogniowe w ocynkowniach z
automatyzowanych
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13. PN-EN10292:2003/
A1:2004/A1:2005(V)

14. PN-EN 10327:2005(U)

15. PN-EN 12767:2003

16. PN-EN  12899-1:2005
17. prEN 12899-5

18. PN-EN 60529:2003
19. PN-EN 60598-1: 1990
20. PN-EN 60598-2:2003(V)

21. PN-H-74200:1998

22. PN-EN ISO 2808:2000
23. PN-91/H-93010

24, PN-S-02205:1998

Tamy i blachy ze stali o podiggonej
granicy plastycznii powlekane ogniowo w
sposéb eigly obrébki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy
Ta&my i blachy ze stali niskoyglowych powlekane
ogniowo w sposoéb gty do obrdbki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy
Bierne bezpiecastwo konstrukcji wsporczych dla
uradzer drogowych. Wymagania i metody bada
State, pionowe znaki drogowe <£2: Znaki state
State, pionowe znaki drogowe -¢f&z5 Badanie
wstpne typu
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudoveg (IR)
Oprawy éwietleniowe. Wymagania ogéine i badania
Oprawy éwietleniowe - Wymagania szczeg6lowe -
Oprawy éwietleniowe drogowe
Rury stalowe ze szwem, gwintowane
Farby i lakiery - oznaczanie grdbigpowioki
Stal. Ksztattowniki walcowane na gy
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. \Alyamia i
badania
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10.2

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Przepisy zwhzane

Zadczniki nr 1i 4 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003prawie szczeg6towych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oremadzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, p6z. 2181)

Rozpormzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnieD2Q. w sprawie sposobdw deklarowania zgédno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickiemebudowlanym (Dz. U. nr 198, p6z. 2041)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upomonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, péz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface coldors visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)
CE No. 54 Retroreflection defmition and measurenmiotvferzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i
pomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyabaudowlanych ( Dz. U. nr 92, p6z. 881)
State odblaskowe znaki drogowe dezenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania

aprobat technicznych nr Z/2005-03200
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