Budowa chodnika wraz z odwodnieniem w ul. §6oicowej w Lomiankach

SPECYFIKACJA TECHNOCZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

dla realizacji inwestycji:
Budowa chodnika wraz z odwodnieniem w
ul. Goscincowej] w Lomiankach

INWESTOR: GMINA £OMIANKI
UL. WARSZAWSKA 115
05-092 £ OMIANKI

WYKONAWCA: P.H.U., DROG — POL II” sc
POSWIETNE, UL. PODMIEJSKA 7
09-100 PLONSK

Budowa chodnika wraz z odwodnieniem w
ul. Goscincowej w Lomiankach

PROJEKTANT Zygmunt WZDP
Wierzbicki 677/66

WSPOLPRACA Inz.Pawetl 7342/Cie-20/92
SzymaisKi

WSPOLPRACA mgr inz.
Krzysztof
Bielawski

P.H.U. , DROG-POL II” sc Pawietne ul. Podmiejska 7, 09-100 R&k




Budowa chodnika wraz z odwodnieniem w ul. §6oicowej w Lomiankach

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST szczegoOtowa specyfikacja techniczna
Bhp. bezpieagvo i higiena pracy
SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZAET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

P.H.U. , DROG-POL II” sc Pawietne ul. Podmiejska 7, 09-100 Rkk
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejveymagania dotyce wykonania i odbioru
robét drogowych przy realizacji inwestycjBudowa chodnika wraz z odwodnieniem w
ul. Goscincowej w omiankach

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowanajgi&est dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepnuwymagania, wspoélne dla robdt etych
specyfikacjami technicznymi, dla poszczegolnychrigsoentow robét drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poiej okr&lenia naley rozumie w kazdym przypadku naspujaco:
1.4.1 Budowla drogowa - obiekt budowlany, nigdacy budynkiem, stanowcy cata¢ techniczno-

uzytkowa (droga) albo jego &%¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny gzet).

1.4.2Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do rucibupostoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zwtanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaopatrzony piecgia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obawujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument
przebiegu robo6t budowlanych, ghey do notowania zdarae okolicznagci zachodacych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorobot, przekazywania polece innej
korespondencji technicznej pogdezy Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawic
projektantem.

1.4.4 Inspektor Nadzoru Inwestorskiego — osoba wymigmiow danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiapgo, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwna),
odpowiedzialna za nadzorowanie robo6t i administraev&ontraktem.

1.4.5 Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgowaniona do kierowania
robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiua

1.4.7.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lihodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwnaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.9.Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktora jest ograniczona koepdrogi i skarpami
rowow.

1.4.10Koryto - element uformowany w korpusie drogowym ealucutazenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.11 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadziomuestorskiego zeszyt z
ponumerowanymi stronami, shcy do wpisywania przez Wykonawabmiaru dokonywanych
robét w formie wyliczé, szkicéw i ew. dodatkowych zglznikow. Wpisy w ksizce obmiarow
podlegay potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru Inwesteipki
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1.4.12 Materialy - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania robdét, zgodne z dokumentacj
projektowa 1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przdaspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

1.4.13.Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw zghych do przejmowania i rozktadania

obcigzen od ruchu na podfe gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana beegaio oddziatywaniu ruchu i
czynnikdéw atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga s¢ miedzy warstwg Scieralm a podbudow,
zapewniagjca lepsze rozi@enie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa sdga do wyrownania nierowsoi podbudowy lub profilu
istniefacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni sh#ca do przenoszenia obzen od ruchu na podie.
Podbudowa mee sktadé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goérnagsézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukciji
nawierzchni. Mae ona sktadasi¢ z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodyzm i przenikaniem eatek podiga.
Moze zawierd warstwe mrozoochrons, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnymaraein jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniegtivienia przenikania cgtek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchnizgcej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa styca do odprowadzenia wody przedogtej sk do
nawierzchni.

1.4.14 Niweleta - wysokéciowe | geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.15 Odpowiednia (bliska) zgods® - zgodndé¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jdi przedzial tolerancji nie zostat olleny - z przecitnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohdéddovlanych.

1.4.16.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasehu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwhzanych z ni urzadzer oraz drzew i krzewOw. Pas drogowy iaorownie
obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adz chronigcych ludzi i
srodowisko przed ugrliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.17.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojazadw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpiecistwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsbea jednoczénie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.18 Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaley pod nawierzchaido gkbokasci
przemarzania.

1.4.19.Polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego - ikezeolecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru Inwestycyjnego projektu,farmie pisemnej, dotyeze sposobu
realizacji robot lub innych spraw zagianych z prowadzeniem budowy.

1.4.20.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizycamglaca autorem dokumentacji
projektowej.

1.4.21 Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegaqrania drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametgeometrycznych trasy w planie i
przekroju podtianym) istniejcego padczenia.
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1.4.22 Przetargowa dokumentacja projektowa esézdokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacg, charakterysty&i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.23.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerokd jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegolnych rodzajow ruchu oraz szesdlkahodnikOw mierzona wietle poeczy mostowych
z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietsj ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.24Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichsdo (przedmiarem) w Kkolejriai
technologicznej ich wykonania.

1.4.25.Teren budowy - teren udepniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako twge czs¢ terenu budowy.

1.4.26.Zadanie budowlane - ¢x przeds¢wziccia budowlanego, stanoyga odebna catasc
konstrukcyjra lub technologiczsy zdolmm do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie ma polega na wykonywaniu rob6t zwrzanych z budow modernizagy/
przebudow, utrzymaniem oraz ochrartbudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Wymagania dotycace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdko wykonanych robot, bezpiearwo wszelkich
czynnaci na terenie budowy, metodyyie przy budowie oraz za ich zgodh@ dokumentagj
projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestoigkie

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniaprawnymi i administracyjnymi,
lokalizacg i wspotrzdne punktow gidwnych trasy oraz reperow, dziennikddwy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komp&S/.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziatda@a ochrorn przekazanych mu punktow pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzorte 2niszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegO6towych warunkach umowy, uediglajpcym podzial na dokumentac
projektowa:

— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawiprzetargow dokumentag projektows oraz
projektows dokumentag wykonawca (techniczi) | zostan przekazane Wykonawcy,
1.5.3.Zgodnosé¢ robot z dokumentacy projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkalwkumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego projektu stagogzesé umowy, a wymagania okilene w
chatby jednym z nich & obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentaciji.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na finie & wazniejsze od wymiarow okéeonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiadglalbzgodne z dokumentacprojektows i
SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSkda uwazane za wart@i docelowe, od
ktérych dopuszczalne ®dchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementéw budowli mugzwykazywa& zgodnd¢ z okreélonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mog przekraczé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektows lub
SST i wplynie to na niezadowadaj jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostan
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zasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wyko&a@onownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty przebudowa i remontowe (,pod ruchem?”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniejcych
obiektéw (jezdniesciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie maarealizacji kontraktu,zado zakaczenia

i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektorbladzoru Inwestorskiego do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zadzapcym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robotokvesie trwania budowy. W zateosci od
potrzeb i posfpu robo6t projekt organizacji ruchu powiniencbya bigaco aktualizowany przez
Wykonawe. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekyiarizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczynstaiuje i ledzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urgdzenia zabezpiecz@e takie jak: zaporyswiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewnigc w ten sposob bezpiedmtwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczoiow dziea i w nocy tych zapo6r i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgléw bezpieczgstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wadzenia zabezpieczaje lkxda akceptowane przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiegoz opizez umieszczenie, w miejscach
i ilosciach okrélonych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiegogitnj, tablic informacyjnych,
ktorych treé¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru Inwskitego. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje &i ze jest
wiaczony w cer kontraktowe.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientawvaealizacji
kontraktu @ do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujecdzie utrzymywad tymczasowe urglzenia zabezpieczge, w
tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wseelkne srodki
niezledne do ochrony robét, wygody spotecgeia innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogroddi wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inspein Nadzoru Inwestorskiego.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone digazdow i maszyn pracgych przy
realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakujesposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiegoz opizez umieszczenie, w miejscach
i ilosciach okrélonych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiegolidahformacyjnych, ktorych
tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru Inwekiego. Tablice informacyjnecta
utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje @i ze jest
witaczony w cer kontraktove.

1.5.5.0chrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowzek zna i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.
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1.5.6.0chrona przeciwpazarowa

Wykonawca kdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca kdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOweapyasprz:t
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@amnibiurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne dda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisa
zabezpieczone przed dgse¢m o0sob trzecich.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpagrem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wydway.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktGre w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza si uzycia materiatdw wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie o e¢géniu
wigkszym od dopuszczalnego, olmnego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robot bda miaty aprobat techniczia wydam przez
uprawnion jednostk, jednoznacznie okékjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
nasrodowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azakaczeniu robét ich
szkodliwa¢ zanika (np. materiaty pylaste) mpdoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymaga technologicznych wbudowania.zé# wymagag tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymé zgod: na uwycie tych materiatdw od wiaiwych organdéw administracji
panstwowe).

Jezeli Wykonawca uyt materiatdow szkodliwych dla otoczenia zgodnie speecyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajcy.

1.5.8.0chrona wtasndci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne,
takie jak rurocigi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddaloych wig&cicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemZwiapcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wdeiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyieim
instalacji i uradzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majby¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urgdzen podziemnych
na terenie budowy i powiadotinspektora Nadzoru Inwestorskiego i wtadze lokaneamiarze
rozpoczcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia ipsitalacji Wykonawca bezzwitocznie
powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i zedéowane wiladze orazedzie z nimi
wspotpracowat dostarczgy wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca
bedzie odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzzkwa instalacji na
powierzchni ziemi i urgdzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyghprzez
Zamawiajcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendow z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie
realizowa roboty w sposéb powodigy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy miesak@n w ssiedztwie budowy,
spowodowane jego dziataléma.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiegoedzie na bieaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomidzy Wykonawg a wiacicielami nieruchomgri i dotycacych korzystania

z wlasndci i drog wewrtrznych. Jednate, ani Inspektor Nadzoru Inwestorskiego projektu an
Zamawiajcy nie lgdzie ingerowal w takie porozumienia, o ile niedd{ one sprzeczne

Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
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1.5.9.0graniczenie obcazen osi pojazdow
Wykonawca kdzie stosowasie do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatdw i wypasaia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie
niezlzdne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkow (ponadnormatywnych) i o #dym takim przewozie dulzie powiadamiat Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Inspektor Nadzoru Inwekiego mae polecé, aby pojazdy nie
spetniajce tych warunkéw zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy powoglig nadmierne
obciazenie osiowe nie dula dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w ofdsie terenu
budowy i Wykonawca drlzie odpowiadat za naprawvszelkich robot w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestegsk

1.5.10.Bezpieczdéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcedhie przestrzegaprzepisow dotycych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdeowraz nie spetniggych odpowiednich
wymaga sanitarnych.

Wykonawca zapewni i dalzie utrzymywat wszelkie usglzenia zabezpieczg@e, socjalne oraz
sprzt i odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oriz d
Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie
podlegay odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca kdzie odpowiadat za ochremobaot i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane do
rob6t od daty rozpoezia do daty wydania potwierdzenia zékmenia robot przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca kdzie utrzymywad roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaniginmo by
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa éjtelementy bylyw zadowakgym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

J&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego powinien rozpagz roboty utrzymaniowe nie @diej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie si do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowzany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyezktore g w jakikolwiek sposob zwazane

z wykonywanymi robotami i dzizie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tgostanowié
podczas prowadzenia robat.

Wykonawca kdzie przestrzega praw patentowych i dglzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sgrz, materiatdw lub urgzen uzytych lub zwiazanych

z wykonywaniem robot i w sposobagty bedzie informowé Inspe&tora Nadzoru Inwestorskiego
0 swoich dziataniach, przedstawgi@jkopie zezwol i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty posfpowania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wtigem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczopegez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.5.13. Rownowanosé¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaneksnkretne normy i przepisy, ktére
spetnid& maj materiaty, spra i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgabobowihzywat
postanowienia najnowszego wydania lub poprawioneggdania powotanych norm
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i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postaiomo inaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy g paistwowe lub odnoszsie do konkretnego kraju lub regionu, mpobyc¢
rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewg®@jrowny lub wyszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmizenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.zitée pomédzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musby¢ dokladnie opisane przez Wykonawc przedi@one
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dd
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkrga terenie budowyela uwazane za
wlasng¢ Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest powiadonii Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego i pogpowa zgodnie z jego poleceniami. zé8 w wyniku tych polecé
Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego po uzgodnieniu z Zamawegm i Wykonawe ustali wydhizenie czasu wykonania
robét i/lub wysokéé¢ kwoty, o kton nalezy zwickszy cerg kontraktova.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatéw projektu

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwesiego do zatwierdzenia, szczegétowe
informacje dotycace proponowanegarodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak réwniz odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.
Zatwierdzenie partii materialtdw z daneg@dta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty

z danegarodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowazany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z
dopuszczonegarddta w sposob ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdbw miejscowych

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatéw, dzietlawy i inne jakie okza

si¢ potrzebne w zwazku z dostarczeniem materiatdw do robat.

Humus i nadktad czasowo ztg z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskaniaematldw
miejscowych hda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce kulgwacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop@aterenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydh wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagaumowy lub wskazalInspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu
budowy i ztazone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzomedtorskiego. 3 Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego zezwoli Wykonawcy rigaie tych materiatdw do innych robot zrte dla
ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatpostanie odpowiednio przewaittowany
(skorygowany) przez Inspektora Nadzoru Inwestogkie

Kazdy rodzaj robo6t, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykcaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, ligz sk z jego nie przyjciem, usungciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyerido czasu gdydola one uyte do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniaamthowaty swaj jakas¢ i wihasciwosci
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i byty dostpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru Inwestieigk
Miejsca czasowego skladowania materiatoedab zlokalizowane w olbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru Inevektego lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawic zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowrany do uywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot. Speg uzywany do robo6t powinien lgy
zgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgtdem typow i ilgci wskazaniom
zawartym w SST, lub projekcie organizacji robotakmeptowanym przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego; w przypadku braku ustale wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien

by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadkowestorskiego.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamhidgespektora Nadzoru Inwestorskiego.
Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robot ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowsi do pracy. Powinien &y zgodny z normami ochronyrodowiska i
przepisami dotycgcymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Inwestegk kopie dokumentéw potwierdzajych
dopuszczenie spgtu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca hdzie konserwowasprz:t jak réwniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.
Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkow
umowy, zostas przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zdyskvkakfane i nie dopuszczone do
robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkow transportu, ktére nie wphyn
niekorzystnie na jakd wykonywanych robot i wkciwosci przewa.onych materiatow.
Liczbasrodkéw transportu powinna zapewéigrowadzenie robét zgodnie z zasadami dkre/mi

w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Ik$pen Nadzoru Inwestorskiego, w terminie
przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgaspetnig wymagania dotycge przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskave i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie spetnigie tych warunkéw megbyé dopuszczone przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, pod warunkiem przywrdocenia stamuvpdtnego gytkowanych odcinkow drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca hdzie usuwa na bigaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigédnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, da zgodné¢ z dokumentagj projektows,
wymaganiami SST, projektem organizacji robét opvesnoym przez Wykonawegcoraz poleceniami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggowywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczewi planie i wyznaczenie wysol@
wszystkich elementoéw robo6t zgodnie z wymiarami ¢dreymi okrélonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi naspiie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
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Btedy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosgamnusungte przez
Wykonawe na wiasny koszt, z watkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem bédu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy nénpie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wys$okoprzez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego nie zwalnia Wykonawcy od odpowieblmgci za ich dokladn&.
Decyzje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego datgezakceptacji lub odrzucenia materiatéw i
elementow robot dula oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a tale w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyagpektor
Nadzoru Inwestorskiego uwzglni wyniki bad& materiatdw i roboét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow swiadczenia z przeszioi, wyniki
bada naukowych oraz inne czynniki wptyvage na rozwzam kwestk.
Polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego powibpy wykonywane przez Wykonawcw
czasie okrdonym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, gadba zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakasci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pghkontrok robot i jak@ci materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, askapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie

i wszystkie urzdzenia niezbdne do pobierania probek i bad@aaterialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor 2¢adl Inwestorskiego nie zaadat od
Wykonawcy przeprowadzenia bade celu zademonstrowaniae poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy.

Wykonawca kdzie przeprowadzapomiary i badania materialdw oraz robot z:stetliwoscia
zapewniaggca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentaciji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tamedkne, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby eapic wykonanie robét zgodnie z umaw
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Inwesteggkswiadectwa,ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadag wymaganiom norm okg&jacych procedury bada

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lbadaateriatbw ponosi
Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Prébki kkda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadziege wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdyc¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do bafla

Inspektor Nadzoru Inwestorskiegedzie mi€ zapewnion mozliwos¢ udzialu w  pobieraniu
prébek.

Pojemniki do pobierania probekeda dostarczone przez Wykonagvd zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Probki dostarezoprzez Wykonawc do bada
wykonywanych przez InspektoraNadzoru Inwestorskiego ¢ba odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Insggektadzoru Inwestorskiego.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wgkara ledzie przeprowadzadodatkowe
badania tych materiatéw, ktore budaatpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostan przez Wykonawg usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatich bada
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pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenitetsk; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajcy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarytl przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adip,
gdy normy nie obejmajjakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomvezna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane pinspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Przed przysipieniem do pomiarow lub bafla Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego o rodzaju, miejscu i terminie pomidmb badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi nasnpie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

6.4. Raporty z bada

Wykonawca hdzie przekazywaInspektorowi Nadzoru Inwestorskiego raporty z vikami bada
jak najszybciej, nie pniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia ja.
Wyniki bada (kopie) keda przekazywane Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiegdarmularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub inngchez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru hestorskiego

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego jest uprawnionydd&onywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatow.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego dokagmujweryfikacji systemu kontroli robo6t prowadzonego
przez Wykonawe, poprzez mydzy innymi swoje badaniactizie ocenid zgodnd¢ materiatow i
robét z wymaganiami SST na podstawie wynikdw wiasnybada kontrolnych jak

i wynikéw bada dostarczonych przez Wykonagvc

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego seodopuci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpieazrstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod§é z Kkryteriami
technicznymi okrdonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych
przepisow i dokumentéw technicznych,

2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéci z: Polslky Norma lub aprobat techniczm, w
przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Rigjs Normy, jezeli nie s objete
certyfikacp okreslona w pkt 1 i ktére spetniajwymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty vBymagane przez SST, ida partia

dostarczona do robottizie posiadate dokumenty, ok&ajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musgzposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie

potrzeby poparte wynikami baglavykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badada

dostarczone przez Wykonagvimspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnidych wymaga beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnybovadazujacym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy kbaca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzial§toza prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwacymi
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowygla dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny budowy.

P.H.U. , DROG-POL II” sc Pawietne ul. Podmiejska 7, 09-100 R&k



Budowa chodnika wraz z odwodnieniem w ul. §6oicowej w Lomiankach

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra

dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy dla

czytelne, dokonane trwatechniky, w porazdku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim,

bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgdmida oznaczone kolejnym numerem

zahcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i ltyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoIngi:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

— terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegolnych elementow robot,

— przebieg robot, trudrhoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyprzerw
w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

— daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow rob6t zanikaych i ulegajcych zakryciu, cgciowych
i ostatecznych odbiorow robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegggh
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym wazkiui z warunkami klimatycznymi,

— zgodnga¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

— dane dotycazce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedv itrakcie
wykonywania robot,

— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych bada
z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdélnych elementéw budowli z ptdm, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wygienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budoveglabprzediaone

Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego projektu daaahkowania si

Decyzje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wpisamelziennika budowy Wykonawca podpisuje

Z zaznaczeniem ich przgjia lub zagciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Iddpea Nadzoru Inwestorskiego do

ustosunkowania si Projektant nie jest jednak stgpmmowy i nie ma uprawnfedo wydawania

polecé Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalgj na rozliczenie faktycznego pegti kadego z
elementow robo6t. Obmiary wykonanych robét przepde@ase w sposéb aigly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do lkgki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodngci materialdw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikidan Wykonawcy leda gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako Dokumenty te stanowizahczniki do
odbioru robot. Winny by udostpnione na kade zyczenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zaliczagsioprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@sijace
dokumenty:
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a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy dda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpoweed
zabezpieczonym.

Zaginicie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugoj@atychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i
przedstawiane do wgdu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okrdla¢c faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie
z dokumentagj projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiaieéniu Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego o zakresie obmierzanych robét i tielenobmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru lzda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimach podanych wlepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obazku ukaczenia wszystkich robot. &dne
dane zostapnpoprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru Inweeskiego na gimie.

Obmiar gotowych robét dazie przeprowadzony z ¢ztdscia wymagam do celu miesicznej
ptatnaici na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkmaym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawe i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow

Dtugasci i odlegtaci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe.

Jesli SST wigciwe dla danych robét nie wymagaigo inaczej, okjosci beda wyliczone w i
jako diluga¢ pomna:ona przezredni przekro;.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgitatvaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Urzadzenia i spregt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub
sprzt wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.
Wszystkie urzdzenia pomiarowedala przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a
takze w przypadku wyspowania dtiszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaeiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzeegirzed ich zakryciem.
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obticzéeda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mdyy¢ dofczone w
formie oddzielnego zatznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdo i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie redljizulegra zakryciu.

Odbior robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdwviajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmi&vagolnego pogpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestiag.

Gotowas¢ danej czsci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dcemizika budowy i
jednoczesnym  powiadomieniem Inspektora Nadzoru d$movekiego. Odbior duzie
przeprowadzony niezwtocznie, niezniej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Ingjpea Nadzoru Inwestorskiego.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru Inwestogkiea podstawie
dokumentow zawieragych komplet wynikbw bada laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumejataprojektows, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru cgciowego
robét dokonuje si wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dbirobét dokonuje
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

8.4. Odbidér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzectatygo wykonania robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci i wartasci.

Catkowite zakaczenie robo6t oraz gotowd do odbioru ostatecznega:dzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomem na pimie
o tym fakcie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Odbioér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dczod dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru Inwestoggkiezak@czenia robot | przycia
dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznagzprzez Zamawiagego w obecrii
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawcy. Kgjmiodbierajca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedionych dokumentow, wynikéw baflai pomiardw, ocenie
wizualnej oraz zgodrioi wykonania robot z dokumentagjrojektows i SST.
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W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapoziw zs realizaci ustalé przyjetych
w trakcie odbioréw robo6t zanikgjych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
robét uzupetniaicych i robét poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pegoavych lub robdt uzupetniggych w
warstwie scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czykaioi ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisge jakag¢é wykonywanych robot w poszczegodlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej rdektacy projektow i SST z
uwzgkdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczéstwo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszoa wartaé¢ wykonywanych
robét w stosunku do wymag®rzyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaggm robot jest protokot odbioru

ostatecznego rob6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawowekurdentdw umowy i ew. uzupetnigge
lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafia oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST, deklaracje
zgodndci lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatdow zgodnie z SST.

6. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzggeh (np. na przelenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejweetlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazani
tych robot widcicielom uradzes,

7. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,

8. kopie¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nigld

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozomie Wykonaweg wyznaczy ponowny

termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarazdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetriap kpda zestawione wg

wzoru ustalonego przez Zamawieggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzujegitych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanychétrozwizanych z usumciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisytalw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny daizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbior ostatecobgt’.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Zgodnie z zapisem umowy pogdzy Wykonaweg i Zamawiajcym
9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddéw i organizaahu obejmuije:
(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadziowestorskiego i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czasama budowy, wraz z dostarczeniem kopii
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projektu Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego i wpeaizaniem dalszych zmian i uzgodnie
wynikajacych z posipu robot,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowaniagwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietztieva
ruchu,

(c)optaty/dziesawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, ksamkow, barier, oznakowa

i drenau,

(e)tymczasow przebudow urzadzea obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizasghu obejmuije:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych,
poziomych, barier §wiatet,

(b)utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (Dz Nr 89, poz. 414 z péiejszymi
zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy,
montau i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. NiB8, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzr{ipz. U. Nr 14, poz. 60 z poiejszymi
zmianami
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 01.00.00

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY
STT — Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
GUGIK — Gtéwny Urad Geodezji i Kartografi

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. JAKOSCI ROBOT

7. OBMIAR KONTROLA ROBOT

8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWY Pt ATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE

SPIS TRESCI
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacghtecznej (SST) & wymagania dotyce
wykonania i odbioru robot zwkanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysokaciowych podczas realizacji inwestycjBudowa chodnika wraz z odwodnieniem w ul.
Goscincowej w Lomiankach

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowast jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zawartych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zganych
z wszystkimi czynngciami umaliwiajacymi i maacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowej oraz patenia obiektéw inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@mowych

W zakres robot pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych

wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gtdwnych osi trasy
i punktow wysokéciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeage 0si),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysékiowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrorta przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposoéb utatwiaicy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasynkpy kierunkowe oraz pogikowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okitenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,8Jymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblrpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkagokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarbot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie srednie; od 0,15 do 0,20 m i diugood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i

P.H.U. , DROG-POL II” sc Pawietne ul. Podmiejska 7, 09-100 R&k



Budowa chodnika wraz z odwodnieniem w ul. §6oicowej w Lomiankach
dtugcsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isjimeej nawierzchni bolce stalovgesdnicy
5 mm i dlugdci od 0,04 do 0,05 mSyiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj
prostolktny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysckmwvych naley stosowa nastpujacy
sprzt:
— teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadimo pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ur@ przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do

7).

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane zawiergje

lokalizacg i wspotrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamaweygo, Wykonawca powinien przeprowadzi

obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i

uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawalnspektora Nadzoru Inwestorskiego

o wszelkich bidach wykrytych w wytyczeniu punktow gtownych trasfyub) reperow roboczych.

Btedy te powinny by usungte na koszt Zamawiagego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowejas

zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste r@ne

terenu istotnie rinia sig od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien

powiadomé o tym

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@walnspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinrng Emieniane przed pogjiem odpowiedniej
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decyzji przez Inwestora.
Wykonawca powinien natychmiast poinformawaspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikage z r&nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspekt@adzNru Inwestycji, zostanwykonane na
koszt Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadhomuestorskiegoze roboty
dodatkowe w takim przypadku ohzi Wykonawe,.
Wszystkie roboty, ktore bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przez
Wykonawca powinien natychmiast poinformawaspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkt¥rednie osi trasy mugzyé zaopatrzone w
oznaczenia ok#&tajace w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych
punktéw. Forma i wzor tych oznagzpowinny by zaakceptowane przez
Wykonawca powinien natychmiast poinformawaspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatcag
czasie trwania robot. deli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawego zostanzniszczone
przez Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzeest konieczne do
dalszego prowadzenia robot, to zogtane odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dewidtowej realizacji robét naka do
obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdbwne many by zastabilizowane w sposoéb trwaly,
przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a z@kdowhzane do punktow
pomocniczych, potmnych poza granic rob6t ziemnych. Maksymalna odlegto pomigdzy
punktami gtbwnymi na odcinkach prostych nieza@rzekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtuwosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegkd migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskiowinna by odpowiednio
zmniejszona, zakmie od jego konfiguraciji.

Repery robocze natg zatazy¢ poza granicami robét zeaanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszych. Jako repery robocze mma wykorzystd punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak takich punktow, repesppocze naley
zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztatidsdw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczgjy osiadanie, zaakceptowany przez

Wykonawca powinien natychmiast poinformawaspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Rzedne reperow roboczych nale okresla¢ z taky doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stogujniwelacg podwdéjra w nawhkzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigta] wyra&ne |
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamaye@o, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowe;j
albo innej osnowy geodezyjnej, oki@nej w dokumentacji projektowe;j.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachrpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytydecz nie rzadziej nico 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejmasiytw stosunku do dokumentacji projektowej
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nie mae by wicksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostatych drog.
Rzedne niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okrdonych w dokumentaciji projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nataizy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.
Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robét zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebmpoza granicrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow
i wykopow na powierzchni terenu (oklenie granicy robot), zgodnie z dokumeniapjojektows
oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeni@dtra w
miejscach zaakceptowanych przez

Wykonawca powinien natychmiast poinformawaspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdéw naky stosowdé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalegy stosowdé w przypadku nasypéw o wysoda przekraczajcej 1 metr oraz
wykopow gkbszych ni 1 metr. Odlegté miedzy palikami lub wiechami natg dostosowa do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogow@plegiGé ta co najmniej powinna
odpowiadé odstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiiwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o
ksztalcie zgodnym z dokumentagjrojektows.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwkzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysédiowych
naleey prowadz¢ wedtug ogoélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w5k.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jest&a obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposib odbioru robét

Odbior robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i
dziennikdw pomiarow geodezyjnych lub protokotu znkoli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.
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PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatr$gi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trgmnktéw wysokeéciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wység&iowych,

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrool przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajpce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

~NOoolThWw

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonyag@mnac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtowny Urzd Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdauGiK 1978.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokgsciowe, GUGIK 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GiJ1983.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUT83.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 01.00.00.

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY
STT — Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
GUGIK — Gtéwny Urad Geodezji i Kartografi

D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacghtecznej (SST) & wymagania dotyce
wykonania i odbioru robot zwzanych z usugtiem drzew i krzakow, przy realizacji inwestycji
Budowa chodnika wraz z odwodnieniem w ul. Gscincowej w omiankach

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azwanych z
usungciem drzew i krzakow, wykonywanych w ramach robatygotowawczych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wyskpuja.

3. SPRZAET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robot zwizanych z usukciem drzew i krzakOw naky stosowa:

— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,

— spycharki,

— koparki lub cagniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem
drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny,

Pnie, karpig oraz gatzie naley przewoz¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat gytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinnydy
transportowane w sposoéb nie powagyjich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwazane z usugciem drzew i krzakOw obejmajwycigcie i wykarczowanie drzew i
krzakow, wywiezienie pni, karpiny i gai poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie
dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozasigho wykarczowaniu.

Teren pod budow drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powiniei bgzyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwiane z usurciem drzew i krzakébw powinna byuzyskana przez
Zamawiajcego.

Wycinke drzew o wihaciwosciach materiatlu iytkowego nalgy wykonywa& w tzw. sezonie
rgbnym, ustalonym przez Inspektora Nadzoru Inwestegsk

W miejscach dokopéw i tych wykopow, z ktérych gryest przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren natgy oczyci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usunc korzenie tak, aby zawa’o
czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbasheavw nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nafeoczyci¢ tak, aby cgzsci roslinnosci nie znajdowaly si na
glkebokasci do 60 cm poriej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, veyjatkiem
przypadkow podanych w punkcie 5.3.

Raoslinnos¢ istniepca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona doi¢a, powinna b§ przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniemzelleroslinnosé, ktéra ma by zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykogatecpowinna by ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiedtzdze.

5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdige se¢ w pasie robo6t ziemnych, powinny dywykarczowane, za

wyjatkiem nasgpujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istacg rzdna terenu w tym
miejscu znajduje gico najmniej 2 metry od powierzchni projektowaneydny drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pagpani powinny by scigte nie wyej niz
10 cm ponad powierzchpiterenu. Powssze odsfpstwo od ogoélnej zasady, wymagzj
karczowania pni, nie ma zastosowaniagjeprzewidziano stopniowanie powierzchni terend po
podstaw nasypu,

b) w obrebie wyokiglenia skarpy wykopu przecirggego st z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by scigte rowno z powierzchaiskarpy albo potgj jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pimiaalery wypetnic gruntem przydatnym

do budowy nasypow i zagri¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.0Q,R0boty

ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopow, nadgtymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniem

sig¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowrek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewadstawiajce wartdé

jako materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wiasciwosci w czasie robat.

Mtode drzewa i inne &iny przewidziane do ponownego sadzenia powinng Wwykopane z din

ostraznoscia, w sposob, ktory nie spowoduje trwatych uszkadzea nasipnie zasadzone w

odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatai po usunitej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostaiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST
lub wskazaniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomog specjalistycznego smtu, to
sposO6b wykonania powinien odpowigdazaleceniom producenta sptz. Niewyteczne
pozostatéci po przerdbce powinny bysunete przez Wykonawgz terenu budowy.
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Jezeli dopuszczono spalanieshmnosci usungtej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca
ma obowizek zadbé, aby odbyto si ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpigstea i
odpowiednich przepisow.
Zaleca s} stosowanie technologii, umlwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem maitej
ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach altadanie w dotach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zaki@zeniu spalania ogiepowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienia
tlacych se czesci.
Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wedly zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalstainowi przeszkedwv prowadzeniu innych
prac, Wykonawca powinien usatngo w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inngste
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestgskiev ktorym ldzie maliwe dalsze
spalanie.
Pozostatéci po spaleniu powinny ky usungte przez Wykonawg z terenu budowy. 3k
pozostatéci po spaleniu, za zgadnspektora Nadzoru Inwestorskiega, mkopywane na terenie
budowy, to powinny by one ukladane w warstwach. K& warstwa powinna Byprzykryta
warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinnaclprzykryta warstw gruntu o grubéci co najmniej 30
cm i powinna by odpowiednio wyroGwnana i zaggzczona. Pozostdlo po spaleniu nie magbyé
zakopywane pod rowami odwadrieymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorychbgaa s¢
przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakai rob6t polega na wizualnej ocenie komplétmousunicia raslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zsamrzenie gruntu wypeilni@jego doty powinno
spetnigd odpowiednie wymagania oktene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00@QNVymagania ogoélne” pkt
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows robot zwiazanych z usugciem drzew i krzakow jest:
— dla drzew - sztuka,
- dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagpych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
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pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platna¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robo6t obejmuje:

wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobieniecegaina koe drzewn,
wzglednie spalenie na miejscu pozostaigpo wykarczowaniu,

zasypanie dotéw,

uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 02.00.00.

ROBOTY ZIEMNE

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY
STT — Szczegodtowa Specyfikacja Techmacz
IBDIM  -Instytut Badawczy Drég i Mostow

SPIS SPECYFIKACJI
D-02.00.00
ROBOTY ZIEMNE
D-020001...........veeennnen ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALIST YCH
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.00.01.

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
2. MATERIALY ( GRUNTY)

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycice wykonania i
odbioru liniowych robot ziemnych, przy realizacjnwestycji Budowa chodnika wraz z
odwodnieniem w ul. Gécincowej w Lomiankach

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuj

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

b) budowe nasypéw drogowych,

c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Wskanik zagszczenia gruntu - wielkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,

okreslona wg wzoru:

gdzie:

Py - ge;stoéc’3 objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m?),

Pys - Maksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], shca do oceny zagzczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m).

1.4.2. Wskanik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢é gruntéw
niespoistych, okrdona wg wzoru:

U :dﬂ
le
gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),

1.4.3Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniapa warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.4Korpus drogowy - nasyp lub tagé wykopu, ktéra jest ograniczona korotrogi i skarpami
rowow.

1.4.5Wysokas¢ nasypu lub gbokaos¢ wykopu - r&nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.6 Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakqgest mniejsza @il m.
1.4.7Wykop ptytki - wykop, ktorego gbokas¢ jest mniejsza il m.
1.4.8. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.9Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pota@one poza pasem roboét
drogowych.
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1.4.10.0dktad - miejsce wbudowania lub skiadowania (odieiez) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych lalowy nasypow oraz innych prac
Zwiazanych z tragdrogowa.

1.4.11 Wskanik zagiszczenia gruntu - wielkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

P
pds

gdzie: oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gr@mbm).

Iy =

1.4.12 Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

L -E
0 El
gdzie:

E:1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspjptiazeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],

E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtormymehzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.13. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,Mlymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdélne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIn
pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada&v SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowsei podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzdem wysadzinow&ei wg PN-S-02205:19

Lp. | Wyszczegolnieni Jednostki Grupy gruntow
e
wihasciwosci Nietysa -dzinowe| watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu -rumosz - piasek mato wysadzinowe
niegliniasty pylasty - (glina piasz-
- ZWir - zwietrzelina czysta zwizia,
- pospéika gliniasta glina  zwkzia,
- piasek gruby [ - rumosz glina  pylastg
- piasekiredni gliniasty zwigzta
- piasek drobny - zwir - it, it piaszczys-
- zuzel gliniasty ty, it pylasty
nierozpadow | - pospotka | bardzo
y gliniasta wysadzinowe
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— piasek gliniasty
- pyt, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina
glina pylasta
- it warwowy
2 Zawartgé
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarng¢
bierna Hy, m <1,0 21,0 >1,0
4 Wskanik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnytprzez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty panyel do budowy nasypow mpdpy¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdyataa nadmiar ohgtosci robot ziemnych i
za zezwoleniem Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwpnie kedac nadmiarem oljosci robot
ziemnych, zostaly za zge@.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnytprzez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty panyel do budowy nasypow mpdpy¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdyataa nadmiar ohgtosci robot ziemnych i
za zezwoleniem Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwpnie kedac nadmiarem olgjosci robot
ziemnych, zostaly za zgedinzyniera wywiezione przez Wykonawcpoza teren budowy z
przeznaczeniem innym:mnbudowa nasypow lub wykonanie pracepgh kontraktem, Wykonawca
jest zobowazany do dostarczenia rownomeej obgtosci gruntéw przydatnych zerddet wkasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru Inwesegsk

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdkresione w SST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by wywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie terenéw na odklad nyatko
obowiazkow Zamawiajcego, o ile nie ok&ono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego me nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktoéryaasowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt
3.2. Sprzt do robot ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazsiec maozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (neszia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntgpycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, itp.),
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— sprztu zagszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinig¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego odtpsci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtbansportu.
Wydajna¢ srodkéw transportowych powinna bdyponadto dostosowana do wydajoiosprztu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (rizdier

Zwigkszenie odlegixi transportu ponad waio zatwierdzone nie ni@ by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gagzone odlegkxi nie zostaty
wczenie] zaakceptowane naspiie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadnd@¢ wykonania wykopoéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pasyod osi projektowanej nie powinnydy
wieksze nk £ 10 cm. Raénica w stosunku do projektowanychednych robét ziemnych nie me
przekraczd+ 1 cmi -3 cm.

Szeroka¢ gornej powierzchni korpusu nie wer&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej
niz £ 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinno zri¢ sic od projektowanego o weéej niz 10% jego wartci
wyrazonej tangensem aka. Maksymalne nierowsoi na powierzchni skarp nie powinny
przekracza = 10 cm przy pomiarze fat3-metrows, albo powinny b§ spetnione inne wymagania
dotyczce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urgzen, stanowacych elementy systeméw odwadra@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, ovilgmagaj tego warunki terenowe, wykofia
urzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza abspbot
ziemnych tak, aby zabezpieczgrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykwna ma
obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby paathniom gruntu nadawawv
catlym okresie trwania robét spadki, zapewgtajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatnéc, Wykonawca ma obowkek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich
gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkekv dodatkowych optat ze strony
Zamawiajcego za te czynioi, jak rownie za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnaglych zbiornikow naturalnych i usdzeh odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustivia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopow powinnmspowa w kierunku podnoszeniacsi
niwelety.
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W czasie rob6t ziemnych nale zachowé odpowiedni spadek podiny i nad@& przekrojom
poprzecznym spadki, umliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentaciji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadgkzerzny nie powinien kdymniejszy nt 4%
w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 86 w przypadku gruntéw niespoistych. Nale
uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejna@i i sposobu odspajania gruntow oraz terminow
wykonywania innych robdét na spetnienie wymagdotyczicych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie pogbu robot ziemnych.
Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe natg odprowadzt poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢bywykonane zgodnie z dokumentac)
projektowa i SST. Szerok& dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw
projektowanych o wicej niz + 5 cm. Dokladné&¢ wykonania skarp rowow powinna d&ygodna z
okreslona dla skarp wykopdéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn
pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robotiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakararoli zgodndéci z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w pkcie 5 oraz z dokumenta@rojektows.

Szczego6la uwag: nalery zwrock na:

- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,

- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wygidéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jak@i wykonania robot

Czynnaci wchodzace w zakres sprawdzenia jakowykonania robét ok&ono w pkcie 6 SST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicalit.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnaegstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szerolkmi korpusu Pomiar tdma, szablonem, tato diugdci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 n
na

2 Pomiar szeroléei dna rowéw | prostych, w punktach gtéwnych tuku,1@9 m ng

lukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach 0 <R100
m

3 Pomiar rzdnych powierzchnioraz w miejscach, ktére buggvatpliwosci
korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar roéwnéci powierzchni

-

P.H.U. , DROG-POL II” sc Pawietne ul. Podmiejska 7, 09-100 R&k



Budowa chodnika wraz z odwodnieniem w ul. §6oicowej w Lomiankach
korpusu

6 Pomiar rownéci skarp
7 Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem ezdnych w odstpach co 20(
powierzchni korpusu lub dnan oraz w punktach ytpliwych

rowu
8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagiszczenia okrda¢c dla keadej
utozonej warstwy lecz nie rzadziej miw trzech
punktach na 1000 fwarstwy

6.3.2 Szeroké¢ korpusu ziemnego

Szeroka¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz = 10
cm.

6.3.3.Szeroké¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mze r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz
5cm.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie ma@zni¢ sic od rzdnych projektowanych o wiej niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie mie r@ni¢ sic od pochylenia projektowanego ogeej niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6 Réwna¢ korony korpusu

Nierownasci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bimetrovs, nie mog przekraczé& 3 cm.
6.3.7.Rowna¢ skarp

Nieréwnaici skarp, mierzone tat3-metrowy, nie mog przekracza+ 10 cm.

6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmwy przez pomiar
niwelatorem rzdnych wysokéciowych, nie mae daw& roznic, w stosunku do eznych
projektowanych, wikszych nz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okfkny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z
zatazonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadkuntéw dla ktorych nie mma okralié¢
wskaznika zagszczenia naley okresli¢ wskanik odksztatcenia o] zgodnie z norm PN-S-
02205:1998 [4].

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

I+

Wszystkie materiaty nie spetni@e wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostam odrzucone. B materiaty nie spetniace wymaga zostam wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskieggkdlawca wymieni je na wdaiwe, na
wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru Inwestorskiegwe uzng wadc: za nie
majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne dragtali zakres i wielk& potrcen za
obnizomg jakaos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogélne” pkt
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7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawjest n (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@OWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje¢skza wykonane zgodnie z dokumensapjojektows, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozge wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatr$gi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.

Zakres czynn&i objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. G#eaia. Symbole. Podziat i
opis gruntow

2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania praprektow

3. PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanid&aosci biernej

4, PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty zierivigmagania i
badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska
piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toodu

odksztatcenia nawierzchni podatnych i padierzez
obciazenie plyt
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wsgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr8¢awa
1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpotsztywnych, IBDIM, Warszawa
1997.

13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza
2002.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.01.01.

WYKONANIE WYKOPOW NA GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

2. MATERIALY ( GRUNTY)

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogllnej specyfikacji tecznigj (SST) $ wymagania dotycce wykonania
i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych, przglieacji inwestycji Budowa chodnika wraz z
odwodnieniem w ul. Gécincowej w Lomiankach

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemtgako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robdét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podtzu wykopu jest gruntem rodzimym, ktorgdrie stanowit podtze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i pétsztywnych
[12] powinien charakteryzowssi¢ grupm nosnosci G;. Gdy podige nawierzchni zaklasyfikowano
do innej grupy nénosci, naley podiaze doprowadzi do grupy néncsci G; zgodnie z
dokumentacja projektoy SST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okr&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w SST DAG2L(okt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantovieh stateczn& w catym okresie
prowadzenia roboét, a naprawa uszkagaeynikajcych z nieprawidtiowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podgicia lub innych odspstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.
Wykonawca powinien wykonywa wykopy w taki sposob, aby grunty o znym stopniu
przydatndci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, ppseb uniemdiwiajacy ich
wymieszanie. Odgpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody InspektorazbiadBudowlanego.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimowby bezpdrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odkiad. O ile Inspekt@d2bru Budowlanego, dofti czasowe
skladowanie odspojonych gruntéw, mnaleje odpowiednio zabezpieazyprzed nadmiernym
zawilgoceniem.
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5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychotrobiemnych powinno spetiia
wymagania, dotyege minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog

korpusu i drég kategoria ruch kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

GOrna warstwa o grulsoi 20 cm | 1,03 1,00 1,00

Na gbbokoég od,ZOldo 50 cm Odl,OO 1,00 0.7

powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowytlk spetniag wymaganego wskaika
zag:szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni nale je dogscic do wartdci |,
podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgnigte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntow rodzimych, to nayepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu
podtaza, umaliwiajacego uzyskanie wymaganych waadowskanika zagszczenia. Maliwe do
zastosowaniarodki, o ile nie g okrelone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inspektora Nadzoru Budowlanego.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatceniagednie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébavarstwy gruntu
(nadktadu) powsej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 0,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie
ruch maszyn wykonagych t czynnag¢ budowlan. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktére nie spowodujiszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni robét ziemnych, wynikaych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniadrgsci z wymaganiami ok&onymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontralizegdla uwag nalery zwrdck na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczém skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigo zakaczeniu,

d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykeczenie),

e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.06k07%.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nt (metr szécienny) wykonanego wykopul.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00kDB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp duitad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytaun

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zag:szczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacy, terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotyece wykonania
zwiazanych odbioru rob6t zwzanych z ustawieniem kraw@kow betonowych wystagych i
wtopionych podczas realizacji inwestycji: przy reatji inwestycji Budowa chodnika wraz z
odwodnieniem w ul. Gécincowej w Lomiankach

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowash jako dokument przetargowy przy
Zlecaniu i realizacji robot zawartych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwanych z
ustawieniem krawznikow:

- betonowych wystagych15x30 na tawie betonowej z oporem,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzetace chodniki dla pieszych,
pasy dzieice, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe aszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,Mlymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczce robot

Wymagania dotycce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczce materiatow

Wymagania dotycxce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

- krawezniki betonowe,

— piasek na podsypk do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

—woda,

— materiaty do wykonania tawy pod kraiiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia roznia st nastpujace typy kravgznikdw

betonowych:

U - uliczne,

D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rami@ skt nastpujace rodzaje krawznikow
betonowych:

— prostokitnescigte - rodzaj ,a”,

— prostokitne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznoséci od technologii i produkcji kraggnikow betonowych, rozedia sk odmiany:
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1 - krawenik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4.Gatunki
W zaleznoéci od dopuszczalnych wad, uszkofizeawezniki betonowe dzieli sina:
—gatunek 1 - G1,
—gatunek 2 - G2.
Przykiad oznaczenia krawgika betonowego ulicznego (U), prositikego (b), jednowarstwowego
(1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/52100 BN-80/6775- 03/04 [15].
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztatt i wymiary
Ksztalt kraweznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarow kramwnikdw betonowych podano w tablicy 2.
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c) wpusty na powierzchniach stykowych kegwikow
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Rys. 1. Wymiarowanie kragnikow

Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Typ Rodzaj |Wymiary kravgznikéw, cm
krawgzni | krawgzni b h c d r
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ka ka
20 30 min. 3 min. 12

U a 100 175 max.7 |max.15 | -0
15 |20

D b 100 (12 |25 |- - 1,0
10 |25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kekgwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

3
2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia keanikbw betonowych

2.4.3.Sktadowanie
Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage
wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkb Krawezniki betonowe naley ukiada z
zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianyalymiarach: grub& 2,5 cm, szerokdé cm,
dtugas¢ min. 5 cm weksz niz szerokéé kraweznika.
2.4.4.Beton i jego skfadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikow
Do produkcji kravgznikdw nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 B
30. W przypadku wykonywania krasnikow dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa
kraweznikdw powinna by wykonana z betonu klasy B 30. Betaryty do produkcji krawznikdw
powinien charakteryzowssic:
— nasakliwoscia, poniej 4%,
— §cieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla d@at@i 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].
2.4.4.2 Cement
Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy niezszej n ,.32,5” wg
PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinnatlmgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywéa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daiuni marek.
2.4.4.4Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadédwymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsypk: i do zapraw
Piasek na podsygkcementowo-piaskowa powinien odpowiadeymaganiom PN-B- 06712 [5], a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsygki do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lpementem portlandzkim
klasy nie mniejszej ni_ ,32,5”, odpowiaday wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadédwymaganiom PN-B-32250 [11].
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2.6. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kragzniki nalezy stosowd, dla:
a) fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny
odpowiadé wymaganiom punktu 2.4.4,
2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyijinya gosco, powinna
odpowiadé wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techng;.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczce sprztu

Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprzt

Roboty wykonuje sirzecznie przy zastosowaniu:

—betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz giywania podsypki cementowopiaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakdw rzecznych lub mectwanych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczce transportu

Wymagania dotycce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane”

pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada naleey na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegni siszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wgej ni_
1/3 wysokdgci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatdw

Transport cementu powiniergddbywa& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mana przewozi dowolnym érodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagh je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi maddeni. Podczas transportu kruszywa
powinny by zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

Mas; zalewowa naley pakowa: w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport pa@mini
odbywa sie w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniergliméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.0@m&gania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgdinieniem w szeroki
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod d¢a@owinien wynosi, co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
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5.3.1.Lawa betonowa
tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorsigebez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.
tawy betonowe z oporem wykonuje: sv szalowaniu. Beton réeielony bezpérednio szalowaniu
lub bezpérednio w korycie powinien iywyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw naly wykonywa& zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czynteiya
stosowa, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitum&zmasa zalewowa.
5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow
Swiatto (odlegtdé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a
w przypadkach wyjtkowych (np. ze wzgldu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6
cm lub zwekszone do 16 cm.
Zewrxtrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dypo ustawieniu krawznika
obsypana piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie
ubitym.
Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej
Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujegsna podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.
5.4.3.Wypelnianie spoin
Spoiny kravgznikdw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypeini zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotewe stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikdw zaprawa cementowo-piaskowa stosugensitacznie do krawznikow ustawionych na
tawie betonowej.
Spoiny krawznikbw przed zalaniem zaprawa ngleoczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wplywami temperatury krasniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o
spoinach zalanych zaprawa nglealewa, co 50 m bitumiczna masa
zalewowa nad szczelina dylatacyjna tawy.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakasci robot

Zasady kontroli jakci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

6.2.1.Badania krawznikéw

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykértzadania materialéw przeznaczonych
do ustawienia kragznikbw betonowych i przedstaviwyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego do akceptacii.

Sprawdzenie wyghHu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodaevyskpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugo i gtcbokdsci uszkodzé naleey wykona za pomog
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoi@ do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021
[6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw aglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubng zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w naash elementow wykonujecsprzez przytaenie ktownika do
badanego nava i zmierzenia odchytek z dokladiot do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatdbw stosowanych przgwianiu kraveznikow betonowych powinny
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obejmowa wszystkie wiaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiaa na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynostt 2 cm. Zagszczenie podica powinno by
zgodne z pkt 5.2.
6.3.2.Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodné¢ profilu podiwznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projekto Profil
podiuzny gornej powierzchni tawy powinien byggodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost = 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdz¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach nazé@ 100 m fawy.
Tolerancje wymiarOw wynosz
- dla wysokdci £ 10% wysokdci projektowanej,
- dla szerokéci £ 10% szerokéci projektowanej.
c) Réwna¢ gornej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza; girzez przytaenie w dwoch punktach, na ide
100 m fawy, trzymetrowej taty.
Przéwit pomiedzy gorna powierzchnia tawy i przyona tata nie mee przekraczal cm.
d) Zag:szczenie taw.
Zageszczenie taw badaesiv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy ze _wiru lub piasku nie
mog wykazywa sladu uradzenia zagszczagcego.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowandgerunku nie mee przekracza+ 2 cm na
kazde 100 m wykonanej fawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramikow
Przy ustawianiu kragznikOw nalery sprawdza:
) a) dopuszczalne odchylenia linii kregmikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wysio
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego krawanika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszeyykraweznika od niwelety projektowanej,
ktore wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego krawmnika,
C) rowna¢ gornej powierzchni kragenikOw, sprawdzane przez przyenie w dwoch punktach na
kazde 100 m krawznika, trzymetrowej faty, przy czym prgeit pomigdzy gorna powierzchnia
kraweznika i przytlazona tata nie mee przekraczal cm,
d) doktadné¢ wypetnienia spoin badagsico 10 metrow. Spoiny muszadwypetnione catkowicie
na petna giokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,\&gemia ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego &iaika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robét

Zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Vegania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, $S¥ymaganiami
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Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozgé wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ukgajacych zakryciu podlegaj

—wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczce podstawy ptatndci

Ustalenia dotyczre podstawy ptatroci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnet §k
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraxnika betonowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatébw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tagy

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— wypetnienie spoin kragznikbw zaprawa,

— ew. zalanie spoin masa zalewowa,

— zasypanie zewgtrznejsciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

. PN-B-06250 Beton zwykty

. PN-B-06251 Roboty betonowezielbetowe

. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykitego

. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. digfmomiaru cech geometrycznych

. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwealno nawierzchni drogowych. wir [
mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaoedwierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwalo nawierzchni drogowych. Piasek.

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sklad, wymagania zgodim i ocena
zgodndci

11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01Prefabrykaty budowlane z betoilementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdbw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagani badanial5. BN-80/6775-03/04.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizalirdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

10.2. Inne dokumenty

17.17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowyclPHER), Transprojekt - Warszawa, 1979 i
1982 r.

~NOoO oI WNE
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SPIS TRESCI

D-08.03.01

BETONOWE OBRZE ZA CHODNIKOWE

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST - szczegotowa specyfikacja techniczna

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Budowa chodnika wraz z odwodnieniem w ul. §6oicowej w Lomiankach
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycice wykonania i
odbioru robot zwjzanych z ustawieniem betonowego okhezehodnikowego o wymiarach 30 x 8
podczas realizacji inwestycjBudowa chodnika wraz z odwodnieniem w ul. G&cincowej w
tomiankach

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST), stosawast jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robot zawartych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azwanych z
ustawieniem betonowego ob#zechodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub
dwustronnie cigi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonychatounikacii.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe aszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.08/ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczce robot

Wymagania dotycce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczce materiatow
Wymagania dotycce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST DM- 00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775413]8],
—zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznoéci od przekroju poprzecznego zalecastbsowa :
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchytek wymiarowych zaleca
Sie stosowd obrzea:
—gatunek 1 - G1,
2.4. Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymparyano w tablicy 1.
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Budowa chodnika wraz z odwodnieniem w ul. §6oicowej w Lomiankach

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtaehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzgy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
on 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiarow obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow olige
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkbw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawdzi elementéw nie powinny przekraéza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia olyrze

Dopuszczalna wielkd

Rodzaj wad i uszkodae wad i uszkodze
Gatunek 1| Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukic¢ powierzchni i krawdzi| 2 3
w mm
_Szczerby _ ogranicz_aicych powierzchnieniedopuszczalne
I uszkodzenia gorne ¢cieralne)
krawedzi i nara@y | ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
gtebokasé, mm, max 6 10
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2.4.4 . Sktadowanie
Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ukiad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach, co najmniej: grab@,5 cm, szerokd 5 cm, dtugé¢é minimum 5 cm
wigksza ni_ szeroké¢ obrzea.
2.4.5.Beton i jego skfadniki
Do produkcji obrzey nalery stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawg i do zaprawy
zwir do wykonania fawy powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinnpaasiad& wymaganiom podanym w SST
D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZAT

3.1. Wymagania dotyczce sprztu

Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gpizoomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczce transportu

Wymagania dotycice transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po
osignigciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymalci projektowanej. Obrza
powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatdw

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D81 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.0@m&gania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgdinieniem w szeroki
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze
zwiru lub piasku, o grubiwi warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

Podsypk (tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytawirem lub piaskiem i zagzczenie z
polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawig na wykonanym podia w miejscu odlegiria ze
swiattem (odlegtécia gornej powierzchni obrzea od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowe;.
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Zewrxtrzna sciana obrzea powinna b¥ obsypana piaskienywirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypeink je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przeahzain naley oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny
musza by wypetnione catkowicie na petnactokasc.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakasci robot

Zasady kontroli jakéci robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykeértzadania materiatéw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obgzechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inspektorowi
Nadzoru Inwestorskiego do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghHu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodaevystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugo i gicbokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoi@ do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021
[4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw aglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lul¥ney, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w naach elementow wykonujecsprzez przytaenie ktownika do
badanego nav@ i zmierzenia odchytek z dokladiots do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejméwazystkie whaciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wymienionychhki/2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naky sprawdzéa wykonanie:

a) koryta pod podsygk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podi@a z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkiy}aze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obfze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,yprz
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m dtugci obrzeza,

- niwelety gérnej ptaszczyzny obrze ktdre mae wynosé +1 cm na kade 100 m dtugeri
obrzea,

— wypetnienia spoin, sprawdzane, co 10 metrow, kp@aeinno wykazywa catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petnachgbkas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robot podano, w SST D-M-00.00.00 gvegania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego lb@tego obrzea chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robot
Zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Vegania ogoélne” pkt 8.
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Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, $S¥ymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozge wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ukgajacych zakryciu podlegaj
—wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatngci
Ustalenia dotyczre podstawy ptatrssi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne’t gk
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego olirzehodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

—wykonanie koryta,

—rozécielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

—wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2 PN-B-06250 Beton zwyktly

3 PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaruncec
geometrycznych

5 PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalngo nawierzchni
drogowych. _wir i mieszanka

6 PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalngo nawierzchni
drogowych. Piasek

7 PN-B-19701 Cement. Cement powszechneytku. Skiad, wymagania zgodsm

ocena zgodriei

8 BN-80/6775- 03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drdog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganbadania

9 BN-80/6775- 03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krayniki i obrzeza.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 04.01.01+ 04.03.01
DOLNE WARSTWY PODBUDOW
ORAZ OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY
SST szczegotowa specyfikacja
techniczna

IBDiM Instytut Badawczy Drog i
Mostow

SPIS SPECYFIKACJI
D - 04.01.01+ 04.03.01
DOLNE WARSTWY PODBUDOW
ORAZ OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM

PODLOZA

D-04.02.01 WARSTWY OD3\CZAJACE | ODCINAJ ACE
D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogollnej specyfikacji teclznigj (SST) § wymagania dotycice wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanienzdg:szczaniem
podiaza gruntowego przy realizacji inwestycudowa chodnika wraz z odwodnieniem w ul.
Goscincowej w Lomiankach
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego dozelma konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podstawowe as zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot
Ogodlne wymagania dotyaee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wyskpuja.
3. SPRZAET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod#® powinien wykaza si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

rowniarek lub spycharek uniwersalnych z fikie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego mie dopuci¢c wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle daikiau pracy maszyny,

koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamwgskich koryt),

walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygi.

Stosowany spkg nie mae spowodowaniekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycgce transportu materiatdbw podano w SST D-04.02.004M2.02, D-04.03.01
pkt 4

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot
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Wykonawca powinien przygpi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia
bezpdrednio przed rozpogziem robdét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczeniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podim,jest
mozliwe wytacznie za zgogl Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w korzystnychrumkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa si¢
ruch budowlany, niezwrzany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny hywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w rzdach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru tovesego. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umdiwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w aghstch nie
wigkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj sprztu, a w szczegoldgi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzoneasroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przykiad na poszerzeniach lub w przypadku robotadym zakresie. Spos6b wykonania must by
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestayekie

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinigt wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w y@adub odwieziony na odkiad w miejsce
wskazane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami olktenymi w pkt

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmych podiéa. Zaleca s, aby rzdne terenu
przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm #gge ni projektowane r@gne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstja zanizenia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinierpukhni podiaze na gtbokas¢
zaakceptowan przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, dawidodatkowy grunt spetniggy
wymagania obowazujace dla gérnej strefy korpusu, w o koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania warksi wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiéa naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowamgzoinspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Bezpdarednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie
podiaza naley kontynuowé do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1. Wskanik zag;szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5]

Tablica 1. Minimalne warkei wskanika zagszczenia podia (k)

Minimalna warté¢ |s dla:
Strefa Autostrad i drég| Innych drég
korpusu ekspresowych Rucheaki Ruch mniejszy
i bardzo cizki od ckzkiego
Gorna warstwa o gruci 20 cm | 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm og
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twary podiaze uniemaliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia, kontr@l zag;szczenia nalg oprz€ na metodzie obgien ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pozhowediug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztaicere powinien przekracz,2.
Wilgotnaos¢ gruntu poditea podczas zagzczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia
Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpdainien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad proezenie folii lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadrerestorskiego.
Jezeli wyprofilowane i zagszczone podtee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podia Inspektor Nadzoru Inwestorskiego oceni jego stawentualnie zaleci
wykonanie niezkdnych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy,
to napraw wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotyczcych cech geometrycznych i z@gczenia
koryta i wyprofilowanego podi@ podaje tablica 2.

Tablica 2.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmah
Lp. | Wyszczegolnienie bada | Minimalna czstotliwosé
i pomiarow bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrg
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi  Wwco 25 mw osi jezdni i na jej krawdziach dla autostra
planie” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zag:szczenie, wilgotn& [w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 M
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie nalg
wykona® w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroké&¢ koryta (profilowanego podtaza)
Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o
wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3 Rownd¢ koryta (profilowanego podtaza)
Nieréwnaici podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrows tata zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [4].
Nierébwnasci poprzeczne naky mierzyt 4-metrovy fata.
Nierowndaci nie mog przekracz&20 mm.
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6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtiopowinny by zgodne z dokumentac)
projektows z tolerancy £ 0,5%.
6.2.5. Rzdne wysokdciowe
Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi
projektowanymi nie powinny przekracgzal cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej oceej niz £ 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lukzegj niz £ 5 cm dla pozostatych drdg.
6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego podia)
Wskaznik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podé& okrglony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.
J&li jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia,
to warta¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekrélonych zgodnie z norm
BN-64/8931-02 [3] nie powinna Bywi¢ksza od 2,2.
Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naly bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu
podtaza powinna by rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod  -20% do + 10%.
6.3. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego poditaa)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazauyieksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich
w punkcie 6.2 powinny kiy naprawione przez spulchnienie delgikosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtérne zagzczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchniarnikonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@AWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozg® wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roaplzamiem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub mqasy
profilowanie dna koryta lub podia,

zag:szczenie,
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utrzymanie koryta lub podia,
przeprowadzenie pomiardw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectznig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie nuodadksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$ennawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SPIS TRESCI

D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST - szczegotowa specyfikacja techniczna

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclznigj (SST) § wymagania dotycice wykonania
i odbioru robét zwjzanych z wykonaniem warstw aggapcych i odcinajcych. przy realizacji
inwestycji: Budowa chodnika wraz z odwodnieniem w ul. G&cincowej w Lomiankach

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azwanych z
wykonaniem warstw odszapcych i odcinajcych, stanowicych cz$¢ podbudowy pomocniczej,
w przypadku gdy podie stanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nieulepszony spoiwem lub
lepiszczem.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowgeujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdélne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIn
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw ggspcych s:
- piaski,
- Zwir i mieszanka,
- geowtokniny,
- odcinajcych - oprécz wyej wymienionych: miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw agtzapcych i odcinggcych powinny spetnia nastpujace
warunki:
a) szczelngci, okrelony zalenoscia:
Dis
dss
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstvay odcinajcej lub odgczapcej
dsgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtaa.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warety&czapcych warunek szczeldoi
musi by spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwée odcinajcej.
b) zagszczalnéci, okreslony zalendscia:

<5

d
Uu=--">5

le
gdzie:

U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
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dio - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw agdapcych i odcinajcych powinien speinéa
wymagania hormy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczEacych i odcinajcych powinny
spetni& wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy 1 i II.
Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinagcych powinien spetniawymagania normy PN-
B-11112 [4].
2.4. Wymagania dla geowtokniny
Geowtokniny przewidziane dozycia jako warstwy odcinage i odgczapce powinny posiada
aproba¢ technicza wydary przez uprawnionjednostk.
2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Skladowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyacracej lub odcinajcej nie jest
wbudowane bezgoednio po dostarczeniu na budpw zachodzi potrzeba jego okresowego
skladowania, to Wykonawca robot powinien zabezpiedauszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Padtav miejscu skladowania powinno dy
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.
2.5.2. Sktadowanie geowtdknin
Geowtokniny przeznaczone na warstwy g®pca lub odcinagca naley przechowywéa w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystyathych i wentylowanych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonaweca przyspujacy do wykonania warstwy odcirgej lub odgczapcej powinien wykaza
sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- rowniarek,

- walcéw statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakbw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepzgh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi maéderi, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtoknin

Geowtdkniny mog by¢ transportowane dowolnyrifodkami transportu pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanartechniczn,

- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemiesesnasg w czasie przewozu,

- ochrony geowtoknin przez zawilgoceniem i nadmyemrogrzaniem,

- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliaiszczami oraz przedmiotami mgmymi
przebt lub rozci¢ geowtdkniny

Kazda bela powinna lfyoznakowana w sposob unliaviajacy jednoznaczne stwierdzenies jest
to materiat do wykonania warstwy aggapcej lub odcinajce;.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Podta@ze gruntowe powinno spetdiavymagania okridone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”
oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zagczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposéb unaliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentagcprojektows, z tolerancjami okigonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadmarestorskiego.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno ufiwia¢ nackgnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robét w odgpach nie wikszych ni co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow édaych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy
luznego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu oagnicto grubaéé projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykioie warstwy odgzapcej lub
odcinajcej o grubéci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa natevykona dwuwarstwowo.
Rozpoczcie uktadania kadej nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacj@akywa naley przed zagszczeniem wymieqi
kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kiacowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpic
do jej zagszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym mgleozpoczyna od krawedzi i stopniowo
przesuwé pasami podinymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku mgleozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami
podiuznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierébwnaici lub zagekbienia powstale w czasie z@gczania powinny ky wyrGwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanieusun¢cie materiatu, ado otrzymania
réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcow warstwa odcimap i odaczapca powinna b§
zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanimi.

Zageszczanie naley kontynuowa do osiagniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0
wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonejdiuge PN-B-04481 [1]. Wskanik
zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamywarstwe odsiczapca lub odcinajca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej proby Proctora, koatrol
zag:szczenia nalgy oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny
modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02. [Btosunek wtdrnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekrac2g®.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna Iy rowna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10% jej warfoi. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wisza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotng¢ kruszywa jest misza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢
okreslona iloscia wody i rGwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny
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Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka probnego, to co najmniej na B dn
przed rozpoaziem robot Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zeggczania jest wigiwy,
okreslenia grubéci warstwy materialtu w stanie Anym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubgici po zagszczeniu,
ustalenia liczby przé¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zag:szczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinierzyd takich materiatdbw oraz spgt, jakie leda
stosowane do wykonywania warstwy odcataj i odsczapcej na budowie.
Odcinek probny powinien lgyzlokalizowany w miejscu wskazanym przez InspektNiedzoru
Inwestorskiego.
5.5. Rozktadanie geowtdknin
Warstwe geowtdkniny naley rozktad& na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej
ostrych elementéw, ktore mggpowodowa uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzeni
drzew i krzewdw). W czasie rozkladania warstwy Dwekniny naley speiné wymagania
okreslone w SST lub producenta dotyce szerokéci na jak powinny zachodZi na siebie
sasiednie pasma geowidkniny lub zasad igtzénia oraz ewentualnego przymocowania warstwy
do podta@a gruntowego.
5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin
Po powierzchni warstwy odcirsgej lub odgczapcej, wykonanej z geowtdknin nie m® odbywé
si¢ ruch jakichkolwiek pojazdow.
Lezaca wyzej warstwe nawierzchni natey wykonywa rozktadajc materiat ,,od czofa”, to znaczy
tak, ze pojazdy dowgace materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszapie po juz
utozonym materiale.
5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej
Warstwa odsgczapca i odcinaica po wykonaniu, a przed ufeniem nasfpnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonane] warstwie odeicgj lub odgczapce) z
geowtoknin.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarach pojazdow koniecznych dla wykonaniazejy
lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robat.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdéndadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstaiviwyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.
Badania te powinny obejmowavszystkie wtaciwosci kruszywa okrédone w p. 2.3.

Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy aajgoe] i odgczapcej powinny posiada
aproba¢ techniczi, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotyczcych cech geometrycznych i z@gczenia
warstwy odgczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej
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Lp. | Wyszczegolnienie badaMinimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
i pomiarow
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragiziach dla autostrad| i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztaltowanie osi  Wco 25 m w osi jezdni i na jej kragiziach dla autostrad| i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Grubd¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadZiej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 i
8 Zag:szczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie

wilgotnos¢ kruszywa rzadziej nk raz na 600 f
*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerok& warstwy

Szerokd¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROwndé¢é warstwy

Nieréwnaici podtwzne warstwy odcinagej i odaczapcej naley mierzy

4 metrowy tata, zgodnie z normmBN-68/8931-04 [7].

Nieréwnaici poprzeczne warstwy odcinagj i odgaczapcej naley mierzye

4 metrowy tata.

Nierowndaci nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigagj i odgczapcej na prostych i tukach powinny dygodne z
dokumentagj projektows z toleranci £ 0,5%.

6.3.5. Rzdne wysokdciowe

Rdéznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd&+1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej oceej niz £ 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub @egj niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubaé warstwy

Grubas¢ warstwy powinna by/zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleranctl cm,
-2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgow technologicznych, zostata wykonana w dwoch twmarsh, naley
mierzy¢ taczm gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wagm grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy nalgikas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wigwosciach, wyrGwnanie i ponowne zggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkau tych rob6t nagpi ponowny pomiar
I ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcinggej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by mniejszy od 1.
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Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujegsporéwnanie warti modutow
odksztatcenia, to waré stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztgdceokrélonych
zgodnie z norrp BN-64/8931-02 [6], nie powinna byicksza od 2,2.
Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad@ wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé
kruszywa powinna kiyrowna wilgotngci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.
6.3.9. Badania dotycgce warstwy odgczajacej i odcinajacej z geowtoknin
W czasie uktadania warstwy odcigeg) i odaczapcej z geowtoknin nalgy kontrolowa:
zgodnd¢ oznaczenia poszczegoélnych bel (rolek) geowtoknirokzeslonym w dokumentaciji
projektowej,
rownas¢ warstwy,
wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbzZenia,
zamocowanie warstwy do pod# gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpapjektowe;.
Ponadto natey sprawdzt, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozereani
przebicie). Pasma geowidkninyzyie do wykonania warstwy odcinggj i odgczapcej nie
powinny mié& takich uszkodze
6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuwyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich
w p. 6.3, powinny b§ naprawione przez spulchnienie doghgikdéci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtlrnie zagzczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnierigonane;
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingej i odaczajce;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inspektora, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fwarstwy odsczapcej i/lub odcinaicej z kruszywa obejmuije:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozi®nie na uprzednio przygotowanym padiovarstwy materiatu o gruboi i
jakosci okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji keticznej,

- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

- zag;szczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i bad#boratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1fiwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z geowtéknin obejmuje:

prace pomiarowe,

dostarczenie i rozk@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtoknin,
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pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techngjzn
utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek tgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae
wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzaldo
nawierzchni drogowychZwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane d
nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzaldo

nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie huodu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i padio
przez obcizenie ptyt
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééeno
nawierzchni planografem i tat
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkia zagszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabynodigeu  z  zastosowaniem
geotekstyliéw, IBDiM, Warszawa 1986.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 04.04.00 04.04.02

PODBUDOWY Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST - szczego6towa specyfikacja
techniczna
IBDIiM - Instytut Badawczy Drdég i
Mostow

SPIS SPECYFIKACJI

D-04.04.00| 04.04.02
PODBUDOWY Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

D-04.04.00. .. 00uceeieeiieieiennnes PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA
OGOLNE

D-04.04.01 .00 ueieeiiiiaennes PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

D-04.04.02. .. 0ueiiiennnnn. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycice wykonania i
odbioru robét zwgzanych z wykonywaniem wyrownania podbudowy z kruszfabilizowanych
mechanicznie podczas realizacji inwesty@udowa chodnika wraz z odwodnieniem w ul.
Goscincowej w Lomiankach.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowanajgi&est dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azwanych z
wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych hastcznie wg PN-S-06102 [21] i
obejmup SST: D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalntgmlizowanego mechanicznie.
Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, stigodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbuggemocnicz i podbudow zasadnicz wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegapcy na odpowiednim zagzczeniu
w optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowvazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00(D, Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w
ST dotycacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw z kruszywilstawanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego staanego mechanicznie.

1.5. Wymagania dotyczce robot
Wymagania dotycce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycace materiatow
Wymagania dotycxce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudowy z krasgtabilizowanych mechanicznie podano w
SST dotyczcych:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego staanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olidlena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& micdzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podamya rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane
metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowie zasadnicza (gérna wajdtwb podbudow

jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowie pomocnicza (dolna wakstw

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicamgprnienia nagsiednich sitach.

Wymiar ziarna kruszywa nie me przekracz&a2/3 grubgci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
L Kruszywa Kruszywa Fuzel
Lp. | Wyszczegdlnienie naturalne lamane Uze Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug
zasa | pomoc| zasad pomo | zasad| pomoc
d- -nicza | - c- - -nicza
nicza nicza| nicza | nicza
1 Zawart@¢ ziarenfjod 2|od 2|od 2|od 2|od 2|od 2|PN-B-06714
mniejszych ni 0,075/do |do12 [do |do 12|do 10|(do 12 |-15[3]
mm, % (m/m) 10 10
2 Zawart@¢  nadziarna PN-B-06714
% (m/m), niewgcejniz |° |0 |5 |10 |5 |10 1 455
3 Zawartd¢ Ziaren PN-B-06714
nieforemnych 35 |45 35 |40 i i -16 [4]
%(m/m), nie wgcej niz
4 Zawartd¢
zanieczyszcze 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m),
nie wiecej niz
5 F\ﬁgﬁﬂztﬁ;ﬁkow Pdod |od 30/od |od 30 | BN-64/8931
zag;szczeniu metad | gg do 70 38 do 70 -01 [26]
lub 1l wg PN-B-04481
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% 70 70
6 |Scieralng¢ w bebnie
Los Angeles

a) scieralng¢ catkowita
po petnej liczbie
obrotow, nie wgcejniz |35 |45 35 |50 40 50
b) scieralng¢ czgséciowa PN-B-06714
po 1/5 peinej liczby -42 [12]
obrotéw, nie wécejniz |30 |40 30 |35 30 35
7 Nasikliwosé, %(m/m), PN-B-06714
nie wiecej niz 25 |4 3 |5 |6 |8 |45

8 Mrozoodpornég, PN-B-06714
ubytek masy po 2pB5 10 5 10 5 10 -19 [7]
cyklach zamrza-

nia, %(m/m), nie wicej

niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy |i 37 [10]
zela- Sk R S R PN-B-06714
zawy hcznie, % (m/m)

awy atzMic -39 [11]

nie wigcej niz

10 | Zawartd¢  zwigzkow
siarki w przeliczeniu nal 1 1 1 2 4 I_32N8-I[39-]06714
SO;, %(m/m), nie
wigcej niz

11 | Wskanik naSnosci Wi
mie-szanki  kruszywa3,
%, nie mniejszy ri
a) przy zagszczeniu 4(80 (60 80 60 80 60 PN-S-06102
> 1,00 120 |- 120 |- 120 |- [21]

b) przy zagszczeniu 4
>1,03

2.3.3.Materiat na warste odsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje si:

— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],

- piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4.Materiat na warstw odcinajca
Na warstw¢ odcinajca stosuje si:

- piasek wg PN-B-11113 [16],

— miat wg PN-B-11112 [15],

— geowitdknirg 0 masie powierzchniowej povsgj 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5.Materiaty do ulepszania wdaiwosci kruszyw
Do ulepszania wkziwosci kruszyw stosuje si

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [1Wapno wg PN-B-30020 [19],

— popioty lothe wg PN-S-96035 [23]

- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskaniwnayzdnych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez kispe Nadzoru Inwestorskiego.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wodk wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
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3.1. Wymagania dotycace sprztu
Wymagania dotycice sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyabchanicznie
powinien wykazé sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wygosgch w uradzenia dozujce wodne.

Mieszarki powinny zapewaiwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nooptymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania miesgank

c¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lutatycznych do zagzczania. W miejscach
trudno dos{pnych powinny b¥ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczce transportu

Wymagania dotycice transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane”

pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepzah je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi maéderi, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyivsic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdbw powinien odb§waie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.0@m&gania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Podtaze pod podbudowpowinno spetni@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podtau zapewniaicym nieprzenikanie drobnych gstek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania hatprawdzt wzorem:

Dis
d85

w ktérym:

Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod2Pbolziarn warstwy podbudowy lub

warstwy odgczapcej, w milimetrach,
dss -wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho@®io&iarn gruntu podi@a, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mee by spetniony, nalgy na podtau utazy¢ warstwe odcinajca
lub odpowiednio dobrangeowtoknire. Ochronne wisciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czstek gruntu, wyznaczagst warunku:

<5 (1)

9s0 <90 @)
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w ktorym:
dso -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod2) B6 ziarn gruni podiaa,
milimetrach,

Ogo- umowna srednica porow geowtokniny odpowiadepa wymiarom frakcji gruntu
zatrzymugca s¢ na geowtokninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by
podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowaniaodbudowy powinny by wczeniej

przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gdach rownolegtych do osi drogi, lub w

inny sposob zaakceptowany przezyiniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utheia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do

wytyczenia robot w odgpach nie wikszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cicisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w

mieszarkach gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na koniecznd

zapewnienia jednorod&a nie dopuszcza &I wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgpkowaniu powinna ky odrazu

transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdly, nie ulegta rozsegregowaniu i

wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grédio takiej, aby jej

ostateczna gruBé po zagszczeniu byla réwna gruba projektowanej. Grub@ pojedynczo

uktadanej warstwy nie nie przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roziozona w sposéb zapewmniay osihgniecie wymaganych spadkow i ednych
wysokaciowych. Jeeli podbudowa sklada iz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda
warstwa powinna hywyprofilowana i zagszczona

zachowaniem wymaganych spadkéw édaych wysokéciowych. Rozpoogeie budowy kadej

nastpnej warstwy mge nasipic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektod2dru

Inwestorskiego.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatawilgotnasci

optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]1 |

(metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, poigimzosté osuszony przez mieszanie i

Napowietrzanie. nawilgotdé mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o 20% jej waitn,

mieszanka powinna By zwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie wymieszana.

W przypadku, gdy wilgotri@ mieszanki kruszywa jest virgza od optymalnej 010% jej wasto,

mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniatp@wiadéd przyjctemu

poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasjpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w

dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego, gotowa podbudewo ruchu budowlanego, to jest obgrany naprawd wszelkie

uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten Km$zt napraw wyniktych z niewdaiwego

utrzymania podbudowy ohgia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakasci robot
Zasady kontroli jakci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykdnaadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstasmivyniki tych badé Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego w celu
akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowazystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3
niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badgpodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cegstotliwos¢ ora zakres badagprzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych

Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczbd Moilv(ise{rznc?m;
Lp. Wyszczegolnienie bada bada na dziennej”
) . podbudowy przy
dziatce roboczej . .
padajca na jednd
badanie (f)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m
. L dla kadej partii kruszywa i przy kalej
4 Eﬁdzagg wigciwosci kruszywa wg tab. ]’z mianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkeia
pobiera& w sposob losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem.

Wyniki bada powinny by na bieaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II),ofetancja +10% -20%. Wilgotdé nalezy
okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osiagniccia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zag:szczenia nalgy oprze€ na metodzie obgien ptytowych, wg BN- 64/8931-02 [27] i nie
rzadziej ni_ raz na 5000 m2, lub wedtug zatekespektora Nadzoru Inwestorskiego.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego moduhlE2 do pierwotnego modutu odksztatcelia jest nie wekszy od 2,2 dla kalej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5.Witasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6.4. Wymagania dotyczce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygach cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.
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Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada i|Minimalna czstotliwo$¢ pomiarow
pomiaréw
1 Szerokdé¢ podbudowy 10 razy na 1 km
5 RéWNai¢ podizna w ;posob q_gly planografem albo co 20 mdata
kazdym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokéciowe €0 100 m

6 Uksztattowanie osi w planié* | co 100 m
7 Grubas¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000
8 Nosnos¢ podbudowy: €0 najmniej w dwoch przekrojach nazkia 1000 m

- modut odksztatcenia €0 najmniej w 20 punktach nazde 1000 m
- ugiecie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy
Szeroka¢ podbudowy nie mie r&nic sk od szerokéci projektowanej o wicej ni_ +10 cm, -5
cm.
Na jezdniach bez krayikow szeroké¢ podbudowy powinna léywicksz od szerokéci warstwy
wyzej lezacej, o co najmniej 25 cm lub o wastowskazana w dokumentacji projektowej.
6.4.3.Rowna¢ podbudowy
Nierowndaci podiwzne podbudowy nakly mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].
Nierowndaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnasci podbudowy nie magprzekraczé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukackvipoy by zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja 0,5 %.
6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy
Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pazalto
Os podbudowy w planie nie m® by przesunjta w stosunku do osi projektowanej oceej niz
+5cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéo
Gruba¢ podbudowy nie mee sk roznic od grubéci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczejL0%,
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- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinBi zgodny z podanym w
Tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno dygodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa o

z kruszywa q Wskaznik ‘ | . | Minimalny modut odksztak

wskaniku | zagszczenia | MaKksymalne UGCIE ] cenia  mierzony piyt o

Wi nie|ls nie sprzyste pod kotlem, mm | ¢rednicy 30 cm, MPa

mniejszym | mniejszy nk

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiegg
pierwszego | obciazenia
obciazenia |E,
E.

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwyicksze odchylenia od okilenych w
punkcie 6.4 powinny hiynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbakasci, co najmniej
10 cm, wyréwnane i powtérnie zgggczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom iey lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy
podbudowe przez spulchnienie warstwy na peina grdéboo potowy szerokai pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wagm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshay
odpowiednia gibokas¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru Inwestogekieuzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich \étawosciach, wyréwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkiau tych robot nagbi ponowny pomiar

i ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa nadnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezledne do zapewnienia wymaganej snaici, zalecone przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcalpalowy tylko wtedy, gdy zaienie
nasnosci podbudowy wynikio z niewkziwego wykonania robo6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot
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Zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,\&gamia ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) pddiwy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Vegania ogoélne” pkt 8. Roboty uznaje si
za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymagaininspektora Nadzoru Inwestorskiego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczce podstawy ptatndci

Ustalenia dotyczre podstawy ptatrioci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynn€i objetych cena jednostkowa 1 m2 podbudowy z kruszywdilstawanego
mechanicznie, podano w SST: D-04.04.01 Podbudowaugzywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawairto
zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadunavaego

4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztatreni

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgé&tno

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanieghdigiosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodgorn
metoda bezpwednia

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirto
zanieczyszczeorganicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirtsiarki
metoda bromowa

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanieieralngci
Angeles kbnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawianzch
drogowych. zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawianzch

drogowych. Piasek
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24,
25.
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PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2.Inne dokumenty
.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygoitsztywnych, IBDIM -Warszawa 1997.

Cement. Cement powszechneggtku. Sktad, wymagania
zgodndci i ocena zgodrii

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z krusatabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i naelamia z ttucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modolilksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez oberzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar révano nawierzchni
planografem i fata

Drogi samochodowe. Pomiar e¢tgi podatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskeka zagszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SPIS TRESCI

D-04.04.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Budowa chodnika wraz z odwodnieniem w ul. §6oicowej w Lomiankach
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] TpSa wymagania dotycce, wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa nategdnstabilizowanego
mechanicznie podczas realizacji inwesty@iudowa chodnika wraz z odwodnieniem w ul.
Goscincowej w Lomiankach

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego 8tawanego mechanicznie. Ustalenia
zawarte s w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagag@me” pkt 1.3.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegthar@cznie - jedna lub wiej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvasna nawierzchni drogowe.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe aszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definiciami podanymi w SST D-04.04,@odbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczce roboét

Wymagania dotycice robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmusaVymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotycxe materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pwdaw SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolid 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej zskywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, powinna bBbymieszanka piasku, mieszanki i/luwiru, spelniagca wymagania
niniejszej specyfikacji. Materiatem do wykonaniadpadowy zasadniczej z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie powinna lmgieszanka piasku, mieszanki i/latviru z dodatkiem
kruszywa tamanego, spetriap wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo &ma mae
pochodzt z przekruszenia ziaremviru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaz#bcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w SST D- 04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmayania
0golne” pkt 3.
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4. TRANSPORT
Wymagania dotycgce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowraugzyw. Wymagania
0golne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.04.00 bRddwa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Przygotowanie podi@ powinno odpowiada wymaganiom okrdonym w SST D- 04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D- 04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami
przy WP od 20 do 30% lub powsgj 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla tagajbudowy
okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczce rozktadania i zggzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbado
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdavymaganiom okrdonym w SST D- 04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakasci robot

Zasady kontroli jakéci rob6ét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kwsZAWymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami SS D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \Afyamia ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow kontrolnych w czasie robot podano w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéind 6o8.

6.4. Wymagania dotyczce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddwa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowyodpno w SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogojid”6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Pddiva z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt
7

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wgke) i odebranej podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Pddbua z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt
8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatngci
Ustalenia dotyczre podstawy ptatioi podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualna naprapodiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
— zag:szczenie roztoonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych okrdonych w specyfikacji
technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robat.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusajdymagania
ogolne” pkt 10.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Budowa chodnika wraz z odwodnieniem w ul. §6oicowej w Lomiankach
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTPS wymagania ogélne dotygeze wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego
mechanicznie. realizacji inwestycBudowa chodnika wraz z odwodnieniem w ul. G&cincowej
w Lomiankach

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST), stosawast jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zawartych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego staibenego mechanicznie.
Ustalenia zawarteasv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagag@ame”  pkt 1.3.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméirae - jedna lub wicej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvasna nawierzchni drogowe.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe aszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definiciami podanymi w SST D-04.04,@odbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Ogodlne wymagania dotygze robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kwmisz
Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania, pudav SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne"2ok

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw taménystabilizowanych mechanicznie
powinno by kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeonravgca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakow albo ziatwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczysztzebcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bBbyzgodne z wymaganiami podanymi w SSD-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speinfawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmayania
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Budowa chodnika wraz z odwodnieniem w ul. §6oicowej w Lomiankach
0golne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycice transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudokaugzyw. Wymagania
ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-0d004Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Przygotowanie podia powinno odpowiada wymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami
przy WP od 20 do 30% lub powsgj 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla tagajbudowy
okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczce rozktadania i zggzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Pdolva
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wy& odcinki probne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wgauaia ogélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigda wymaganiom okrdonym w  SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogojid’s.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kwsz
Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykénédadania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywm&gania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w $504.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bdowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 6.4.
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6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydpno w SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogojid’6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.04Raeibudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawviruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robo6t podano w SST D-04.04R@lbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frpodbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualmaprawe podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zag:szczenie rozkonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy i przepisy zwizane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥ywmagania
ogolne” pkt 10.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SPIS TRESCI

D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST- szczegdtowe specyfikacje techniczne
IBDIM - Instytut Badawczy Drog i Mostéw
CZDP - Centralny Zaegl Drég Publicznych

SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET
4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWY PLATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem szczegobtowej specyfikacji techniczi&$T) a wymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchibetonu asfaltowego,
podczas realizacji inwestycjiBudowa chodnika wraz z odwodnieniem w ul. G&incowej
w tomiankach

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowangajestdokument przetargowy i przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa peipiacza mineralnego o oklenym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankaenalna odpowiedaiiloscia asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na goo, okrdlony sposéb, spetnigia okrglone wymagania.
1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfalioutazona i zagszczona.
1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyktéa poprawia adhegpsfaltu do
materialdw mineralnych oraz zgkisza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wod; maze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5.Podtaze pod warstw asfaltow - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy

z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.

1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8.Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wiaciwosci 3 zgodne z recepiaboratoryjn.

1.4.9.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdkci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zb#ionych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psgtu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robot.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruclaudolz.

1.4.11.Pozostate oké&enia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wagania ogolne” pkt 1.4.

1.5.0gdlne wymagania dotygee robot

Ogodlne wymagania dotygee robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nafestosowa asfalty drogowe podane w
tablicy 11 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje @teanie asfaltu modyfikowanego
polimerami, to polimeroasfalt musi speifiaymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiada
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aproba¢ technicza.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w za@ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu

podano w tablicy 1i 2.
2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spetniagy wymagania okdone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypetniacza podstawowego i zgstzego.
Przechowywanie wypetniacza powinncotlagodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatbw do warsteigralnej z betonu asfaltowego

Lp Rodzaj materiatu Wymagania wobec
. materiatow
w zaleznosci od kategorii
ruchu
nr normy KR 1lub KR 2
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996HR-B-
11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeoboaych Kl I, Il; gat.1, 2
b) ze skat osadowych jw.
C) z surowca sztucznegaugle pomie-dziowe i stalownicze)
jw.
2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1I; gat.1, 2
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kIl 1, 11
4 | Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowcarsikgo wg
WT/MK-CZDP 84 [15] kl. 1, 11; gat.1, 2
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy,
zastpczy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorgineg pyly z odpylania,
popioty lotne
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70,
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DE80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80

tylko pod wzgédemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;

gat. 1 tylko dolomity kl. I, gat.1 w ikei < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z ()
kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
ilosciowego preferowany rodzaj asfaltu

aghiowce bez ograniczer

—_— o~

Tablica 2. Wymagania wobec materiatdw do warstwyzugej, wyrbwnawczej
I wzmacniagcej z betonu asfaltowego

Lp. | Rodzaj materiatu

Wymagania wobec materiatow w
zaleznosci od kategorii ruchu

nr normy

KR 1lub KR 2

1 Kruszywo famane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego

kl. I, Il; gat.1, 2
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b) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze) jw.
2 Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, Il; gat.1, 2
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. 1, 1l
4 Grys izwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg | Kkl. I, II; gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy,
zastpczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania,
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D50,D 70
8 Polimeroasfalt drogowy
wg TWT PAD-97 [13] -
1) tylko pod wzgtdemscieralnaci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszczasiosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np.
pyly z odpylania, popioty lotne zggla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraiegg | za
zgody Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nafe stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbyévsic w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamnkruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okridone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spejti@jwymagania okione w
WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu astedigo powinien
wykaza& sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym latagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asigith typu zagszczanego,

- skrapiarek,

- walcéw lekkich srednich i cézkich ,

- walcéw stalowych gtadkich ,

- walcéw ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych adzex czyszcacych,

- samochodow samowytadowczych z przykryciem lumtsow.

4. TRANSPORT

4.1.0g06lne wymagania dotycgce transportu
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Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt
4,

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalery przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

Transport asfaltow drogowych e odbywa sie w:

cysternach kolejowych,

cysternach samochodowych,

bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Inspektora Nadzoru Inwestorskiego..
4.2.2 Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewoz¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM ][b8az
w aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypeltniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviato
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mina przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzenienkdva

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymiaseritami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego naleprzewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na rozidun

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie miewiprzekracza2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@van

Zaleca s stosowanie samochodow termoséw z podwojnigiainami skrzyni wypos@anej w
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspedmo Nadzoru Inwestorskiego.,
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Inwestiegik do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badaboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikow i
prébki materiatéw pobrane w obedaolnspektora Nadzoru Inwestorskiego do wykonasida
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

doborze optymalnej ikei asfaltu,

okresleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikow z zaleeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnadui&sic w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do warstwycieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawadaasfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej do warstwy
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scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjagvartégci asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarta¢ od 0 od 0dol6é Ilubod Odo [odOdo8
asfaltu do 20 12,8 lubod 0do 6,3
Przechodzi
przez: 25,0 100
20,0 88+100 100
16,0 78+100 90+100
12,8 68+93 80+100
9,6 59+86 69+100 100
8,0 54+83 62:93 90100
6.3 48:78 5687 78+100
4.0 40:70 45:76 60+100
2,0 . 29+59 35+64 41+71
zawartge
zlarn > 2,0 (41:71) (36+65) (29:59)
8’22 20:47 26+50 27+52
0.30 1336 1939 18+39
018 10+31 17+33 15+34
0.15 7+23 13+25 13+25
0,675 6+20 12+22 12+22
5+10 7+11 8+12
Orientacyjna
zawartge
asfaltu w 5,0:6,5 5,0:6,5 5,5:6,5
MMA, % m/m
1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgee

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralmjahvarstwyscieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 7.

NRASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
(
90 A )/ 10
(
80 w L 20
= A
° /
g 70 0 o
fTJ i ) | O—
o 60 / w0 8
8 >
©
= 50 50 <
'v; A A o
[v]
S 40 60 &
a 30 e 70 £
P 1 1 1
'/
20 80
=
10 90
0 100
0075 015 018 03 042 085 2 4 63896 16 25 381

12,8 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maireej BA od 0 do 20 mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi o olagieniu ruchem dla KR1 lub KR2

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10

100 0
90 A
¥ 10
80 4 20
= 4
g 70 / 0 .
= =
N A ]
o 60 a0 2
N -~ o
o ©
‘5 50 50 &
B @
£ 4p / B an 8
S 40 60 4
g 4 8
e o
o 30 70 2
20 = 80
r//‘
-
10 . —
%
] 100
0,075 0,18 0,18 03 042 0.85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

12,8 20 31,5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieramej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm
do warstwyscieralnej nawierzchni drogi o ola¢eniu ruchem KR1 lub KR2

NR ASTM 200 100 80 S0 40 20 10
100 0
90 VA 10
/
80 / / 20
= / /
g 70 // 30 R
@ o
Q
g 60 40 o
= 50 A 0 ©
£ 40 )4 80 @
g g
N A o
Q 70 &
& 3 —+ 1
2 /
20 - 80
4 -
10 80
0 100
0,075 0,15 0,18 0,3 042 0,85 2 4 6.3 8 96 16 25 38,1

12,8 20 31,6

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieramej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do
warstwyscieralnej nawierzchni drogi o olageniu ruchem nawierzchni drogi o olggniu ruchem
KR1 lub KR2
Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lbgtalony na podstawie badprobek
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny s@étwymagania podane w tablicy 4 Ip. od
1 do 5.
Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétmigmagania podane w tablicy
4 |p. od 6 do 8.
5.2.2. Warstwa wazaca, wyrownawcza i wzmacniagca z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do warstwy vaizacej,
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wyréwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweiressfaltu podano

w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralmj@hvarstwy wizacej, wyrownawczej i
wzmacniagcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysuniatB. Sktad mieszanki
mineralno-asfaltowej powinien byistalony na podstawie badprébek wykonanych wg metody
Marshalla; probki powinny spetriavymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wkaca, wyrownawcza i wzmachigja z betonu asfaltowego powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralndtagfgch oraz warstwycieralnej z betonu

asfaltowego
Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA
i warstwyscieralnej zZBA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2
1 Modut sztywnéci petzania’), MPa nie wymaga si
2 Stabilnd¢ probek wg metody Marshalla w >55)
temperaturze 60C, kN
3 Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0
4 Wolna przestrzew prébkach jw., % v/v od 1,5do 4,5
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach od 75,0 do 90,0
jw., %
6 | Grubag¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 7,0
7 Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0
8 Wolna przestrazew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko
fazy projektowania sktadu MMA

2) probki zagszczone 2 x 50 udenzebijaka

3) probki zagszczone 2 x 75 udenzebijaka

4) specjalne warunki, olagienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigpm,

Tablica 5. Rezdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek dostwy wazacej,
wyroéwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirasfaltu

Rzdne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaiesci od
kategorii ruchu

Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2

#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od0 od0
do 20 do 16 do 12,8
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Przechodzi przez
31,5
25,0 100
20,0 87+ 100 100
16,0 75+100 88+100 100
12,8 65+93 78+100 85+100
9,6 5786 67+92 66:86 70+100
8,0 52+81 53:80 62:84
6.3 47:76 42+69 55:76
4.0 40+67 30:54 45:65
20 30+55 35+55
_ zawartgé (46+70)
ziarn > 2,0 mm (45:70) (45+65)
20+40
822 20+40 1428 25+45
018 10:25 8+17 15+35
0,15 6+17 7+15 11+28
0,075 5+15 3+8 9+25
3+7 3:9
Orientacyjna
zawart@¢ asfaltu w| 4,3:5,8 4,3+5,8 4,5:6,0
MMA, % m/m
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralrgehwarstwy wazacej, wyréwnawczej i
wzmacniagcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysun&ddh do 13.

NR ASTM 200 100 80 50 4Q 20 10
100 )
1 - A/
90 10
-~ 3
80 / 20
3
S 70 v 30
> 5 =
~N D
g Y “© 8
E B i i 7 s S e s B ]
1+
‘5 50 [ 50
3 e | S0
G o
S 40 60 @
= i PRI IO TR S N N S N
o a
30 70
20 80
v~ RN
T o 90
L
) — T
o 100
0,075 0,15 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
wiazacej, wyrbwnawczej i wzmacnigej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 A / 10
A
80 / 20
/

S
= 70 / 30
p=] LA =X
N o
N 60 40 O
(o3 (&3
N d ‘B
. ©
'_E 50 50 «
8 o ,,A{_ 7 JR O I %
S 40 A 60 @
L S
o a

30 —% 70

20 80

/
10 — 90
-
0 100
0075 015 018 03 042 0.85 2 4 63 896 16 25 381

12,8 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiemlnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
wiazacej, wyrownawczej i wzmachigej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
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NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
20 / / 10
80 7 20
=
‘;, 70 7 30
= . X
o 6o / 40 @
(=3
] B
= (1]
@ 50 50
1h]
£ - oy
g 40 — 60 @
o S
oS a
30 — 70
20 — 80
10 ¢ > S0
-~
0 100
0,075 015 018 03 042 0,85 2 4 63 896 16 25 38,1

Rys. 7.

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Krzywe graniczne uziarnienia mieszaniiaralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy

wiazacej, wyrownawczej i wzmachigej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnotagfgch i warstwy wizacej,
wyrownawczej oraz wzmacnigjej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy wiacej, wyréwnawczej

Lp. Wiasciwosci i wzmacniajcej w zalenosci od kategorii ruchu
KR1 lub KR 2
1 Modut sztywnéci pelzania’, MPa nie wymaga si
2 Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >8,0 £6,07
uderzé ubijaka, kN
3 Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0
4 Wolna przestrzew prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach od 65,0 do 80,0
jw., %
6 | Grubd¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm -
7 Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0
8 Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0

oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instryé&e zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy projektamia sktady

dla warstwy wyréwnawczej
specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowariggm,

MMA

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje s w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubgtym
zapewnigjcej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenigmieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki minecaasfaltowej.

Dozowanie sktadnikow, w tym tak wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recept Dopuszcza gidozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzegtinieniu zmiany jego
gestasci w zaleznosci od temperatury.
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Tolerancje dozowania sktadnikow mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, wadylie
przeptywomierza, lecz nie wgej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanieodka adhezyjnego, to powinien on¢ljozowany do asfaltu w
sposo6b i w iléciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien b§ ogrzewany w sposob gredni, z uktadem termostatowania,
zapewnigjcym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi

- dla D 50 od 145C do 165 C,
-dlaD 70 od 140C do 160 C,
-dla D 100 od 135C do 166 C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepalrdondaniu
wypetniacza uzyskata wdeiwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie
powinna by wyzsza o wecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powMgaosk:

-zD50 od 14@ do 176 C,
-zD70 od 135C do 165 C,
-z D 100 od 130C do 166 C,
- Z polimeroasfaltem - wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.5.4. Przygotowanie qadt

Podtaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinn@ fsyprofilowane i rowne.
Powierzchnia podtea powinna b¥ sucha i czysta.

Nierowndici podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyicksze od podanych w tablicy 7.
Tablica 7. Maksymalne nierowém podtaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podlze pod warstw
scieralm Wiazaca | wzmacniajca
1 Drogi klasy A, S i GP 6 9
2 Drogi klasy G i Z 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierowrici podiaza s wigksze od podanych w tablicy 7, pogkonaley
wyrowna poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyrownawcze;.

Przed roztaeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowegojqg@dinaley skropt emulsy
asfaltows lub asfaltem uptynnionym w ifgi ustalonej w SST. Zalecane dtw asfaltu po
odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podaniaklicy 8.

Powierzchnie czotowe kraumikéw, wiazdéw, wpustow itp. uslzer powinny by pokryte

asfaltem lub materiatem uszczela@jm okr&glonym w SST i zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Tablica 8. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoiuéj uptynniacza z
asfaltu uptynnionego

Podtaze do wykonania warstwy llos¢ asfaltu po odparowaniu wody
Lp. z mieszanki betonu asfaltowego z emulsji lub uptynniacza z asfalfu
uplynnionego, kg/m
Podlae pod warstw asfaltova
1 | Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0d 0,7do 1,0
2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego od 0,5do 0,7
mechanicznie
3 | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu od 0,3do 0,5
stabilizowanego cementem
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej od 0,2do 0,5
powierzchni
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5.4. Pohczenie mgdzywarstwowe

Kazda utozona warstwe nalery skropt emulsg asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nasfpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegoapakenia m¢gdzywarstwowego, w ikxi
ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza podano w
tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoiuéj uptynniacza z
asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. |Pokczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m

1 Podbudowa asfaltowa

2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza od 0,3do 0,5
lub wzmacniajca

3 Asfaltowa warstwa wizaca 0d0,1do 0,3

Skropienie powinno kiywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyradparowanie
wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny ceagprzedzenia wynosi co najmniej:

8 h przy ildci powyzej 1,0 kg/ni emulsji lub asfaltu uptynnionego,

2h przyiléci od 0,5 do 1,0 kg/fmemulsji lub asfaltu uptynnionego,

0,5 h przy iléci od 0,2 do 0,5 kg/fmemulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia ragrgiaczarki.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +8C dla wykonywanej warstwy grubci > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy
grubaci < 8 cm. Nie dopuszczagsuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym
podtazu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnegawvi@f > 16 m/s).

5.6. Zaréb prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwjsst
zobowhzany do przeprowadzenia w obeétidnspektora Nadzoru Inwestorskiego kontrolnej
produkgciji.

Sprawdzenie zawaroi asfaltu w mieszance okita sk wykonupc ekstrakaj.

Tolerancje zawartei sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawaét sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wgtgm skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prdbktod ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej | nawierzchni drég o kategorii ruchu

KR 1 lub KR 2

1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm:

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,8;5,0
2,0
2 | Ziarna pozostape na sitach o oczkach # m| + 3,0
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 | Ziarna przechodge przez sito o oczkach |+ 2,0
#0,075mm
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| 4 | Asfalt +0,5

5.7. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka probnego, to co najmniej nai3 dn
przed rozpoaxiem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

stwierdzenia czy ayty sprz:t jest wigciwy,

okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedegagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej gégbwarstwy,

okreslenia potrzebnej iléci przefé¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawcazyje takich materiatdw oraz spitz, jakie leda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspekidaazoru
Inwestorskiego.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawandcinka
prébnego przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana uktadaskwyposaona w ukiad z
automatycznym sterowaniem grébowarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolkemacj
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnarbysza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyinske bezzwitocznie zgodnie ze schematem pgézeplca
ustalonym na odcinku probnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndsnie mniej n:

- dla asfaltu D 50 130C,

- dla asfaltu D 70 12C,

- dla asfaltu D 100 12@C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalgy rozpocaé¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia utzone]
warstwy powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofeado osi
drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15
cm. Zlcza powinny by catkowicie zwazane, a przylegage warstwy powinny byw jednym
poziomie.

Ztacze robocze powinno Byowno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzdégima asfaltowo-kauczukow Sposéb
wykonywania zi4cz roboczych powinien l¢yzaakceptowany przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0g0Ine zasady kontroli jakdci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki nahmer-asfaltowej i przedsta@ivyniki tych
bada Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji.

6.3.Badania w czasie robot
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6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minesehsfaltowej
podano w tablicy 11.

6.3.2.Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej poleg wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny iyzgodne z recepiaboratoryja z toleranci okreslong w
tablicy 10. Dopuszczagivykonanie badainnymi rownowanymi metodami.
6.3.3.Badanie wiaciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okreli¢ penetragj i temperatug migcknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wiaciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg ziytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dziatce roboczej

1 Skiad i uziarnienie mieszanki mineralnot 1 prébka przy produkcji do 500 Mg

asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 Temperatura sktadnikéw mieszanki dozor cagly
mineralno-asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasi¢
asfaltowej wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 Wiasciwosci prébek mieszanki mineralnd-jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

Ip.1i1p.8 — badania magoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie whaciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa nafg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.

6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralstai#owe]

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralsfaéowej polega na odczytaniu temperatury

na skali odpowiedniego termometru zamontowanegataezarce. Temperatura powinna by

zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laborateyyi SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltqvedégga na kilkakrotnym zanurzeniu

termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadna¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna byggodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygtu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na oceszealnej jej wyghdu w

czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowyiaa

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢c na probkach zagzczonych metad

Marshalla. Wyniki powinny b§zgodne z receptaboratoryjn.

6.4.Badania dotyczce cech geometrycznych i wigiwosci warstw nawierzchni z betonu

asfaltowego

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu

asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
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Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégol km

2 Réwnd¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m

3 Réwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadzief o 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratugaici 1 km

5 Rzdne wysokéciowe warstwy [ pomiar ednych niwelacji podiznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug

6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubd¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000 ]

8 Zlacza podhane i poprzeczne cata diugoziacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

10 | Wyghd warstwy ocena gijta

11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z ¥@ego pasa o powierzchni do 3000

12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szeroké¢ warstwy

Szerokdgc¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna agodna z dokumentag;j
projektows, z tolerangj +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej iej potazonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchpowinna by szersza z kalej
strony co najmniej o grulsé warstwy na niej potoonej, nie mniej jednak ai5 cm.
6.4.3.ROwnaG¢ warstwy

Nieréwnaici podtwzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego minerzog BN-68/8931-04
[11] nie powinny by wicksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierowsgowarstw asfaltowych, mm

Lp. | Drogiiplace Warstwa |[Warstwa | Warstwa
scieralna wigzaca wzmachiajca

1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9

2 Drogi klasy G i Z 6 9 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i 9 12 15
parkingi

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegadoakach prostych i na tukach powinnycby
zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny byzgodne z dokumentacprojektow, z tolerang + 1
cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna kbyusytuowana zgodnie z dokumentggjojektows, z tolerancj 5
cm.

6.4.7.Gruba¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z grubieia projektows, z toleranci + 10 %. Wymaganie to
nie dotyczy warstw o gruloi projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wgne5 mm i
warstwy o grubéci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wyno& mm.

6.4.8. Zhcza podtwzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgado osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15
cm. Zkcza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym
poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy
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Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystaévad 3do
5 mm ponad ich powierzchniWarstwy bez opornikdéw powinny bywyprofilowane a w
miejscach gdzie zaszta konieczéobckcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyghd warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien éjednolita tekstue, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszocych sg i spekanych.

6.4.11.Zagzszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zageszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w
SST i recepcie laboratoryjnej

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g0Ine zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonialisfvego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows i SST, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg gkilPN-S-96025:2000[10] daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g0lIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizacji ruchu,

dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfansport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem kreaei urzadzen obcych i kraweznikow,

skropienie mgdzywarstwowe,

roztozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanie;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych.Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyarmane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawianzch
drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznguzla stalowniczego do

nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory nagoPakowanie, znakowanie i
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transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltyginwe
7. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfaltyympione AUN do nawierzchni
drogowych
8. PN-S-04001:1967  Drogi samochodowe. Metody baa@s mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetiacaigany do mas bitumicznych

10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskaMaawierzchnie asfaltowe.

Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenoawierzchni planografem i

tatg
10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997
Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltgowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje
- zeszyt 54, IBDiIM, Warszawa, 1997
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeé EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999
WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgrysow izwirow kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegawiarzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984
Zasady projektowania betonu asfaltowego cckezonej odpornii na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztyeinmieszanek mineralno-bitumicznych
metod, petzania pod obgieniem statycznym. Informacje, instrukcje - zes8;tIBDIM,
Warszawa, 1995
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiaahogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
43 7 1999 r., poz. 430).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SPIS TRESCI
D — 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST Szczegobtowa specyfikacja techniczna

GDDP Generalna Dyrekcja Drog Publicznych

GDDKIA Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad
IBDIM Instytut Badawczy Drog i Mostow

1. WSTEP
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1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycce wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kodtkikowe] podczas
realizacji inwestycji: przy realizacji inwestyddudowa chodnika wraz z odwodnieniem w ul.
Goscincowej w Lomiankach

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemtgako dokument przetargowy przy
Zlecaniu i realizacji robot zawartych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zzanych

z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowejtkiosrukowej.

Betonowa kostk brukowa stosuje sido nawierzchni:

- chodnik — kolorowa gr.6 cm,

- chodnik - szara gr. 8 cm,

- zjazdy — kolorowa gr. 8 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemenbladany, przeznaczony do budowy
warstwyscieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasoaa betonu niezbrojnego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstego, charakteryzagy si ksztattem, ktory
umazliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2.Spoina - odsp pomkdzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajcymi.

1.4.3.Szczelina dylatacyjna - oagt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umazliwienia odksztatcé temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatampetniapcymi.
1.4.4.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,80ymagania ogoélne” [10] pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczce roboét

Wymagania dotycice robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[th0] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczce materiatow

Wymagania dotycgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST DM- 00.00.00
~Wymagania ogolne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa m® mie nastpujace cechy charakterystyczne, ctome w katalogu
producenta:

1. odmiana:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu)

2. gatunek, w zalmosci od wyghdu zewrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad
powierzchni, krawdzi i narazy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,

3. klasa:

a) klasa ,50”, o wytrzymakei nasciskanie nie mniejszej ni_ 50 MPa,

b) klasa ,35”, 0 wytrzymalgi nasciskanie nie mniejszej ni_ 35 MPa,

4. barwa:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwyklenpégtami nieorganicznymi),
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5. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przeadarcenta, w zasadzie:

a) zalecanymi grubdciami :60 mm i 80 mm .

Pazadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowaneptsabu uktadania i siatki spoin oraz
umazliwiaty wykonanie warstwy o szerokoi 1,0 m lub 1,5 m bez konieczw przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym Betonowa kostka brukowa
powinna posiadaaprobat techniczna, wydana przez uprawniona jedrpftistytut Badawczy
Drog i Mostow). Betonowa kostka brukowa powinnaadi@da wymaganiom okreslonymi w
aprobacie technicznej, a w przypadku braku ustgdewinna mié charakterystyki okidone przez
odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z gsaymi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny byzgodne z deklarowanymi przez producenta, z
dopuszczalnymi odchytkami od wymiaréw:

— dhugas¢ i szerokaé £ 3,0 mm,

—gruba¢ £5,0 mm,

2) wytrzymata¢ nasciskanie powinna hiynie mniejsza it

- 50 MPa, dla klasy ,,50”,

- 35 MPa, dla klasy ,35",

3) mrozoodporng: po 30 cyklach zamgania i rozmraania probek w 3% roztworze NaCl lub 150
cyklach zamraania i rozmraania metoda zwykta, powinny bgpetnione jednoczeie nast¢pujace
warunki:

— prébki nie powinny wykazywapeknie¢ i zarysowa powierzchni licowych,

—taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonyobenadw i krawedzi, odpryskéw
kruszywa itp. nie powinna przekraézsfo masy probek niezanianych,

— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do probek niezanaraych nie powinno kiy
wigksze ni 20%,

4) nasikliwosé, nie powinna przekracz#®%,

5) $cieralna¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élkrea strata wysoldei, nie powinna
przekracza wartaci:

- 3,5 mm, dla klasy ,507,

- 4,5 mm, dla klasy ,35”,

6) szorstkéc, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni
licowej gbrnej, sprawdzona wahadtem angielskim, ipoa& wynost nie mniej nk 50 jednostek
SRT,

7) wyglad zewretrzny: powierzchnie elementéw nie powinny migs, gkniec i ubytkdw

betonu, krawdzie elementéw powinny Byréwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powy
by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wadyl zewrtrznego i uszkodzenia powierzchni nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 1. (Uwaga: Naloty wapienmwveykwity w
postaci biatych plam - powstajv wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie podczas jegoawania i twardnienia; naloty te powoli znikay okresie
do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydu zewrtrznego betonowej kostki brukowej
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Zalaczn

e

D

Lp. | Cecha iK Wymaganie
normy
1 2 3 4
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mmC Dlugosé Szeroké¢ | Réznica pomg-dzy
od zadeklarowanych Grubasé dwoma po-miarami gruf
wymiarow kostki, bosci, tej samej kostki
grubdici < +2 +2 + 3| powinna by <3 mm
100 mm +3 +3 4
>100 mm
1.2 | Odchyiki ptaskéci i|C Maksymalna (w mm)
pofalowania wypukios¢ whistosé
(jesli maksymalne wymiary
kostki 15 1,0
> 300 mm), przy diugei 2,0 1,5
pomiarowe;j
300 mm
400 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornét na| D Ubytek masy po badaniu: wadto srednia < 1,0
zamraanie/rozmraanie z kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1.5
udziatlem soli odladzagych kg/m?
(wg klasy 3, zal. D)
2.2 | Wytrzymaté¢ na rozciganie| F Wytrzymatgé charakterystyczna T> 3,6 MPa.
przy roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinier
wykazywa& obchzenia niszcgzcego mniejszego fi
250 N/mm dtugéci roztupania
2.3 | Trwaldé (ze wzgédu na| F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymalac)
wytrzyma-tcic) jesli spetnione 8 wymagania pktu 2.2 oraz istnie
normalna konserwacja
2.4 | Odporné na scieranie (wg| GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 szerokiejsciernej, | Bohmego,
oznaczenia H normy) wg zal. G normy| wg zal. H mormy — badani
- badanie| alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mn5000 mrd
2.5 | Odporn& na| l a)jesli goérna powierzchnia kostki nie byla szlif
paslizg/paslizgniecie wana lub polerowana — zadawats odpornéc,
b)jesli wyjatkowo wymaga s podania wartéci
odporndgci na pglizg/podlizgniecie — naley
zadeklarowé minimalm jej wartg¢ pomierzon
wg zal. | normy (wahadlowym przywdem do
badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J aporna powierzchnia kostki nie powinna ihigys
i odpryskéw,
b)nie dopuszcza i rozwarstwié@ w kostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nieasuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J akostki z powierzchni o specjalnej teksturze

producent powinien opigaodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢b
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porownane z prokk producenta, zatwierdzan
przez odbiore,

3.3 | Zabarwienie (barwiona mnie c)ewentualne rénice w jednolitéci tekstury lub
by¢ warstwascieralna lub caty zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
element) zmianami we  wiciwosciach  surowcow i

zmianach warunkéw twardnienia nig®wazane za|
istotne

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakow& na paletach. Palety z kostka mdy¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podite powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsyplk i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

J&li dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iegdo naley stosowa nastpujace

materiaty:

a) na podsypkcementowo-piaskowa pod nawierzchnie

— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrspetniagcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszeghniytku spetniagcego wymagania PN-
B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiagiag] wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-
32250) [5],

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypEmentowo - piaskowe]

— piasek naturalny spetnigy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,

c) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawidmzicna podsypce cementowo- piaskowej

- do wypetnienia gornej g&ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszcaet@ (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.),
spetniajce wymagania norm lub aprobat technicznych, wige odpowiadajcych wymaganiom
SST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzakhiz betonu cementowego” [16],

— do wypetnienia dolnej e%ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank
cementowo-piaskowa 1:8 z materiatéw speluggh wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestayekigktadowanie kruszywa,
nieprzeznaczonego do beZpaniego wbudowania po dostarczeniu na bug@owinno odbywéa
si¢ na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przigezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem materiatami inmpiatieriatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

J&li dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor NadZowestorskiego nie ustali inaczej, to do
obramowania nawierzchni z kostek ina stosowé&

a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonurefisasowanego
posiadajcego aprobattechniczna,

b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3]. Przy kkgaikach mog wystpowa: scieki wg
SST D-08.05.00Scieki”. Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej sgietych wymaganiawg 2.3ai2.3 b

b) tawach _wirowych, ttuczniowych lub betonowychemiapcych wymagania wg SST
D-08.01.01/08.01.02 ,Krawgzniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe”

[18] i D-08.05.00 Scieki” [19].

Cement powinien hiysktadowany i przechowywany wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy ut@zonej pod nawierzchnaz betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaajijektowej, powinny odpowiada
wymaganiom wigciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym ptasgektora Nadzoru
Inwestorskiego.
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3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczce sprztu

Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne’] [ikt 3.
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Zaleca st uktadanie betonowej kostki brukowej recznie. Doypmania kostek mama stosowa
specjalne nargzia trace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zagszczania nawierzchni z kostki nayestosowad zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzina elastomerowa, chraoe kostki przedcieraniem i wykruszaniem naip

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmgdpowiadd wymaganiom
wiasciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym daikentom (normom PB i BN,
wytycznym IBDiIM) zaakceptowanym przez Inspektoralki@u Inwestorskiego.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalery stosowad betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych najestosowad sprz;t odpowiadagcy wymaganiom SST
D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniadietonu cementowego” [16].

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczce transportu

Wymagania dotycice transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [10] pkt 4.
4.2. Transport materiatbw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnysdrodkami
transportowymi poprzez beton wytrzymaonasciskanie, co najmniej 15 MPa.

Kostki w trakcie transportu powinny bgabezpieczone przed przemieszczaniemisi
uszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewatrzzaktadowego kostek reodki transportu zewgtrznego mog
stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku paletradki
transportu mana wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane témami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczagymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpdtujednej palecie zalecasi
uktad& do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztattu), tak, aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Z3dane jest, aby palety z kostkami byty wysytane dbiarcy
srodkiem transportu samochodowego wyposgym w dwig do za-i powinien roztadunku.
Cement powinien hiyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposob odpowiadaly wymaganiom
wiasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.0@mgania ogolne” [10] pkt.5.

5.2. Podtae i koryto

Grunty podtaa powinny by niewysadzinowe, jednorodne idm@ oraz zabezpieczone przed

nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przeraaia, zgodnie z dokumentacja

projektowa.

Koryto pod podbudowlub nawierzchnie powinno Bywyprofilowane zgodnie z projektowanymi

spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami3$4.01.01 ,Koryto wraz z

profilowaniem i zagszczaniem podi@” [11].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjakimja

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna éggodna z dokumentacja projektowa lub SST (przyktad
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konstrukcji nawierzchni podaje zatacznik 2).

Konstrukcja nawierzchni mie@ obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki
brukowej na:

a) podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wggtowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawaa@owo-piaskowa, obejmyl;

. wykonanie podbudowy,

. wykonanie obramowania nawierzchni (z keamikdw, obrzey i ew. sciekow),

. przygotowanie i raxielenie podsypki cementowo-piaskowej,

. utazenie kostek z ubiciem,

. wypetnienie szczelin piaskiem,

. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

. piekgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskopejistawowych czynioi jest mniej, gdy
nie wystpuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkigiiowej, zas poz. 5 - wypetnienia
szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podsiveast betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacja projektew

Wykonanie podbudowy powinno odpowig&daymaganiom wigciwej SST, np.:

a) D-04.01.0104.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczeskeopienie” [11],

Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowidd@ymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym SST zaakceptowanym phgzektora Nadzoru Inwestorskiego.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentacja projektowa lub SST.
J&li dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iegdn materiaty do wykonania obramawa
powinny odpowiadawymaganiom okreslonymi w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikow, obrzey powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-
08.01.01/08.01.02 Krawzniki” [17],D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” [18].
Krawezniki i obrzeza zaleca siustawia przed przysipieniem do uktadania nawierzchni  z kostki.
Przed ich ustawieniem, padane jest ulkenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia
szerokdci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraxnikdw lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulddé powinny by zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie ustala etz grubéé podsypki powinna wyno&ipo
zag;szczeniu 356 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypéwinny by zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej gigdopodsypki nie powinny przekracza 1 cm.
Podsypk piaskowa nalgy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rdeieli¢ i zag:sci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotstd optymalnej.

Podsyplk cementowo-piaskowa stosuje gizasady przy wygbowaniu podbudowy pod
nawierzchnia z kostki. Podsypkementowo-piaskowa przygotowuje 8r betoniarkach, a
nastpnie rozciela s¢ na uprzednio zwibnej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymataci nasciskanie nie mniejszej ni_7R 10 MPa, Rs= 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywatagsinie byto na dtonsladow wody, a po nagiieciu palcami podsypka
rozsypywata si. RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepdza uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roelona podsypka powinna byyprofilowana i

~NOoO o~ WNBE
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zag:szczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (ngcanymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeili podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeotpiaskowej to po zwatowaniu

nawierzchni nalgy ja pola woda w takiej iléci, aby woda zwityta cata grub& podsypki.

Rozcielenie podsypki z suchej zaprawy reavyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto

20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypeltnienie spoirpeava musi b§ zakaiczone przed

rozpoczciem wihzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orasel@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2c2az deseich

uktadania (przyktady podano w zat. 3) powinny lzgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a

w przypadku braku wystarczajych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do

zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru Inwestorski®gped ostatecznym zaakceptowaniem

ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni ledstinspektor Nadzoru Inwestorskiegoaao

poleci Wykonawcy utagenie po 1 mwstepnie wybranych kostek, wygznie na podsypce

piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca si

wykonywa przy temperaturze otoczenia nieszej ni_ +5C. Dopuszcza siwykonanie

nawierzchni jéli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach oddC do +5C, przy

czym j&li w nocy spodziewaneagprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o

ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomypaép.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zalegavgikonywa w dodatnich

temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utaenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadhyykonana z elementow o jednakowej gréddoNa

wigkszym fragmencie robot zaleca stosowad kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w

ktorej niedopuszczalne s6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa& na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza

skomplikowanych pod wzgtlem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystyczne;j

uktadanych deseni orazamych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie kospekvinni

wykonywa przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na durych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak

aby uktadarka mogta przenéga palety warstw ksztattek na miejsce ich wenia z wymagan

doktadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego nigzenmie€ duzych odchytek wymiarowych i

musi by odpowiednio przygotowana przez producenta, tzara na palecie w odpowiedni wzor,

bez dotaenia potéwek i dziewiek, przy czym kada warstwa na palecie musidayobrze

przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki regvpieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne

zawsze musi kiywsparte praca brukarzy, ktorzy uzupehpigjzerwy, wyrabigj tuki, doktadaj

kostki w okolicach studzienek i kraanikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania

podsypka zagszcza Si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgzdzei infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow

itp.) powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powsj powierzchni tych uegzer oraz od 3

mm do 10 mm powaej koryteksciekowych gciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kra@mikach, obrzeach i studzienkach moa wywac elementy

kostkowe wykaczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziesak, majcych wszystkie kragdzie

rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrziggtattek o nietypowych wymiarach, wolna
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przestrzé uzupetnia si kostka cgta, przycinana na budowie specjalnymi rdezami tracymi

(przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienm dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piagkoaleca si zakaczy¢

prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzatmpodsypce piaskowej w celu

wytworzenia oporu dla ubicia kostki uonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,

prowizorycznie utaona nawierzchnie na podsypce piaskowejzyatezebré i usurny¢ wraz z

podsypk.

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naley przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona

z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nignmarzywac walca.

Ubijanie nawierzchni naty prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i

jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualredwndci powierzchniowe maog

by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame (knigte) naley wymieni na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szerokaéc¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca,saby osie spoin

pomiedzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyty z @girogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego

kata prostego porgilzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunkudipa podiiznego

nawierzchni.

Po uta@eniu kostek, spoiny natg wypetni:

a) piaskiem, spetniagym wymagania pktu 2.3 c),sjenawierzchnia jest na podsypce

piaskowej,

b) zapraw cementowo-piaskowa, spetrijeg wymagania pki 2.3 d), jéli nawierzchnia

jest na podsypce cementowo-piaskowe.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniwstsar piasku i wmieceniu go w spoiny na

sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu pgp&skowej szczotkami wzgdinie

rozgarniaczami z piGrami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca przygotowa w betoniarce, w sposob zapewn@j jej

wystarczajca ptynnas¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i

nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgacmami z piérami gumowymi. Przed

rozpoczciem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwina woda. Zalewa

powinna catkowicie wypetdispoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskoalezy zabezpieczyprzed zalaniem ai

szczeliny dylatacyjne, wkladgj zwinicte paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowaaraehnie nalgy starannie oc&gi¢;

szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek koloyolwi z rownymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfoagkowe]j i wypetnianiu spoin zaprawa

cementowo-piaskowa, nakeprzewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych co 8 m.

Szeroké¢ szczelin dylatacyjnych powinna utioviac¢ przejecie przez nie przemieszaze

wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesdde letnim, lecz nie powinna by

mniejsza ni_ 8 mm. Szczeliny te powinnyhwypetnione trwale zalewami olflenymi masami

okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia szczpbmwinien odpowiadawymaganiom SST

D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniadietonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne riglstosowdé dodatkowo w miejscach, w ktérych wystje

zmiana sztywngi podiaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowgal szczelinami

dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca svykonywa szczeliny podtane przysciekach wzdta
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jezdni.

5.8. Piektgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami tmygeymi piaskiem ména odda do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej zeapo wypetnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nale przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grudeood 3,0 do 4,0
cm i utrzymywa ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upswd 2 tygodni (przy
temperaturzéredniej otoczenia nie #8zej ni_ 15C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchnie naley oczyci¢ z piasku i mana odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakasci robot

zasady kontroli jak&ri rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdlii0] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien uzyska

a) w zakresie betonowej kostki brukowej:

— aprobag techniczna,

— certyfikat zgodnéci lub deklaracje zgodsoi dostawcy oraz ewentualne wyniki badzaech
charakterystycznych kostek, w przypadidania ich przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
—wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewegtrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

b) w zakresie innych materiatow

— sprawdzenie przez Wykonawcech zewetrznych materiatow prefabrykowanych (kramikow,
obrzezy),

- ew. badania wiiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. akome w normach, ktére buglz
watpliwosci Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z koptidaje
tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Wyszczegolnienie

L Wartasci dopuszczalne
P- | bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada

1 Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [10]

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyg/mienionych w pkcie 5.4

3 Sprawdzenie obramowania wg OST D-08.01.01a [17]; D-08.01.02 [18];
nawierzchni D-08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20]

4 Sprawdzenie podsypki (przymiargmiezaca kontrola w 10 W(g pktu 5.6; odchytki od projektowanej
liniowym lub metod niwelacji) punktach dziennej dziafki grubcdici +1 cm

roboczej: grubgci, spadkow i
cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacj

projektows i specyfikacy

5 Badania wykonywania nawierzch

z kostki
a) zgodnd¢ z  dokumentagj| Sukcesywnie na kalej -
projektows dziatce roboczej
b) potozenie osi  w plani¢ Co 100 m i we wszystkich Przegtieiod osi projektowanej do 2 cm
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(sprawdzone geodezyjnie)

punktach charakterystyazhy

C) rzgdne wysokéciowe
(pomierzone
pomiarowym)

instrumentenkrawedziach oraz we

Co 25 mw osi i przy

wszystkich punktach
charakterystycznych

Odchylenia:
+1cm; -2cm

d) réownas¢ w profilu podiznym
(wg BN-68/8931-04 [8] fat
czteromet-row)

Jw.

Nieréwndci do 8 mm

e) rownasé w przekroju
proflowa z po-ziomnig i
pomiarze przévitu kli-nem
cechowanym oraz przymiare
liniowym wzgldnie metod
niwelacji)

poprzecznym (sprawdzona dat

Jw.

m

Przéwity miedzy tat a po-  wierzchui

do 8 mm

spadki poprzeczne (sprawdzd
metod; niwelacji)

.

Odchyiki od do-kumentaciji pro-jektowej
do 0,3%

wypelnienia spoin i szczel
(ogledziny i pomiar przymiarer

10 cm)

liniowym po wykruszeniu dtug.

g) szerokad nawierzchnj Jw. Odchyiki od sze-rokgi projektowanej do
(sprawdzona przymiarem +5cm
liniowym)

h) szeroka¢ i gkebokai¢ | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

rcharakterystycznych dzienngj

ndziatki roboczej

sprawdzenie  koloru  kostg

i desenia ich ulzenia

piKontrola biezaca

Wg dokumentaciji projektowej lub decyzji

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano

w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposo6b sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygtu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodieowygladu, prawidtowdci
nawierzchni, krawznikéw, obrzey, desenia, koloréw kostek, gfan, plam, deformacii,
sciekow wykrusze, spoin i szczelin

2 Badanie potzenia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie paémia osi co 25 m i w punktach
w planie charakterystycznych (dopuszczalne przegtaiwg tab. 2, Ip.

5b)

3 Rzdne wysokéciowe, rowndc Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystychnivg
podiwzna i poprzeczna, spadki metod i dopuszczalnych waétd podanych w tab. 2, Ip. od §
poprzeczne i szeroké do 59g)

4 Rozmieszczenie i szerakospoin Wg pktu 5.5i15.7.5
i szczelin w nawierzchni, porgdzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,\agamia ogolne” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jestznimetr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowegtki

brukowe.
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Jednostki obmiarowe roboét towarzgsych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg gstalone w odpowiednich SST wymienionych w paok 5.4
i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robét

Zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Vegania ogolne” [10] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, $S¥ymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozgé wszystkie pomiary i badania wedlug zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ukgajacych zakryciu podlegaj

- przygotowanie podiea i wykonanie koryta,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod ksaniki, obrzeza, scieki,

-wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

- ewentualnie wypetnienie dolnej@zi szczelin dylatacyjnych.

Odbiér tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaiga
0golne” [10] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ustalenia dotyczre podstawy pfatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”][10
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 smawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robot,

- przygotowanie podiea i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatow i spta,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztaitu, koloru i desenia kostek,

- utozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,

- pielegnacg nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 smawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejentgb6t towarzysgych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinyyg hbjete w innych pozycjach kosztorysowych,
a ktérych zakres jest oldleny przez SST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

2 PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzch
drogowych; piasek

3 PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; keamiki uliczne,

mostowe i drogowe
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4 PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegaytiu. Skiad, wymagania i
ocena zgodriei

5 PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do hétoi zapraw

10.2. Branzowe Normy

1 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

2 BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzdndg,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Kragniki i obrzeza

3 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wakiia piaskowego

4 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowdod0 nawierzchni

planografem i fata.

10.3. Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST)

1 D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2 D-04.01.0104.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skrapien

3 D-04.04.0004.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

4 D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

5 D-04.05.0004.05.04  Podbudowy i ulepszone podz gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

6 D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7 D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cemertpo

8 D-08.01.0102 Krawezniki

9 D-08.03.01 Betonowe obrzechodnikowe

10 D-08.05.00 Scieki

11. ZAL ACZNIKI
Zakcznik 1
Przykiady ksztalttéw betonowej kostki brukowej

a) Najczsciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukiaddgwg W. Brylicki: Kostka brukowa
z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
N (P e 2 2 A1
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b) Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, Peli@gki: Nawierzchnie kostek
betonowych wwietle dagwiadczé zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystycznywilgzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewnigy dobry rozktad obgienia.

Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A: kostki zazbiajace s¢ wzajemnie na wszystkich czterech
bocznychsciankach - spoiny nie rozszerzaje pod ruchem

Kategoria B: kostki zabiajace st wzajemnie na dwoch bocznych
sciankach - utrudnione rozszerzap@in
réwnolegle do osi podinej elementow

Kategoria C: kostki nie zahiaja sic wzajemnie - wymagana jestadu
doktadnd¢ uktadania kostek o jednakowych wymiarach

Zalacznik 2

Zalecane grubai betonowej kostki brukowej

(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wyk@nawala nawierzchng z kostki brukowej, ,Materiaty
budowlane” nr 5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchngmagrzyjmowa
nastpujaca minimalm jej grubac¢:

-6 lub 7/— w przypadku ruchu pieszego i pojazdow

cm niemechanicznych oraz mato intensywnego ruchu
samochoddéw o masie do 3,5 t,

-8cm —w przypadku intensywnego ruchu samochodow

osobowych, @zarowych i innych gjzkich pojazdow,

Zalacznik 3

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowegkidsrukowej na ulicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ,Budovetivo -Technologie-Architektura”, nr
specjalny,
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2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawdbra

Lp.

Przeznaczenie nawierzchni

Kategoria ruchu

(liczba pojazdéw poréwnawczych o nacisku do
kN/o$/pas/24 h)

Chodniki, $ciezki rowerowe i cigi pieszo-jezdne

dostawcze i samochody oczyszczania

tylko wyjatkowo wykorzystywane przez samochodﬁ

Bardzo lekki
Q/dO 4

na ktorych okazjonalnie zatrzymupic samochody
cigzarowe oraz rzadko zytkowane —przez
samochody eizarowe ulice i place

Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych,

Bardzo lekki
R,/ 5+11

dostawczym, stale  zytkowane parkingi

samochodoéw eizarowych i autobuséw

Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem

Lekki

samochodéw osobowych z nielicznym udziatemR, / 12+35

Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego zzkim

cigzarowych i autobuséw oraz drogi przemystowe

ruchem dostawczym, parkingi dla samochodé

Lekko-sredni
5/ 36+100

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwaieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowyatych ni
elementy sz&iokatne, b) warstwdcieralna z drobnowymiarowych elementéw
betonowych o ksztatcie smokatnym, c) warstwdcieralna z drobnowymiarowych

elementow betonowych me by uktadana bezgoednio na warstwie mrozoodpornej

odpowiedniej grubgci

2.1. Konstrukcja nawierzchni d
kategorii ruchu R — grubac¢
warstwy w [cm]

&.2. Konstrukcja nawierzchni d
kategorii ruchu R — grubg¢
warstwy w [cm]

Przypadek | Przypadek |

warstwa scieralna H . 8 (6) warstwa scieralna . - 8 (6)
podsypka ——————————— 30 podsypkg —— 3(3)
podbudowa z kruszywa

tamanego stabilizowanego 12 (15) %ﬁgﬁgogvgtébﬁ;gm% = 15 (15
mechanicznie mechan%cznle g (15)
warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il Przypadek Il a)
warstwa scieralna H . warstwa $cieralna —. . 8 (6)
podsypka ——————— podsypka ——————— 3(3)
podbudowa z kruszywa podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego 15 (18) naturalnego stabilizowanego™ |

mechanicznie mechanicznie 18 (20)

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna
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Przypadek Il Przypadek Il

warstwa scieralna H . warstwa $cieralna H . 8 (6)
podsypka —48 ————— podsypka

podbudowa z gruntu podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 12 (15)

stabilizowanego cementem 15 (15)

warsiwa mrozeochronna warstwa mrozoochronna

Przypadek IV a) c) | Przypadek IV a)

warstwa $cieralna —- . 8 (6) warstwa $cieralna —- - 8 (6)

podsypka ——— 3(3) podsypka 3(3)
podbudowa

z chudego betonu 12 (15)

warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna

Zalacznik 4

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kdstidkowej na drogach publicznych(wg
rozporzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiaahogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr
43, poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego ffodtazu G1 o module spgystdsci
(wtérnym)> 120 MPa)

2. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i(@ojazdowych) w strefie zamieszkania (na
podtazu G1 o module speystasci (wtérnym)= 100 MPa)

] | e

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie cakjosv2500 kg, na podia G1 o module
sprzystasci (wtérnym)= 80 MPa
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. I 8 o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowa

15 « Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego

26 mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wytacznie dla ruchu pieszych

8 o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnidciezek rowerowych

8 ¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdéadni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochodow o masie catkowitej2500 kg, na podias G1 o module spgystdosci
(wtérnym)= 100 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

« Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego
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5.2. dla samochoddéweziarowych na podiu G1 o module spgystasci (wtdrnym)= 120 MPa

Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

o Warstwa scieralna z kostki

betonowej

o Podsypka piaskowo-

-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z

gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub

naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

e Warstwa $cieraina z kostki

betonowej

['= AP PR U SR PO
e Podsypka piaSKowo-~

-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z

chudego betonu

Budowa chodnika wraz z odwodnieniem w ul. §6oicowej w Lomiankach

Zalacznik 5
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek bruykabwiwg literatury podanej w zat. 1)

a) desé w jodetke

! 1 T 1 ] ]
1] I 1
-
AN
-
wykoriczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
b) desé& w rzedy proste C) desekoszykowy
] ]
--—-1 -
-
—
| X
R L

P.H.U. , DROG-POL II” sc Pawietne ul. Podmiejska 7, 09-100 R&k



Budowa chodnika wraz z odwodnieniem w ul. §6oicowej w Lomiankach

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SPIS TRESCI

D - 08.02.01

NAWIERZCHNIA Z PLYT
AZUROWYCH EKO

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycice wykonania i
odbioru robot zwgzanych z wykonaniem powierzchni chtonno — odparaeejjz ptyt aurowych
EKO przy realizacji inwestycji przy realizacji inwestycji Budowa chodnika wraz z
odwodnieniem w ul. G&cincowej w Lomiankach

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowast jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robot zawartych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonaniem powierzchni chtonno — odparowayjch:

— z ptyt &urowych EKO 60 x 40 x 10 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Piyty azurowe EKO- prefabrykowane ptyty betonowe przeznaezdo budowy nawierzchni.
1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe aszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi 88T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.5. Wymagania dotyczce robo6t

Wymagania dotycice robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotycace materiatow
Wymagania dotycxe materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padsv SST DM-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Plyty azurowe EKO
2.2.1.0dmiany
W zaleznosci od technologii produkcji ptyty rozndia st odmiany: ptyta jednowarstwowa- 1,
2.2.2.Gatunki
W zalenosci od dopuszczalnych wiel@ i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych
rozr@nia sk gatunki ptyt:
- gatunek I - G1,
- gatunek Il - G2.
2.2.3.Sktadowanie
Piyty azurowe EKO powinny b§ sktadowane razem, ptaszczyznami gornymi ku sat@egodiau
wyrownanym i odwodnionym. Plyty nalg ustawig na podktadkach drewnianych oraz
zabezpieczakrawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.
2.3.4.Beton i jego skiadniki
2.3.4.1 Beton do produkcji ptytaurowych EKO
Do produkciji ptyt aurowych betonowych jednowarstwowych nalestosowd beton klasy B 25 i B
30.
W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gornécigralna) warstwa ptyt powinna éywykonana z
betonu klasy B 30.
2.3.4.2Cement
Do produkcji ptyt aurowych betonowych natg stosowa cement portlandzki klasy niezsizej ni_
,32,5" wg PN-B-19701 [4].
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [6].
2.3.4.3.Kruszywo do betonu
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Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [2].
2.3.4.4Woda

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].
2.5. Materiaty na podsypk:

Piasek na podsygkpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [2], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [1].

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].

3. SPRZT

3.1. Wymagania dotyczce sprztu

Wymagania dotycice sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z ptyt aurowych EKO

Roboty wykonuje sirzecznie przy zastosowaniu sgtz pomocniczego:

— do przygotowania podsypki piaskowej,

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczce transportu

Wymagania dotycce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport ptyt chodnikowych

Piyty azurowe EKO mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agnigciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymalkeci projektowane;.

Piyty powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna ich warstwa nie powinna wystawpezascianysrodka transportu wcej ni_ 1/3 wysokexi
tej piyty.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatow, stosowanych ddomgnia nawierzchni z ptytzarowych
betonowych, podano w SST D-08.01.01 , Kegwiki betonowe” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.0@m&gania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto pod nawierzchne
Koryto wykonane w podial z gruntu rodzimego lub nasypowego powinna@ kyprofilowane
zgodnie z projektowanymi spadkami padiymi i poprzecznymi nawierzchni oraz zgodnie z
wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wrazprofilowaniem i zagszczeniem
podiaza”. Wskanik zag:szczenia koryta nie me byt mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.
5.3. Podsypka
Grubas¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraic w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna ldyzwilzona woda, zagzczona i wyprofilowana.
5.4. Warstwa odaczajaca
Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jestrsteva odgczapca pod chodnikiem, to jej
wykonanie powinno by zgodne z warunkami okilenymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy
odsiczapce i odcinajce”.
5.5. Uktadanie nawierzchni z ptyt aurowych EKO
Piyty przy kraweznikach naley ukiada w taki sposéb, aby ich gorna kred¥ znajdowata si
powyzej gornej krawdzi kraweznika. Przy uradzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego
ptyty odpowiednio dogite naley uklada w jednym poziomie, regulag wysoka&¢ urzadzen
naziemnych do poziomu nawierzchni.
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Piyty nalery uktad& zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji proje&i.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakasci robot

Zasady kontroli jak&ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykértzadania materiatow przeznaczonych
do budowy nawierzchni i przedstawwyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do
akceptaciji.

6.2.1.Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wyghHu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodaevystpujacych na powierzchniach i

krawedziach elementu. Sprawdzenie katow prostych w zaato elementow wykonuje ¢sprzez
przytozenie katownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadkem do 1 mm.
Pozostate badania ptyt najewykona zgodnie z wymaganiami podanymi w BN- 80/6775-03/01
[7] i BN-80/6775-03/03 [8].

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdbw stosowanych do wskian nawierzchni z ptyt zarowych
powinny obejmowé wszystkie wiaciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie podi@a

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodob z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynasdia:

— gfebokasci koryta:

— 0 szerokéci do 3 m:x 1 cm,

— 0 szerokéci powyzej 3 m:£ 2 cm,

— szerokdci koryta:£ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkow poprzecznych i padigch
polega na stwierdzeniu zgodwo z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 ninigjs3ST.
Dopuszczalne odchylenia w grilsopodsypki nie mogiprzekraczé+ 1 cm.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni.

Sprawdzenie prawidtowéoi wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgédno

wykonania z dokumentacja projektowa.

Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni przeprow&daalezry w nastpujacy sposéb: na kale 200
m2 nawierzchni z pitytzarrowych naley zdja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmiergygruba¢
podsypki oraz sprawdzuktad ptyt nawierzchni.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1.Sprawdzenie rowrigi nawierzchni

Sprawdzenie réwnigi przeprowadza nalery tata, co najmniej raz na kde 150 do 300 m2
utozonej nawierzchni i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej ni_ co 50 m nawienzich
Dopuszczalny przsvit pod tata nie powinien przekragza,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podiamego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomoeg niwelacji, bioac pod uwag
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej o 160 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchnipunktach zatamania niwelety nie mog
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przekracza+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywealezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m2 nawierzchni i w miejscacitphwych, jednak nie rzadziej ni_ co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profymesz + 0,3%.

6.4.4.Sprawdzenie rownolegioi spoin

Sprawdzenie réwnolegdoi spoin naley przeprowadz&a za pomog dwoch sznurOéw nagtiych
wzdtuz_ spoin i przymiaru z podziatka milimetrowa. Dopesaine odchylenie wynogil cm.
6.4.5.Sprawdzenie szeroka i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szeroko spoin naley przeprowadzaprzez usuniecie spoin na dhégookoto 10 cm
w trzech dowolnych miejscach nazki@ 200 m2 nawierzchni szergko zmierzenie ich szerokoi
oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,\&gamia ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wgkego chodnika z ptyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Vegania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozge wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczce podstawy ptatndci

Ustalenia dotycxe podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 chodnika z ptyt betonowych roligg:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialtdbw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

— ew. wykonanie warstwy odszapcej,

- rozécielenie podsypki piaskowej wraz z jej przygotoveamn;

— utozenie piyt,

— wypetnienie spoin piaskiem,

- pielegnacy; przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,

— przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonpapraw

2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. hgfmomiaru cech geometrycznych

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggku. Skiad, wymagania zgodém ocena
zgodndci
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5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganbadania.

8. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe

9. BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warutdchniczne wykonania i

odbioru.

10.2. Inne dokumenty

Nie wyskpuja.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclznigj (SST) § wymagania dotycice wykonania
i odbioru robo6t zwizanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienkn#lizacyjnej, przy
realizacji inwestycji: Budowa chodnika wraz z odwodnieniem w ul. G&cincowej w
tomiankach

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowanajgi&st dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwanych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulggpnowej studzienek kanalizacyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Studzienka kanalizacyjna - adzenie paiczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - wudzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich
konserwacji i przewietrzania.

1.4.3.Wpust uliczny (wpustsciekowy, studzienkasciekowa) - urzadzenie do przegia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzexkamalik do kanalizacji deszczowej lub
ogolnosptawne;j.

1.4.4Wilaz studzienki - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siewkzk
rewizyjnych, umaliwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.5.Kratka sciekowa - urzdzenie, przez ktére wody opadowe przedassg od gory do wpustu
ulicznego.

1.4.6. Pozostale okgtenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,MJlymagania ogoélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbli] pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej uszkdzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej regulacji studzienek riglezy¢:

a) materialy otrzymane z rozbiérki studzienek orazdzbidrki otaczajcej nawierzchni, nadaje
si¢ do ponownego wbudowania,

b) materiaty nowe, &dace materiatem uzupetnigym, tego samego typu, gatunku i wymiarow, jak
materiat rozbiérkowy, odpowiadgje wymaganiom:
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3. SPRZAET
3.1. Ogllne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w sST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”gki 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodmej studzienki
kanalizacyjnej

Wykonawca przyspujacy do wykonania naprawy, powinien wykézae maozliwoscia korzystania
Z nas¢pujacego spretu:

— pity tarczowej,

— miota pneumatycznego,

— sprzarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

— zagszczarki wibracyjnej,

— sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgalne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport nowych materiatbw do wykonania naprawgwipien odpowiadd wymaganiom

okreslonym w:

a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatéw do nagyratudzienki,

b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfijkacw przypadku materiatow
wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M@O0M, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewidogczej, to wykonanie regulacji pionowej

studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przezdkigpa Nadzoru Inwestorskiego, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratkiciekowej, nasady z wlewem bocznym) adzenia
podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki

— reczne (diutami, haczykami z drutu, miotkami brukarsk ew. dagami stalowymi itp. - w
przypadku nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monatityggo, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowej) - z pionowym wyetiem krawdzi uszkodzenia pit tarczow i rozebraniem
konstrukcji jezdni przy pomocy miotéw pneumatyczmydragdéw stalowych itp.,

3. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyesméz QgoOrnej oxci z ewentualnym
uzupetnieniem ubytkow.
4. wykonanie deskowania oraz ukmie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniegj

B 20, wedlug wymiaréw dostosowanych do nawierzclaniake rozebranie deskowania,

P.H.U. , DROG-POL II” sc Pawietne ul. Podmiejska 7, 09-100 R&k



Budowa chodnika wraz z odwodnieniem w ul. §6oicowej w Lomiankach
5. osadzenie przykrycia studzienki lub kratkiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych
materiatdbw oraz ew. wyrGwnaniem zapea@ementow.
6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podanow  SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ool [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpietsteva, aprobaty techniczne, certyfikaty zgogmo
deklaracje zgodrigi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawitdy

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykawah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaWykonawca przedstawia Agnierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktdre naley wykona& w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Czestotliwosé

Lp. | Wyszczegblnienie bada pomiaréw bada:

Wartasci dopuszczalne

1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczg r&eiaz

do wykonania naprawy Niezkdna powierzchnia

Akceptacja
2 Roboty rozhiérkowe lraz nieuszkodzonych
materiatow

3 Szczegbtowe rozpoznanie uszkodzenﬁriaZ

decyzja o sposobie naprawy Akceptacja tyniera

4 Naprawa studzienki Ocenagla | Wg pktu 5.5

5 Ulozenie nawierzchni Ocenaagta | Wg pktu 5.6

Kratka sciekowa ok. 0,5 cn
ponizej, wtaz studzienki - Vi
poziomie nawierzchni

=

6 Pota@enie studzienki w stosunku 19 raz
otaczajcej nawierzchni

=

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakaczeniu robot naley sprawdzé wizualnie:

- wyglad zewrgtrzny wykonanej naprawy w zakresie wydili, ksztattu, wymiaréw, desenia
nawierzchni typu kostkowego,

— poprawnd¢ profilu podiwznego i poprzecznego, nawmujacego do otaczagej nawierzchni i
umazliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00@QNymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogollne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozgé wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikaych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— roboty rozbiérkowe
— regulacja pionowa studzienki
— regulacja pionowa skrzynek udzen podziemnych
Odbioér tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1]

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogdblne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano w SST D-M-00.00.00 [1]
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obggnu

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- roboty rozbiérkowe,

- dostarczenie materiatéw i spta,

- wykonanie naprawy studzienki,

- utozenie nawierzchni,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatdbw rozbiérkowyehsktadowisko,

- przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skrapien

4. D-04.04.06-:04.04.03  Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.05.06-:04.05.04  Podbudowy i ulepszone podi z gruntéw Ilub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

6. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogolne wynmaga badania

7. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowesjsgowe. Studnie kablowe.

Klasyfikacja i wymiary
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacghtecznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchryiovskarp,
rowow i sciekOw, przy realizacji inwestycjiBudowa chodnika wraz z odwodnieniem w
ul. Goscincowej w Lomiankach

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanakuchent przetargowy zlecaniu i realizacji
robét na drogach krajowych.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z trwatym
powierzchniowym umochieniem skarp, rowogciekdw nastpujacymi sposobami:

— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

Ustalenia SST nie dotygzimocnienia zboczy skalnych (z ochigirzed obwatami kamieni), skarp
wymagajcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowattulale omywanych waod

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna (humus) - ziemigliana zawieraggca co najmniej 2% e%ci organicznych.

.Humusowanie - zespot czynst przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy &innej,

obejmupcy dogszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zapte] z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogszczeniem.

1.4.3.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona wmirdtd zytka na 100 kwadratow,
kazdy o powierzchni 25 cfndo okrélania procentowego udziatu gatunkévélio, po obsianiu.

1.4.4. Pozostate oki&tenia podstawowe as zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowdciekOw obgtymi niniejsz SST a:
— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz §bn motylkowatych,

— mech, szpilki, paliki i pale,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéra&o najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by wilgotna i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#acze
obcych.

W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru Inwestycyjnego mozlecé wykonanie badaw
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celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna odpowiada rgstiacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartd¢ fosforu (ROs) > 20 mg/m,
c) zawartd¢ potasu (KO) > 30 mg/m,
d) kwasowa¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest
stosow@& mieszanki traw o drobnym, ¢gtym ukorzenieniu, speinige wymagania PN-R-
65023:1999 [9] | PN-B-12074:1998 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robo6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgwinien wykazé
si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

— rowniarek,

- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw 0 ecznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobienych,

— plyt ubijajacych,

— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgphych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1.Transport nasion traw

Nasiona traw mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepzah je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od gornej krawzi skarpy do jej dolnej krayazi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinnacga® poza gora krawedz skarpy i poza podmé@ skarpy
nasypu od 15 do 25 cm.

Grubg¢ pokrycia ziemd urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zag:szczeniu, w zalanosci od gruntu wysfpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxageni skarpy naley
wykonywa rowki poziome lub pod&em 30 do 45 o gkbokdici od 3 do 5 cm, w odgbach co
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0,5do 1,0 m. Uleom warstwe ziemi urodzajnej nafy zagrabt (pobronowd) i lekko zagscic¢
przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowOw poproésianie nasionami traw i dn

motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osaddoiekowymi za pomag osprzitu
agrouprawowego, aby uzyskaawartd¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami pasitraw, rglin motylkowatych
i bylin w ilosci od 18 g/mi do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych
(rodzaju podtaa, wystawy oraz pochylenia skarp),

C) naniesieniu na obsianpowierzchn¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkd)5.
metody mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych najesystematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.

5.4. Zbiegi piekgnacyjne

Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkamacnianych biowtokninprzez 30

dni, a przy braku opadéw do <$eal tygodni. Zraszanie nalg wykonywa zraszaczami

deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niedopuszczalest jpolewanie z wta bez urzdzen
rozpryskugcych wod. Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umoenmowierzchnie nie
powinny by zalewane dtzej niz 3 dni. W przypadkuotkniecia traw po ich wzégiu, konieczne

jest uzupetnienie gleby przez nawemie powierzchni umocnionej nhawozami mineralnymi. W

trakcie sezonu wegetacyjnego nglevykonywa koszenie pielgnacyjne, po wyr@nieciu traw do

wysokasci 20 cm, a skoszartrawe usuwa z powierzchni umocnionych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jagkbowykonanych robét i ich zgoddo z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pamictych miejsc nie powinna kbywigksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiaje@gnczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekracza0,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie mag wystpowa: wyztobienia
erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umaemjich przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umoceidmwioknira i geosyntetykami,

— m (metr) utazonegoscieku z elementéw prefabrykowanych.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@AWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestycyjnegozgé wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1mumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, ofisjabrukowanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowtokaingeosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. piekgnacja spoin,

— uporadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 m ulonegoscieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— utozenie prefabrykatow,

— pielegnacja spoin,

— uporadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B1104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

2 PN-B11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo rahe do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

3 PN-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndtera do nawierzchni
drogowych. Piasek

4 PN-12074:1998 Uedlzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtdknia. Wymagania i badania przy odbiorze

5 PN-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjnanggania i metody bada

6 PN-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie

7 PN-19701:1997 Cement. Cement powszechnegozythu. Sktad, wymagani
i ocena zgodrei

8 PN-85012:1992 Wyroby powitnicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

9 PN 65023:1999 Materiat siewny. Nasiondirorolniczych

10 PN-S02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemMhgnagania i badania

11 PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioty lotne

12 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13 BN-80/677503/04  Prefabrykaty budowlane z bet@iamenty nawierzchni drdg, ulic,
parkingbw i torowisk tramwajowych. Kradmiki i obrzeza
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chodnikowe

10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@nsprojekt-Warszawa, 1979.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeé EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,

IBDIM, Warszawa, 1999.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY
SST - szczegotowa specyfikacja techniczna

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycice wykonania i

odbioru oznakowania pionowego, podczas realizawyestycji: Budowa chodnika wraz z
odwodnieniem w ul. Gécincowej w Lomiankach

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowanajgi&st dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego st@stego na drogach, w postaci:

— znakow ostrzegawczych,

znakow zakazu i nakazu,

znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscaien

znakow uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skladac s lica, tarczy z uchwytem mori@avym oraz z
konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywaikrawedzia, na ktorej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarczaaady wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesamizfiopowtokami ochronnymi zapewnigjymi
jakosé i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z
naniesion trescia, wykonam technilq druku sitowego, wyklejan z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiecz@rzed koroz,
stuzacy do zamocowania w sposob rgzny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuwvtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym patgraznym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie ohgien zmiennych i statych
dziatapcych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanyknesie do 3
mieskcy od daty produkcji.

1.4.8 Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drotld®e magazynowany przez
okres dhiszy niz 3 miesice od daty produkciji.

1.4.9 Pozostale oki&enia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,8Jymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot
Ogodlne wymagania dotyaee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadda swojego wyrobu aprohkattechnicza,
certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawnipfednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i
wystawiory przez siebie deklaracggodndci, zgodnie z rozporrizeniem Ministra Infrastruktury
[26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéwgadwych powinny posiada aprobag
technicza wydary przez uprawniom jednostk oraz deklaracje zgodid wystawiorn przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstyyike powinny mié deklaracje zgodrigi z
odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozporrizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200®& sprawie
szczegoOtowych warunkéw technicznych dla znakow gnsyow drogowych oraz uwdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania dnagach [25], podano
szczegotowe informacje odérie wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— Z betonu wykonywanego ,ha mokro”,

— Z betonu zbrojonego,

— inne rozwazania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru lovestgo.

Dla fundamentéw naky opracowa dokumentag technicza zgodm z obowazujacymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki@wego naley wykona z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg RNZD6-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe naje
wykona zgodnie z normp PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotewdamentowych
nalezy wykona zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow ayale
wykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentagjprojektovg
uwzgkdniajpca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] TS& w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, zgodnie z propozygj Wykonawcy zaakceptowanprzez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic ngleaprojektowé i wykona w sposolgwarantugcy
stabilnel prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaivapis techniczny, obliczenia statyczne uwedgiajace
strefy obcizenia wiatrem dla oké&tonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze
konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne kuoksji uzalenione @ od powierzchni
montowanych znakow i tablic oraz od &b i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektantazymierii ruchu, gdzie wyspuje szczegolne niebezpieasenvo
bezpdredniej kolizji z konstrukg wsporca, usytuowanie i jej dobor wymagajoddzielnych
rozwigzan projektowych spetniagych warunek bezpiecastwa dla aytkownikdéw drog. W takich
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przypadkach nalsy stosowa konstrukcje zabezpieczap bierne bezpiecastwo kategorii HE,
zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia sk trzy kategorie biernego bezpieaséwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochianiagca energi w wysokim stopniu (HE),

- pochianiagca energi w niskim stopniu (LE),

- nie pochtanigjca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 Ii& innej

normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru ltorssego.

Powierzchnia zewgirzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,egniec,

zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z

procesu wytwarzania, mieszce st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dieggch:

- doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszazadithytky + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtsgodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5
mm na kade ckcie i z dopuszczainodchytia dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugai
doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na

1 m dtugdci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pPté#-84023.07 [5], lub

inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania waxkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu

uzgodnionym z Zamawiagym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach

metalowych.

2.4.3.Ksztatltowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna iy charakterystyczna dla procesu walcowania i wolma wad jak
widoczne tuski, pknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalaeusungte wady przez
szlifowanie lub diutowanie z tynye obrobiona powierzchnia powinna hilagodne wygicia i
zaoknglone brzegi, a gruBoé ksztattownika nie mee zmniejsz§ sic poza dopuszczaindolna
odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdine] ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknigé i sladow jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néievtasngci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pogdizy Zamawiggcym i wytwora.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkome] na konstrukcjach stalowych, powinna
ona spetni@ wymagania PN EN I1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802 [12a]. Minimalna
grubas¢ powtoki cynkowej powinna wyno&i60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,eliniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od paiHo
2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstesjporca

Producent lub dostawca 4dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow esmczanych na
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innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nadgr ktadki dla pieszych, stupy lataitp.),
takze elementow skacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub koksji, obowhzany
jest do wydania gwarancji na okres trw&gicznaku uzgodniony z odbiarcPrzedmiotem gwarancji
sa wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementovocojpcych oraz trwatét
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakow pionowych ostrzegawczygdkazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemensdwacych do zamocowania znakéw do
innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja seoby¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramolwyic wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwéto konstrukcji
wsporczej powinien wyno&ilO lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalas¢ materiatdbw na wpltywy zewitrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugz wykazywa petrm odpornd¢ na oddziatywanieswiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wgstijace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korogjelektrochemiczs) - przez caly czas trwadoi znaku, okréony przez
wytworeg lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obaweiny jest przy dostawie okigt, uzgodnion z odbiora,

trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ag¢akdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniaclbsowianiu znaku,

C) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy

gwarancyjne powinny wynasi dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z fol typu 2 — 10 lat, z fodi

pryzmatyczig — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-
EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],

- blachy aluminiowej o grudci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

- innych materiatébw, np. tworzyw syntetycznych, podrunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1’nmpowinna by wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o gridmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] luNP
EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

- blachy aluminiowej o grudgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Gruba¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywwkoej ogniowo nie ma by

mniejsza ni 28 um (200 g Zn/rf).

Znaki i tablice powinny spetntanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dvogh
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
2005 [16]
Wytrzymalgi¢ na obcizenie| kN m? > 0,60 WL2
sita naporu wiatru
Wytrzymatc¢ na obcizenie| kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatceniemm/m <25 TDB4
Zzginapce
Chwilowe odksztatceniestopier [ <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m Y20 %  odksztatcenip
stopieh [ chwilowego
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kradg | E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lulp
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie zmdoy¢ | P3
przewiercone zzadnegqg
powodu

* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wecej podporach, klgasTDT 5 dla tablic na jedné
podporze, klas TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klaSDT6 dla tablic nd
konstrukcjach wysignikowych

D

—

L

Przygto zgodnie z tabli¢ 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kKN (klasa WL2hwilowe
odksztatcenie zginage, zarébwno znak, jak i sanarcz znaku nie mge by wigksze nk 25 mm/m

(klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetditakze nas¢pujace wymagania:
— krawedzie tarczy znaku powinny bysztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne
giccie 0 promieniu gicia nie wgkszym ng 10 mm whcznie z narénikami lub przez

zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodniaku,
— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bgpwna — bez wgi, pofatdowa i otworow
montaowych. Dopuszczalna nieréwétowynosi 1 mm/m,
— podwadjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@mtazowe powinny
usztywnt tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane wagllibyty spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do mamtalo konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si
maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztacedpowiedniej klasy na zginanie i

skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtgKkakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatdwwyickolorze RAL 7037; badania nale
wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 flkakresie odporrici na
dziatanie mgtly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

— narazniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zahczniku nr 1 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
[25] nie mniejszym jednak #i30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,
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— faczenie poszczegoblnych segmentéw tarczy (dla znaki@lkogabarytowych) wzdtupoziomej
lub pionowej krawdzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wymiwaty
przesungcia i przéwity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycice powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujeg gorzez naklejenie na targznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii legkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E,
F, G, T i uradzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, aidapuszczone
do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie

technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu
1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatye® lub typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznyiaipbszczegdlnych typow folii,

- do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne foleegrowe posiadage aprobaty techniczne oraz
w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z foidblaskowych barwnych,

- dopuszcza sgiwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kreghzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwala ponizej 7 lat do znakow statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi moga by¢ wykorzystywane do znakow
tymczasowych stosowanych do oznakowania robdét davggo, pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej i zachowania zgodma@ zahcznikiem nr 1 do rozposzizenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie sza#egych warunkéw technicznych dla znakéw
i sygnatdw drogowych oraz wdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocztkowa wartéé wspétczynnika odblasku R’(cdhn? ) znakéw odblaskowych,

zmierzona zgodnie z proceduwrawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A,

powinna spetni@odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow kKowanych, z wyjtkiem biatego, nie

powinien by mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakow z fptiypu 1 lub typu

2, zgodnie z publikagj CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczngp(3) powinny

spetnig& minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zskszone wymagania postawione w aprobacie

technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru geometrii 45/0

wspohrzdne chromatyczrimi i wspotczynnik luminancj3 powinny by zgodne z wymaganiami

podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminarficjiwspotrzdnych chromatyczrigi x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’
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Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspétczynnik odblasku R’ @t | cd/nfix typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej
- Zc')?t;’ > 50 > 180
- czerwonej 2 35 2 120
- Zie|onej =10 > 45
- niebieskiej 27 221
- brqzowej =2 > 14
- pomaraczowe;j 20,6 > 8
- szarej =20 > 65
=30 = 90
2 Wspodtczynnik luminancji B i| - typ 1 typ 2
wspétrzdne chromatyczriai X,
y *) dla folii:
- biatej =0,35
- z0ltej B=0,27 =0,27
- czerwone;j B=0,05 B=0,16
- z[elqnej o B=0,04 3=0,03
- niebieskiej B>0,01 B>0,03
- brazowej 0,092820,03 |B=20,01
- pomaraczowej
- szarej B=0,17 0,09>3 = 0,03
0,18>3=0,12 |[B=0,14
0,18>3=0,12
*) wspoirzgdne chromatyczrioi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspoétredne punktoéw narmych wyznaczagcych pola barw

Wspoéhzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodio swiatta Dgs, geometria pomiaru 45f)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ka typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6hta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe
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Powierzchnia licowa znaku powinnadsdwna, gtadka, bez rozwarstwiigpecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magvyskpowa w obrbie jednego polarednio nie wgcej niz 0,7
btedow na powierzchni (kurz, ¢ggherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie maj prawa
wystapic.

Sposéb paiczenia folii z powierzchai tarczy znaku powinien uniemliwia¢ jej odkczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktore m@pwst& przy
nanoszeniu farby na odblaskpwowierzchng¢ znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakdw wykonane drukiem sitowym powinnyhyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone
np. przez lakierowanie lub ran profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejostie znaku powinna lgyrowna, gtadka bez
smug i zaciekbw. Sprawdzenie polega na oceniealigji

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach

Sprawdzenigruba mikrometryczia:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubaci 60 pm wynosi £15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika nr
1 [25] &2 nalery powigkszy¢ 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiaroweg 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilm’ podane w opisach szczegétowych
zalkcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tabficupy E naley powigkszy¢ 0 15 mm i
wykona w tolerancji wymiarowejt 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosz = 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagklejania wynosz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) mauday¢ rowne z dokladniwia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4t em nie mae

wystepowa® wigecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych

niz 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysowia

powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazétgm z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x

cm dopuszcza sido 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
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kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza do 3 zarysowao szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i
catkowitej dtugdci nie wickszej niz 10 cm. Na catkowitej diugai znaku dopuszczaeshie wigcej
niz 5 rys szerokei nie wigkszej nz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme
zarysowania te nie znieksztalg#éjesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza®@ivniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mnt kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 8 mn? kazde - w liczbie nie wikszej nz 8 na
kazdym z fragmentow powierzchni znakuzggo lub wielkiego (wfczapc znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztatca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztatcenia znak musibipezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpystvanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspbwanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkierre wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgocz
wielkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekracaaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z
fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakacohyoh oraz w znakach znajdeych s¢ w
okresie wymaganej gwaranepadna korozja tarczy znaku nie #@owystpoweat.

Wymagana jest taka wytrzymaéo polaczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgciu
tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodrsai

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ustisiawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrob, ktory posiada aprapsgchnicza maze by wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w reale odpowiadagym jego
wiasciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgodop wydat
krajowa deklaracg zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp8@04 r. [26] oceny zgodKoi
wyrobu z aprobattechniczim dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniacdaly sol elementow konstrukcji

wsporczych znakéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bez
pekni¢¢, naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbow.

Laczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w
zalenosci od ich wielkdci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiatdw odpornych na kor@zjv czasie nie krotszym tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnmony
podiazu. Prefabrykaty naky uktada na podktadach z zachowaniem grzeu minimum 10 cm
migdzy podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala maderiatow
dziatapcych korodugco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

P.H.U. , DROG-POL II” sc Pawietne ul. Podmiejska 7, 09-100 R&k



Budowa chodnika wraz z odwodnieniem w ul. §6oicowej w Lomiankach

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25

- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunesigoistym,

- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentow betonowych ,na rotkr

- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewanych zbiornikéw na wog

- sprztu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiécapk aby nie ulegaly
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotartgabiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robdt naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie

trwania i odbioru robot istniata naliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektows.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikow i kigaych

pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentow dla konstrukdj wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku piogowpowinien by dostosowany do
gtebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sfuz \Wymiary wykopu powinny byzgodne z
dokumentagj projektows lub wskazaniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana
byto przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentcwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleeniem prefabrykatu natg wyrowna i zagscic. Wolne przestrzenie
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migdzy scianami gruntu i prefabrykatem najewypetni materiatem kamiennym, np. kem i
doktadnie zaggci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongopowierzchnia prefabrykatu powinnacby
réwna z powierzchaipobocza lub bywyniesiona nadtpowierzchng nie wiccej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanpaowania znakow wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowégi), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonuggbnego nalgy
wykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartystizbrozpartych naley wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektows, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru Inwesteggk Wykopy
nalezy zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowateieenu ze spadkiem
umazliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu. Dno wykopu powinno
by¢ wyréwnane z dokfadricia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnalezy usura¢ i miejsce wypetnd do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamerdgfkapce s¢é z gruntem naley
zabezpieczy izolacp, np. emulsj asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop natezasypa
warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic

wielkowymiarowych, powinny bywykonane zgodnie z dokumentacjSST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wcej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz = 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie weej nz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegio
umieszczenia znaku zgodnie z grainikiem nr 1 do rozposzlzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych waéumitechnicznych dla znakow i sygnatow
drogowych oraz urdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lwysiggnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwnie konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychpowierzchni
wickszej od 4,5 M gdy wystpuje maliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd -
musz by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barie@hronnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgedz dokumentagjprojektows, SST
lub wskazaniami Inspektora Nadzoru Inwestorskidgmdobne zabezpieczenie riglestosowa w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy napgatke na nie w wkszym stopniu zagea
bezpieczastwu wytkownikédw pojazdéw, ri najechanie pojazdu na baggjesli przewiduje to
dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzowestorskiego.

5.5.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskgpch barierami ochronnymi - zalecagsi
stosowanie tatwo zrywalnych lub fatwo rgaztalnych przekrojéw, ztzy lub przegubéw o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonyeh wysokdéci od 0,15 do 0,20 m nad
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powierzchna terenu.

W szczegolnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojow,agky lub przegubdéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdigic na obszarach zgliszonego
zagraenia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukow drogi itp.).
tatwo zrywalne Ilub tatwo roztzalne zcza, przekroje lub przeguby powinny ¢hytak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kokgtyavsporca po zerwaniu nie przewracaksi
na jezdng. Wysokda¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po acteniu gornej jej agci od
fundamentu, nie me by wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikbw drogi i terenu przylegtego rzez
konstrukcg wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢bywykonana w sposOb ogranicgey zagraenie
uzytkownikow pojazdéw samochodowych oraz innychytkownikOw drogi i terenu do nigj
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znakastukcja wsporcza znaku musi zapewni
mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lukegoirodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub poalgor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dreskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,i¢atthjazddw itp.) umieszczanych na dwoch
stupach lub podporach - odlegéomiedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadib
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, moe by mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wikszej liczby stupéw i dwa - odlegté¢ migdzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w amdncie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna €& fundamentu pokrywata gz powierzchri pobocza, pasa dziglego
itp. lub byla nad ¢ powierzchn¢ wyniesiona nie wicej nz 0,03 m. W przypadku konstrukcji
wsporczych, znajdagych s¢ poza koroa drogi, gorna cg¢ fundamentu powinna Bywyniesiona
nad powierzchriterenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musie¢ barwe szan neutralm z tym, ze
dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabrania¢sistosowania pokgy konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wiffiem przypadkow, gdy jest to wymagane gmrymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi KByzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposOb uoiwiajacy jej
przesungcie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania pakzenia tarczy znaku z konstrukajvsporca musi umaliwiag,
przy wyciu odpowiednich naexizi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez catyes
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsija czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si
stosowanie elementéwaziznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigiej ich
rozfaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgymagajcy
bezpdredniego przeprowadzenieub mocugcych przez lico znaku.
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5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejora na rewersie naklegkzawierajca nastpujace

informacje:

a) numer i dat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,

c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfdag producenta lub dostagvesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDIM,

g) numer certyfikatu zgodrdoi i numer jednostki certyfikage;.

Oznakowania powinny ldywykonane w sposob trwaty i wymay, czytelny z normalnej odlegic

widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie dyicksza n 30 cnf . Czytelndé i trwatosé

cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna bysza od wymaganej trwaia znaku.

Naklejke nalezy wykona: z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentow kenowych

Wykonawca powinien przeprowadZiadania materiatbw do wykonania fundamentow betych
,na mokro”. Uwzgtdniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowynh, wniosek
Wykonawcy, Inspektor Nadzoru Inwestorskiegozea@wolnt go z potrzeby wykonania bata
materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robo6t
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budopowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy
1.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdwsthyczonych
przez producentéw

Ocena

Lp. Rodzaj badania Liczba bada | Opis bada wynikéw bada

1 Sprawdzenie od 5 do 10 badal Powierzchng zbada@
powierzchni z wybra- nych hieuzbrojonym okiem. Do ew.
[0SOWO sprawdzenia ghokadici  wad| \wyniki bada
elementéw  w uzy¢ dostpnych nargdzi (np. powinny by

kazdej  dostar{ liniatdw z czujnikiem, zgodne Z
suwmiarek, mikrometrow itp.
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onej partiil Przeprowadz  uniwersalnymi wymaganiami
Sprawdzenie wyrobow liczi- | przyrzadami  pomiarowymi  [ub punktu 2
wymiarow cej do 100Q sprawdzianami (np. liniatam,

elementéw przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $aiavosci
dostarczonych wyrobdéw i materiatow w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot najesprawdzé:

- zgodnad¢ wykonania znakow pionowych z dokumengagrojektows (lokalizacja, wymiary
znakdéw, wysok& zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,

- prawidtowa¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

- poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkiesn

- poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4 1 5.5,

- zgodnda¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonainy@z konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogollne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozgé wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji
wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany @szasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu robot, na podstawie
wynikow pomiaréw i bad@jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego mglevykona przeghd znakow i wybras grupe podda
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki miadu i bada mog by¢ podstavy odbioru
pogwarancyjnego.

Odbior pogwarancyjny natg przeprowaddi w ciaggu 1 miesica po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@gego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieavdpsci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie n#Bwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagnione i walcowane na zimno ogélnego
zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczadporndci powtoki na dziatanie
mgty solnej

PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - 8aknia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy swietleniowe. Czs¢ 5. Stupy d&wietleniowe stalowe.
Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003  Beton €& 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodni

oo

10. PN-EN 485-4:1997  Aluminium i stopy aluminiumBlachy, tamy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiarow wyrobéw walcowanych na zimno
11. PN-EN Powioki cynkowe nanoszone na stal matodanurzeniow
ISO 1461:2000 (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotycce powilok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczea
A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposotaglty do obrdobki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN Tasmy i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w
10327:2005(V) sposo6b cigly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki teczmnie
dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpiett®vo konstrukcji wsporczych dla udzen
drogowych. Wymagania i metody bada
16. PN-EN 12899-1:20055tate, pionowe znaki drogowe - €2 1: Znaki state
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17.
18.
19.

20.

21.
22.

23.
24,

Budowa chodnika wraz z odwodnieniem w ul. §6oicowej w Lomiankach

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢s€5 Badanie wgpne typu
PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)
PN-EN Oprawy égwietleniowe. Wymagania ogélne i badania
60598-1: 1990

PN-EN 60598- Oprawy dwietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy
2:2003(V) oswietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva

PN-EN ISOFarby i lakiery - oznaczanie grudm powtoki

2808:2000

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguogaco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zeeMymagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zafaczniki nr 1 i 4 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow gnsyow drogowych oraz ugdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczaniamgach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia0O20r. w sprawie sSposobow
deklarowania zgodrici wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania zcakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upoweaych do ich wydawania (Dz. U. nr
249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface c¢sldar visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measuratméPowierzchniowy wspoétczynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i anizenia bezpiecistwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDIM do udzielania aprobat technicznych nr Z/20@%009
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