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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejveymagania dotyce wykonania i odbioru
robét drogowych przy realizacji inwestycBudowa zatoki autobusowej w ul. M. Konopnickiej na
wysokdaci ul. Asnyka w Dziekanowie lseaym gm. Lomianki.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanajgkst dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuymagania, wspélne dla robdét ebjch
specyfikacjami technicznymi, dla poszczegoélnychrtgeoentow robot drogowych.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione porej okr&lenia naley rozumie€ w kazdym przypadku naspujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niegdacy budynkiem, stanowty catcé
techniczno-uytkowa (droga) albo jego &% stanowica odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemnyzet).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do rdabupostoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zwianymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronagpatrzony piecgia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obawujacymi przepisami, stanoawdy urzdowy dokument
przebiegu robo6t budowlanych, ghey do notowania zdarae okolicznaci zachodacych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorobot, przekazywania polece innej
korespondencji technicznej pogdezy Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawic
projektantem.

1.4.4 Inspektor Nadzoru Inwestorskiego — osoba wymieaiow danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiapgo, 0 ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwna),
odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administraev&ontraktem.

1.4.5 Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgpowaniona do kierowania
robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiua

1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lhlb@nikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.

1.4.8. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzionuestorskiego zeszyt z
ponumerowanymi stronami, shcy do wpisywania przez Wykonawabmiaru dokonywanych
robét w formie wyliczé, szkicéw i ew. dodatkowych zglznikdw. Wpisy w ksizce obmiaréw
podlegay potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru Inwesteipki

1.4.9. Materiaty - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania robét, zgodne z dokumentacj
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przdaspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

1.4.10.Niweleta - wysokéciowe | geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.11 Odpowiednia (bliska) zgods® - zgodndé¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jdi przedziat tolerancji nie zostat oldleny - z przegitnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdddwlanych.

1.4.12.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasehu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwhzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewOw. Pas drogowy iBorownie
obejmowa& teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adza chrongcych ludzi i
srodowisko przed ugtliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.13.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojazadw, umieszczenia
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urzadzen organizacji i bezpiecistwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zgsbea jednoczéie do

bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.14.Polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego - ikezeolecenia przekazane Wykonawcy

przez Inspektora Nadzoru Inwestycyjnego projektu,farmie pisemnej, dotyeze sposobu

realizacji robot lub innych spraw zagianych z prowadzeniem budowy.

1.4.15Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyc4mmaca autorem dokumentacji

projektowe;j.

1.4.16Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichsdo (przedmiarem) w Kkolejriai

technologicznej ich wykonania.

1.4.17.Teren budowy - teren udepniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz

inne miejsca wymienione w kontrakcie jako twgre czs¢ terenu budowy.

1.4.18 Zadanie budowlane - ¢x przedsiwziccia budowlanego, stanoygda odebna catasc

konstrukcyjra lub technologiczsy, zdolmm do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-

uzytkowych. Zadanie ma polega na wykonywaniu rob6t zwrzanych z budow modernizagy/

przebudow, utrzymaniem oraz ochrartbudowli drogowej lub jej elementu.

1.4.19.Przedsiwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowegagqrania drogowego lub

catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametgeometrycznych trasy w planie i

przekroju podtianym) istniejcego padczenia.

1.4.20.Przetargowa dokumentacja projektowa esézdokumentacji projektowej, ktora wskazuje

lokalizacg, charakterysty&i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.21.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla

poszczegodlnych rodzajow ruchu oraz szegdkahodnikow mierzona wietle poeczy mostowych

Z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietaj ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.5. Wymagania dotyagze robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdko wykonanych robot, bezpiear#wo wszelkich

czynnaci na terenie budowy, metodyyie przy budowie oraz za ich zgodh@ dokumentagj

projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestoigkie

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren

budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniaprawnymi i administracyjnymi,

lokalizacg i wspotrzdne punktow gidwnych trasy oraz reperow, dziennikddwy oraz dwa

egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komp&S/.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziatda@a ochrorn przekazanych mu punktow pomiarowych

do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzorte 2niszczone znaki geodezyjne Wykonawca

odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaectizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem

podanym w szczegO6towych warunkach umowy, uediglajpcym podzial na dokumentac

projektowa: Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawprzetargow dokumentagj projektowns

oraz projektow dokumentag wykonawca (techniczi) i zostam przekazane Wykonawcy,

1.5.3.Zgodncosé robot z dokumentacy projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkalwkumenty przekazane Wykonawcy przez

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego projektu stagogzesé umowy, a wymagania okilene w

chatby jednym z nich & obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej

dokumentaciji.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na finie @ wazniejsze od wymiardw okéeonych na

podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiadglalbzgodne z dokumentacprojektows i

SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTkeda uwazane za wartai docelowe, od

ktérych dopuszczalne ®dchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow

i elementéw budowli mugzwykazywa& zgodnd¢ z okreélonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
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cech nie mog przekraczé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektows lub
SST i wplynie to na niezadowadaj jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostan
zasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykm&a@onownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty przebudowa i remontowe (,pod ruchem?”)

Wykonawca jest zobowtany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniefcych
obiektéw (jezdniesciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie maarealizacji kontraktu,zado zakaczenia

i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do robdét Wykonawca przedstawi Inspektorbladzoru Inwestorskiego do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zadzapcym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robotokvesie trwania budowy. W zateosci od
potrzeb i posfpu robo6t projekt organizacji ruchu powiniencbya bigaco aktualizowany przez
Wykonawe. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekyiarizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczynstaiuje i ledzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urgdzenia zabezpiecz@e takie jak: zaporyswiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewnigc w ten sposob bezpiedmtwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczoiow dziea i w nocy tych zapo6r i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgléw bezpieczgstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wadzenia zabezpieczae lxda akceptowane przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiegoz opizez umieszczenie, w miejscach
i ilosciach okrélonych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiegogitnj, tablic informacyjnych,
ktorych treé¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru Inwsktego. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje @i ze jest
wiaczony w cer kontraktowe.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientawvaealizacji
kontraktu @ do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujecdzie utrzymywad tymczasowe urglzenia zabezpieczge, W
tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wseelkne srodki
niezledne do ochrony robét, wygody spotecgeia innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogroddi wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inspein Nadzoru Inwestorskiego.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone digazdow i maszyn pracgych przy
realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakujesposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiegoz opizez umieszczenie, w miejscach
i ilosciach okrélonych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiegolidahformacyjnych, ktorych
tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru Inwekiego. Tablice informacyjnecta
utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje @i ze jest
witaczony w cer kontraktowe.

1.5.5.0chrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowzek zna i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
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dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.
1.5.6.0chrona przeciwpazarowa

Wykonawca kdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOwapyssprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@amnibiurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne dda skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przemisa
i zabezpieczone przed dgsém o0sbb trzecich.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpagrem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wydway.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza si uzycia materiatbw wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie o e¢géniu
wigkszym od dopuszczalnego, olmego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robot bda miaty aprobat techniczia wydam przez
uprawnion jednostk, jednoznacznie okékjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
nasrodowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a zakaczeniu robét ich
szkodliwa¢ zanika (np. materiaty pylaste) mpdoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymaga technologicznych wbudowania.zé wymagag tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymé zgod: na uwycie tych materiatdw od wiaiwych organdéw administraciji
panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uyt materiatdow szkodliwych dla otoczenia zgodnie speecyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajcy.

1.5.8.0chrona wtasndci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne,
takie jak rurocigi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddaloych wigcicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemZwiapcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wdeiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyieim
instalacji i uradzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majby¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urgdzen podziemnych
na terenie budowy i powiadotinspektora Nadzoru Inwestorskiego i wtadze lokaneamiarze
rozpoczcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia ipsitalacji Wykonawca bezzwitocznie
powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i zedéowane wiadze orazedzie z nimi
wspotpracowat dostarczg wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca
bedzie odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzzkwa instalacji na
powierzchni ziemi i urgdzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyghprzez
Zamawiajcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie
realizowa roboty w sposéb powodigy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy miesak@n w ssiedztwie budowy,
spowodowane jego dziataléwa.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiegoedzie na bieaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomidzy Wykonawg a wiacicielami nieruchomgri i dotyczacych korzystania

z wlasndci i drog wewrtrznych. Jednate, ani Inspektor Nadzoru Inwestorskiego projektu an
Zamawiajcy nie lgdzie ingerowal w takie porozumienia, o ile niedd{ one sprzeczne

Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
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1.5.9.0graniczenie obcazen osi pojazdow

Wykonawca kdzie stosowasi¢ do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatdw i wypasaia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie
niezlzdne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkow (ponadnormatywnych) i o #dym takim przewozie dulzie powiadamiat Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Inspektor Nadzoru Inwekiego mae polecé, aby pojazdy nie
spetniajce tych warunkéw zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy powoglig nadmierne
obciazenie osiowe nie dwla dopuszczone n@wiezo ukaiczony fragment budowy w ofdsie terenu
budowy i Wykonawca drlzie odpowiadat za naprawvszelkich robot w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestegsk

1.5.10.Bezpieczdéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcedhie przestrzegaprzepisow dotycych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdeowraz nie spetniagych odpowiednich
wymaga sanitarnych.

Wykonawca zapewni i dalzie utrzymywat wszelkie usglzenia zabezpieczg@e, socjalne oraz
sprzt i odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oriz d
zapewnienia bezpiecastwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie
podlegay odrgbnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe.

1.5.11.0chrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca kdzie odpowiadat za ochremobdét i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane do
robét od daty rozpoegrzia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robdt przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca hdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaaoigiqno by
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa djitelementy byty w zadowalgym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

J&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego powinien rozpagz roboty utrzymaniowe nie @diej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie si do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest zna& wszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytygzkdre g w jakikolwiek sposob zwizane

z wykonywanymi robotami i dgizie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tgostanowié
podczas prowadzenia robaot.

Wykonawca kdzie przestrzega praw patentowych i dglzie w peini odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymag@a prawnych odngnie znakow firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sgrz, materiatdw lub urmzen uzytych lub zwihzanych

z wykonywaniem robot i w sposobagty bedzie informowa Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
0 swoich dziataniach, przedstavgi@jkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty posfpowania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zvazane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z atigem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczomegez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.5.13. Réwnowanosé¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotarnekenkretne normy i przepisy, ktore
spetnigd map materiatly, spra i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgabobowhzywat
postanowienia najnowszego wydania lub poprawioneggdania powotanych norm
i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postaiomo inaczej. W przypadku gdy powotane
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normy i przepisy s paistwowe lub odnoszsie do konkretnego kraju lub regionu, mpogyc
rébwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewo®jrowny lub wyszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmizenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.zitée pomédzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musdy¢ dokladnie opisane przez Wykonawc przedtazone
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wdadiowe, budowle oraz inne pozosta&dd
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkrgt terenie budowyeba uwazane za
wlasng¢ Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest powiadonii Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego i pogpowa zgodnie z jego poleceniami. zéd w wyniku tych polecg
Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego po uzgodnieniu z Zamawegim i Wykonawe ustali wydhizenie czasu wykonania
robét i/lub wysokéé kwoty, o ktdn nalezy zwickszy cere kontraktova.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dka uzyskania materiatéw projektu

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwesiego do zatwierdzenia, szczegotowe
informacje dotyczce proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak rowniz odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatow z danegddta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty

z danegarodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z
dopuszczonegarddita w sposob ggly spetniag wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdbw miejscowych

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatow, dzietlawy i inne jakie okza

sie potrzebne w zwazku z dostarczeniem materiatéw do robat.

Humus i nadktad czasowo ztg z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskaniaematlow
miejscowych hkda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce kulgywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop@wterenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydh wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagaumowy lub wskazaInspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadafe wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu
budowy i ztzone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzomedtorskiego. 3 Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego zezwoli Wykonawcy rigaie tych materiatéw do innych robot zrte dla
ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatpostanie odpowiednio przewaittowany
(skorygowany) przez Inspektora Nadzoru Inwestoggkie

Kazdy rodzaj robo6t, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykcaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, ligz Sk z jego nie przyjciem, usungciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyerido czasu gdydola one uyte do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniaamthowaty swaj jakas¢ i wihasciwosci

i byty dostpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru Inwesteigk

Miejsca czasowego skladowania materiatowdab zlokalizowane w olbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru Inevekiego lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawic zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru
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Inwestorskiego.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowrany do uywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot. Speg uzywany do robot powinien Iy
zgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgtdem typow i ilgci wskazaniom
zawartym w SST, lub projekcie organizacji robotakmeptowanym przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego; w przypadku braku ustale wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadkowestorskiego.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamhidgespektora Nadzoru Inwestorskiego.
Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robot ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowsi do pracy. Powinien &y zgodny z normami ochronyrodowiska i
przepisami dotycgymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Inwestegk kopie dokumentéw potwierdzajych
dopuszczenie spgtu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca hdzie konserwowasprz:t jak réwniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.
Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkow
umowy, zostas przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zdyskvkakfane i nie dopuszczone do
robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigétodkow transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jakd wykonywanych robot i wkiwosci przewa.onych materiatow.
Liczbasrodkéw transportu powinna zapewéigrowadzenie robét zgodnie z zasadami dkre/mi

w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Ik$pen Nadzoru Inwestorskiego, w terminie
przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgaspetnig wymagania dotycge przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskave i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie spetnigie tych warunkéw megbyé¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, pod warunkiem przywrdocenia stamuvpdtnego gytkowanych odcinkow drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca hdzie usuwa na bigaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigédnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, da zgodné¢ z dokumentagj projektows,
wymaganiami SST, projektem organizacji robét opvesnoym przez Wykonawgcoraz poleceniami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggowywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczewi planie i wyznaczenie wysol@
wszystkich elementoéw robo6t zgodnie z wymiarami ¢dreymi okrélonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi naspiie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Btedy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostarusungte przez
Wykonawe na wiasny koszt, z watkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem bédu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy nénpie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysckoprzez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego nie zwalnia Wykonawcy od odpowieblmsci za ich doktadn&.

Decyzje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego datgezakceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementdéw robo6t dila oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji
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projektowej i w SST, a tale w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyagpektor
Nadzoru Inwestorskiego uwzglni wyniki bad& materiatdw i robdt, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow swiadczenia z przeszioi, wyniki
bada naukowych oraz inne czynniki wptyvage na rozwzam kwestt.

Polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego powibpy wykonywane przez Wykonawcw
czasie okrdonym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, gpadba zatrzymania robét. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakasci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok robot i jakdci materiatdbw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, askapc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie

i wszystkie urzdzenia niezbdne do pobierania probek i bad@aateriatéw oraz robaot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor 2¢aal Inwestorskiego nmme zaadac od
Wykonawcy przeprowadzenia bade celu zademonstrowaniae poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy.

Wykonawca kdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdw oraz robo6t zstatliwoscia
zapewniagjca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ 53 okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tamedkne, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby eapic wykonanie rob6t zgodnie z umaw
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Inwesteggkswiadectwa,ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadag wymaganiom norm oksékjacych procedury bada

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem ladaateriatdbw ponosi
Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecaesstosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzige wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdgcz jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do bafla

Inspektor Nadzoru Inwestorskiegdzie mi€ zapewnion maozliwos¢ udziatlu w pobieraniu
probek.

Pojemniki do pobierania probekeda dostarczone przez Wykonagvd zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Prébki dostarezoprzez Wykonawc do bada
wykonywanych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiedpeda odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Insggektadzoru Inwestorskiego.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wgkara ledzie przeprowadzadodatkowe
badania tych materiatéw, ktére budaatpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostam przez Wykonawe usuntte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatikch bada
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenitevsk; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajcy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarytls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adip,
gdy normy nie obejmuajjakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomezna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane pinspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Przed przysipieniem do pomiaréw lub bafla Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego o0 rodzaju, miejscu i terminie pomidmb badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi nasnpie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.
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6.4. Raporty z bada

Wykonawca hdzie przekazywaInspektorowi Nadzoru Inwestorskiego raporty z vikami bada
jak najszybciej, nie pdniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia ja.
Wyniki bada (kopie) keda przekazywane Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiegdarmularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub inngchez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru hestorskiego

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego jest uprawnionydd&onywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatow.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego dokagmujweryfikacji systemu kontroli robo6t prowadzonego
przez Wykonawe, poprzez mydzy innymi swoje badaniactizie ocenid zgodnd¢ materiatow i
robét z wymaganiami SST na podstawie wynikow wiabnpada kontrolnych jak i wynikow
bada dostarczonych przez Wykonagvc

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego seodopuci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpieazrstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodd§é z Kkryteriami
technicznymi okrdonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych
przepisow i dokumentéw technicznych,

2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:

— Polsky Normg lub aprobat technicza, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jeeli nie % objcte certyfikacy okreslong w pkt 1 i ktére spetniaj wymogi
SST. W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokuatyess wymagane przez SST, i#aa
partia dostarczona do robaidzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny
jej cechy.

Produkty przemystowe musgzposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie

potrzeby poparte wynikami baglavykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badada

dostarczone przez Wykonagvimspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnigych wymaga beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnybovadazujacym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy kbaca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialftoza prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwicymi
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowygla dokonywane na bigco i keda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy dla
czytelne, dokonane trwatechniky, w poradku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgdmida oznaczone kolejnym numerem
zalcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru Inweskizgo.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoIngi:

dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

dak przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

terminy rozpoczcia i zakdiczenia poszczegolnych elementéw robat,

przebieg roboét, trudrhci i przeszkody w ich prowadzeniu, relsy i przyczyny przerw
w robotach,
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— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

— daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow rob6t zanikaych i ulegajcych zakryciu, cgciowych
i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur powietrza w okresie wykonywania robét podlegsch
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym wazkui z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedv itrakcie
wykonywania robaét,

— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych bada
Z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegoélnych elementow budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wygmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budoveglabprzeditaone

Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego projektu daaahkowania si

Decyzje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wpisamezlennika budowy Wykonawca podpisuje

z zaznaczeniem ich przygjia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Iddpea Nadzoru Inwestorskiego do

ustosunkowania si Projektant nie jest jednak stgpmmowy i nie ma uprawniedo wydawania

polecé Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalgj na rozliczenie faktycznego pegt kadego z
elementow robdt. Obmiary wykonanych robot przeprxease w sposéb ciglty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do kgki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materiatdw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikidan Wykonawcy lgda gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako Dokumenty te stanowizahczniki do
odbioru rob6t. Winny by udostpnione na kadezyczenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zaliczaesioprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustate

f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy d&da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowed
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodugoj@atychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i
przedstawiane do wgdlu nazyczenie Zamawiagego.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robo6t hdzie okrglac faktyczny zakres wykonywanych robdét zgodnie
z dokumentagj projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powmaigniu Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego o zakresie obmierzanych robét i iglenobmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiar6ow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdiach podanych vélepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obgekiu ukaiczenia wszystkich robét. 8ine
dane zostappoprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru Inweskiego na gmie.

Obmiar gotowych robét duzie przeprowadzony z ¢ztcscia wymagam do celu miesicznej
ptatnaci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkvsaym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawe i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Dlugosci i odlegitasci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe.

Jesli SST wihaiciwe dla danych robét nie wymagaigo inaczej, okjosci beda wyliczone  w mi
jako diuga¢ pomnaona przezredni przekro;.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgilalzvaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub
sprzt wymagag bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urgdzenia pomiarowedala przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdét, a
takze w przypadku wyspowania dtiszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzeagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfizzéda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kigki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mdxy¢ dolaczone w
formie oddzielnego zatznika do ksizki obmiarow, ktérego wzér zostanie uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznoéci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robo6t zanikapych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdo i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realjizulegra zakryciu.

Odbioér robét zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdiwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hammiavagoinego pospu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestiagt.

Gotowas¢ danej cesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dceemizika budowy i
jednoczesnym  powiadomieniem Inspektora Nadzoru d$movekiego. Odbior duzie
przeprowadzony niezwitocznie, niezmiej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Ingsjpea Nadzoru Inwestorskiego.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru Inwestogkiea podstawie
dokumentow zawieragych komplet wynikbw bada laboratoryjnych i w oparciu
0 przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokuraept projektows, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego
robét dokonuje si wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdét. @dbirobét dokonuje
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstygo wykonania robo6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci i wartdsci.

Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotowd® do odbioru ostatecznegadrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwilocznym powiagoimem na pimie o tym
fakcie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Odbior ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dczod dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru Inwestoggkiezakdczenia rob6t i przycia
dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznagzprzez Zamawiagego w obecriwi
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawcy. Kgjmiodbierajca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw baflai pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodrioi wykonania rob6t z dokumentagyrojektows i SST.

W toku odbioru ostatecego robdt komisja zapoznagsiz realizacj ustalé przyjetych

w trakcie odbiorow robdét zanikajych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
robo6t uzupetniajcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pegoavych lub robot uzupetniagych w
warstwie scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czykaioi ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komispe jaké¢é wykonywanych robot w poszczegdélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej ndektacy projektowa i SST z
uwzgkdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczastwo ruchu, komisja dokona paten, oceniajc pomniejszom wartags¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagy@rzyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaggm robot jest protokédt odbioru

ostatecznego robo6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zolapany przygotowanasgpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,
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2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekurmentow umowy i ew. uzupetniage
lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksizki obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafia oznacze laboratoryjnych, zgodne z SST, deklaracje
zgodndci lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatdw zgodnie z SST.

6. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh (np. na przefenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejweetlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazani
tych robot widcicielom uradzen,

7. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robot i sieci uzbrojenia terenu,

8. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegntaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego négld

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozonmieg Wykonaweg wyznaczy ponowny

termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetniap keda zestawione wg

wzoru ustalonego przez Zamaviieggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupeghtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanychétrozwiazanych z usukciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisycialw okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbior ostatecobyt’.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Zgodnie z zapisem umowy pogdzy Wykonaweg i Zamawiajcym
9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddéw i organizaghu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzionuestorskiego i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czasamea budowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego i wpeaalizaniem dalszych zmian i uzgodnie
wynikajacych z posipu robaot,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva
ruchu,

(c)optaty/dzietawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamkoéw, barier, oznakowga

i drenau,

(e)tymczasow przebudow urzadzex obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizasghu obejmuje:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i uscei tymczasowych oznakowapionowych,
poziomych, barier §wiatet,

(b)utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (Dz Nr 89, poz. 414 z pgdiejszymi
zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy,
montau i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. NB8, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzr{ipz. U. Nr 14, poz. 60 z poiejszymi
zmianami
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 01.00.00

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY
STT — Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
GUGIK — Gtéwny Urad Geodezji i Kartografi

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. JAKOSCI ROBOT

7. OBMIAR KONTROLA ROBOT
8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacghtecznej (SST) & wymagania dotyczxe
wykonania i odbioru robot zwkanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysokaciowych podczas realizacji inwestydBudowa zatoki autobusowej w ul. M. Konopnickiej
na wysokdci ul. Asnyka w Dziekanowie lsaym gm. Lomianki.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowask jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zawartych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zganych
z wszystkimi czynngciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowej oraz patenia obiektéw inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@mowych

W zakres robot pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych

wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gtdwnych osi trasy
i punktow wysokéciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeage 0si),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysékiowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrarta przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposoéb utatwiaicy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasynkpy kierunkowe oraz pogikowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okitenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,8Jymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblrpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkagokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarbot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie srednie; od 0,15 do 0,20 m i diugood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i
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dtugasci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isjméej nawierzchni bolce stalovgesdnicy
5 mm i dlugdci od 0,04 do 0,05 m.
, Swiadki” powinny mi& dtugaié¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZAET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysckmwnvych naley stosowa nastpujacy
sprzt:
— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- faty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadiwd pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy tr@ przewozi dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do

7).

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane zawiergje

lokalizacg i wspétrzdne punktoéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamaweygo, Wykonawca powinien przeprowadzi

obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegbdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i

uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawaspektora Nadzoru Inwestorskiego o wszelkich

btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych traisylub) reperéw roboczych. Bily te

powinny by usungte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu oké&one w dokumentacji projektowejas

zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rxne

terenu istotnie rinia sig od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien

powiadomé o tym

Wykonawca powinien natychmiast poinformd@walnspektora Nadzoru Inwestorskiego.
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Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinry Emieniane przed paogjiem odpowiedniej
decyzji przez
Wykonawca powinien natychmiast poinformawaspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikage z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspekt@dzNru Inwestycji, zostanwykonane na
koszt Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadhomuestorskiegoze roboty
dodatkowe w takim przypadku ohzi Wykonawe,.
Wszystkie roboty, ktore bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przez
Wykonawca powinien natychmiast poinformawaspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkt¥rednie osi trasy mugzy¢ zaopatrzone w
oznaczenia ok#&tajace w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych
punktéw. Forma i wzor tych oznagzpowinny by zaakceptowane przez
Wykonawca powinien natychmiast poinformawaspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatcag
czasie trwania robot. Zeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawego zostanzniszczone
przez Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzeest konieczne do
dalszego prowadzenia robot, to zogtane odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dewidtowej realizacji robét naka do
obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osasy i punktow wysokaciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gidwne pony by zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy wyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a z@kdowhzane do punktow
pomocniczych, potmonych poza granic robot ziemnych. Maksymalna odlegto pomicdzy
punktami gtbwnymi na odcinkach prostych nieaa@rzekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtwosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie iynierskim.

Maksymalna odlegkdé migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskiowinna by odpowiednio
zmniejszona, zakmie od jego konfiguracji.

Repery robocze natg zatazy¢ poza granicami robét zedanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszych. Jako repery robocze mma wykorzysta punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak takich punktow, repespocze naley
zatlazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztatidsdw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposéb wykluczajy osiadanie, zaakceptowany przez

Wykonawca powinien natychmiast poinformawaspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢ z taky doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stostijniwelacg podwojra w nawizaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigctej wyragne i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogadne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamayeejo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawvowej
albo innej osnowy geodezyjnej, oki@nej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachrpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytrdecz nie rzadziej nico 50 metrow.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejmasiytw stosunku do dokumentacji projektowej
nie mae by wicksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostatych drog.
Rzedne niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okrdonych w dokumentaciji projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nataizy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.
Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robét zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebmpoza granicrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow
i wykopow na powierzchni terenu (oklenie granicy robot), zgodnie z dokumeniapjojektows
oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeni@dtra w
miejscach zaakceptowanych przez

Wykonawca powinien natychmiast poinformawaspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdéw naky stosowdé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalegy stosowdé w przypadku nasypéw o wysoda przekraczajcej 1 metr oraz
wykopow gkbszych ni 1 metr. Odlegté miedzy palikami lub wiechami natg dostosowa do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogow@plegiGé ta co najmniej powinna
odpowiadé odstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiiwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o
ksztalcie zgodnym z dokumentagjrojektows.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwkzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysédiowych
naleey prowadz¢ wedtug ogoélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w5k.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jest&za obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposidb odbioru robot

Odbior robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i
dziennikdw pomiarow geodezyjnych lub protokotu znkoli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada |

Wykonawca powinien natychmiast poinformawaspektora Nadzoru Inwestorskiego.
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PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuije:

sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trgmynktéw wysokéciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochroola przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

~NoolhWw

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonyagmac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Giowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdauGiK 1978.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okgsciowe, GUGIK 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GB{J1983.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUT83.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SPIS TRESCI

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N
| PRZEPUSTOW

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycice wykonania i
odbioru robot zwgzanych z rozbidrk elementow drég, ogrodael przepustéw przy realizacji
inwestycji: Budowa zatoki autobusowej w ul. M. Konopnickiej naysokdci ul. Asnyka w
Dziekanowie Leénym gm. Lomianki.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowast jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robot zawartych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azwanych z
rozbiorka:

— warstw nawierzchni,

— kraweznikéw, obrzey i opornikow,

— chodnikéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Ogodlne wymagania dotyaee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada&v SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogdélne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robot zwzanych z rozbidrk elementow drog, ogrodad przepustéw mie by
wykorzystany sprg podany poridej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego:
— spycharki,
— tadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody eizarowe,
— zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drég, ogroblzgorzepustéw obejmajusunecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgedai dokumentagj projektows, SST lub
wskazanych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentawmjventaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego meopolecé Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w
ktorej zostanie oké&ony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mmma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposob okéony w SST lub
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosema frezarek drogowych, nale spetné
warunki okrélone w SST D-05.03.11 ,Recykling”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakd@ci robét polega na wizualnej ocenie komplémavykonanych robot rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementowvmizeanych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetnigego ewentualne doty po useitych elementach nawierzchni,
ogrodzé i przepustéw powinno spetdiaodpowiednie wymagania oktene w SST D-02.00.00
»,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa robot zwazanych z rozbiorkelementow drog i ogrodagest:

- dla nawierzchni i chodnika - hfmetr kwadratowy),

- dla kraweznika, opornika, obrza, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m
(metr),

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@Wymagania ogolne” pkt 8.

P.H.U. , DROG-POL II” sc Pawietne ul. Podmiejska 7, 09-100 R&k



Budowa zatoki autobusowej w ul. M. Konopnickiej mgysokdci ul. Asnyka w
Dziekanowie Leénym gm. Lomianki
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérldelu ponownego jejaycia, z utzeniem
na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyrownanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b)dla rozbiorki krawznikow, obrzey i opornikdw:

— odkopanie krawznikéw, obrzey i opornikbw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyrownanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbidrki chodnikéw:

— reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ihymateriatéw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidvkicelu ponownego jegozycia, z
utozeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyroéwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziesig.

2.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadciasta ogblnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naacgo ogdlnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwageiione i walcowane na zimno ogdélnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaat®wniki rownoramienne

7. PN-H-93402 l{towniki nierownoramienne stalowe walcowane nagor

8. BN-87/5028-12 Gwadzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym
i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.00.01.

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
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3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycice wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych, przy realizagjiwestycji Budowa zatoki autobusowej w ul. M.
Konopnickiej na wysokgci ul. Asnyka w Dziekanowie lseaym gm. Lomianki

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuj

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

b) budowe nasypéw drogowych,

c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Wskanik zagszczenia gruntu - wielkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,

okreslona wg wzoru:

gdzie:

Pd - ge;stoéc’3 objctosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m?),

Pys - Maksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], shca do oceny zagzczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m).

1.4.2. Wskanik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢é gruntéw
niespoistych, okrdona wg wzoru:

U :dﬂ
le
gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),

1.4.3Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniapa warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.4Korpus drogowy - nasyp lub tagé wykopu, ktéra jest ograniczona korotrogi i skarpami
rowow.

1.4.5Wysokas¢ nasypu lub gbokaos¢ wykopu - r&nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.6 Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza kil m.
1.4.7Wykop ptytki - wykop, ktorego gbokas¢ jest mniejsza il m.
1.4.8. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.9Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pota@one poza pasem roboét
drogowych.
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1.4.10.0dktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieiez) gruntdw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych laowy nasypow oraz innych prac
zZwigzanych z trasdrogows.

1.4.11Wskanik zagszczenia gruntu - wiellkdé charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

Pa
pds

gdzie: oczek sita, przez ktore przechodzi 10% grmam).

I =

1.4.12Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspypogzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],

E -modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtormpoiazeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.13. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,8Jymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Ogdlne wymagania dotygze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIn
pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntow pod wzgtlem wysadzinowiei podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgllem przydatngci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzdem wysadzinowizi wg PN-S-02205:19

Lp. | Wyszczegolnien| Jednostki Grupy gruntéw
e
wiasCciwosci Nielysa -dzinowe| watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu -rumosz - piasek mato wysadzinowe
niegliniasty pylasty - dlina piasz
- Zwir - zwietrzelina czysta zwgzia,
- pospotka gliniasta glina zwizia,
- piasek gruby [ - rumosz glina  pylastg
- piaseksredni gliniasty zwigzta
- piasek drobny - zwir - if, it piaszczys-
- zuzel gliniasty ty, it pylasty
nierozpadow | - pospotka | bardzo
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y gliniasta wysadzinowe
— piasek gliniasty
- pyt, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina
glina pylasta
- it warwowy
2 Zawartgé
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarng¢
bierna Hy, m <1,0 21,0 >1,0
4 Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny lyrzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty panye do budowy nasypow mpdpy¢
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdyetaa nadmiar ohgtosci robot ziemnych i
za zezwoleniem Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie kedac nadmiarem okjosci robot
ziemnych, zostaly za zge@.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny liyrzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty panye do budowy nasypow mpdpy¢
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdyetaa nadmiar ohgtosci robot ziemnych i
za zezwoleniem Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwpnie kedac nadmiarem okjosci robot
ziemnych, zostaly za zgednspektora Nadzoru Inwestorskiego wywiezione pr¥¢gkonawe
poza teren budowy z przeznaczeniem innytn midowa nasypow lub wykonanie prac ebpgh
kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia rownoiveej obgtosci gruntéw
przydatnych zerddet wkasnych, zaakceptowanych przez Inspektodzbial Inwestorskiego.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp@kresione w SST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by wywiezione przez Wykonawma odkiad. Zapewnienie terendw na odkiad nabko
obowiazkbw Zamawiajcego, o ile nie okidono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego me nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorya@asowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do robo6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykézsic mazliwoscia

korzystania z nagpujacego sprgtu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
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jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunggpycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarmdglskrzyniowe, itp.),
sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinig¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego oktpsci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtbansportu.
Wydajna¢ srodkéw transportowych powinna bdyponadto dostosowana do wydajoiosprztu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (rizdier

Zwigkszenie odlegixi transportu ponad waia zatwierdzone nie nie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gagzone odlegkxi nie zostaty
wczenie] zaakceptowane naspiie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadnd@¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pasyod osi projektowanej nie powinnydy
wieksze nk £ 10 cm. Ranica w stosunku do projektowanychednych robét ziemnych nie me
przekraczd+ 1 cmi -3 cm.

Szeroka¢ gornej powierzchni korpusu nie wer&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej
niz £ 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinno zri¢ sic od projektowanego o weej niz 10% jego wartci
wyrazonej tangensem aka. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie powinny
przekracza = 10 cm przy pomiarze fat3-metrovs, albo powinny by spetnione inne wymagania
dotyczce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urgzen, stanowacych elementy systeméw odwadra@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, ovlgmagaj tego warunki terenowe, wykofia
urzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza abspbot
ziemnych tak, aby zabezpieczgrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykwna ma
obowiazek takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby paethniom gruntu nadawawv
catlym okresie trwania robét spadki, zapewqtajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatnéc, Wykonawca ma obowkek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich
gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkekv dodatkowych optat ze strony
Zamawiajcego za te czynioi, jak rownie za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnaglych zbiornikow naturalnych i usdzenh odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam
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5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi uptizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopow powinmmspowa w kierunku podnoszeniacsi
niwelety.

W czasie robdét ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podtoy i nad& przekrojom
poprzecznym spadki, umldwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentaci
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadgkzexzny nie powinien kdymniejszy nt 4%

w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy 86 w przypadku gruntdw niespoistych. Nale
uwzgkdni¢c ewentualny wptyw kolejr&ei i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw
wykonywania innych robot na spetnienie wymagdotycacych prawidiowego odwodnienia
wykopu w czasie pogbu robot ziemnych.

Zrodia wody, odstorte przy wykonywaniu wykopdéw, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe natg odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnychwykonane zgodnie z dokumentagrojektows i

SST. Szerok& dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sig od wymiaréw projektowanych o wdej

niz + 5 cm. Doktadn& wykonania skarp rowéw powinna dygodna z okrdona dla skarp
wykopow w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robotiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakararoli zgodndéci z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w pkcie 5 oraz z dokumenta@rojektows.

Szczego6la uwag: nalery zwrock na:

- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,

- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wygiéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jak@i wykonania robot

Czynnaci wchodzace w zakres sprawdzenia jakowykonania robét ok&ono w pkcie. 6 SST
D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicalil.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szerolkmi korpusu Pomiar tdma, szablonem, fato diugdci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 n
na

2 Pomiar szeroléei dna rowéw | prostych, w punktach gtéwnych tuku,1@9 m ng
lukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach 0 R100

-
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m

3 Pomiar rzdnych powierzchnioraz w miejscach, ktére buggvatpliwosci
korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnéci powierzchni
korpusu

6 Pomiar rownéci skarp

7 Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem ezdinych w odstpach co 20(
powierzchni korpusu lub dnan oraz w punktach sipliwych

rowu
8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagszczenia okrda¢c dla kadej
utozonej warstwy lecz nie rzadziej mw trzech
punktach na 1000 fiwarstwy

6.3.2 Szeroké¢ korpusu ziemnego

Szerokd¢ korpusu ziemnego nie me r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10
cm.

6.3.3.Szerok&¢ dna rowow

Szeroka¢ dna rowdw nie mie r&nic sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie ma@zni¢ sic od rzdnych projektowanych o wiej niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r@ni¢ sic od pochylenia projektowanego ogeej niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6 Rowna¢ korony korpusu

Nierowndasci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bimetrovs, nie mog przekraczé& 3 cm.
6.3.7.Rowna¢ skarp

Nieréwnaici skarp, mierzone tat3-metrow, nie mog przekracza+ 10 cm.

6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmwy przez pomiar
niwelatorem rzdnych wysokéciowych, nie mae daw& roznic, w stosunku do eznych
projektowanych, wikszych nz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okfkny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z
zatlazonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadkuntéw dla ktorych nie mma okralié¢
wskaznika zagszczenia naley okresli¢ wskanik odksztatcenia o] zgodnie z norm PN-S-
02205:1998 [4].

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetni@e wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostam odrzucone. B materiaty nie spetniace wymaga zostam wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inspektora Nadzoru InwestorskieggkdNawca wymieni je na wdaiwe, na
wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny bg ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru Inwestorskiegaze uzng wack za nie
majca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne dragiali zakres i wielk& potracen za
obnizom jakaosé.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogélne” pkt
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawjest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje¢ska wykonane zgodnie z dokumensapjojektows, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozge wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatr$gi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.

Zakres czynnéci objetych cem jednostkow podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz
D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Q#eaia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania praprektow

3. PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanid&aymsci biernej

4, PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania
5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oodadksztatcenia

nawierzchni podatnych i podta przez oberzenie ptyt
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr8¥awa
1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpotsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza
2002.

P.H.U. , DROG-POL II” sc Pawietne ul. Podmiejska 7, 09-100 R&k



Budowa zatoki autobusowej w ul. M. Konopnickiej mgysokdci ul. Asnyka w
Dziekanowie Leénym gm. Lomianki

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SPIS TRESCI

D-08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

P.H.U. , DROG-POL II” sc Pawietne ul. Podmiejska 7, 09-100 Rkk



Budowa zatoki autobusowej w ul. M. Konopnickiej mgysokdci ul. Asnyka w
Dziekanowie Leénym gm. Lomianki

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycce wykonania
zwiazanych odbioru robot zwzanych z ustawieniem kraanikdw betonowych wystagych i
wtopionych podczas realizacji inwestydudowa zatoki autobusowej w ul. M. Konopnickiej na
wysokdaci ul. Asnyka w Dziekanowie Llseaym gm. Lomianki.
1.2. Zakres stosowania SST
SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowast jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robot zawartych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azwanych z
ustawieniem krawznikOw:
— betonowych 20 x 30 na tawie betonowej z oporem,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzetace chodniki dla pieszych,
pasy dziejce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowvazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,8Jymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Wymagania dotyczce roboét
Wymagania dotycice robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotycxce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

- krawezniki betonowe,

— piasek na podsypk do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

—woda,

— materiaty do wykonania tawy pod kraiiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia roznia st nastpujace typy kravgznikdw

betonowych:

U - uliczne,

D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rami@ st nastpujace rodzaje krawznikow
betonowych:

— prostokitnescigte - rodzaj ,a”,

— prostokitne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznoséci od technologii i produkcji kraggnikow betonowych, rozedia sk odmiany:
1 - krawenik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
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2.3.4.Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofiz@awezniki betonowe dzieli sina:
—gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krasmika betonowego ulicznego (U), prositikego (b), jednowarstwowego
(1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/52100 BN-80/6775- 03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1 Ksztatt i wymiary

Ksztalt kraweznikdbw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikdw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarow kraanikow betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kragznikow

Tablica 1. Wymiary krawznikéw betonowych

Wymiary kraweznikéw, cm

Typ
kraweznika

Rodzaj
kraweznika

b

h

c
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20 30 min. 3 min. 12

U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20

D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 12

b, h +3 +3

3
2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia keanikbw betonowych

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage
wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkb Krawezniki betonowe naley ukiada z
zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianyalymiarach: grub& 2,5 cm, szerokdé cm,
dhugas¢ min. 5 cm weksz niz szerokéé¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego skfadniki

2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji kravgznikdw nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 B

30. W przypadku wykonywania krasnikow dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa
kraweznikdw powinna by wykonana z betonu klasy B 30. Betaryty do produkcji krawznikdw
powinien charakteryzowssic:

— nasakliwoscia, poniej 4%,

— §cieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla d@at@i 4 mm,

— mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2 Cement

Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy niezszej n ,.32,5” wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnatlmgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo naley przechowywéa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daiuni marek.

2.4.4.4Woda

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadédwymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materiaty na podsypk: i do zapraw

Piasek na podsygkcementowo-piaskowa powinien odpowiadeymaganiom PN-B- 06712 [5], a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsygki do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmementem portlandzkim
klasy nie mniejszej ni_ ,32,5”, odpowiaday wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadéawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy
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Do wykonania taw pod kragzniki nalezy stosowd, dla:
a) fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny
odpowiadé wymaganiom punktu 2.4.4,
2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyijnya gosco, powinna
odpowiadé wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techng;.

3. SPRZT

3.1. Wymagania dotyczce sprztu

Wymagania dotycice sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprzit

Roboty wykonuje si rzecznie przy zastosowaniu:

—betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowopiaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow rzecznych lub mectwanych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczce transportu

Wymagania dotycce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane”

pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada naleey na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegni siszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wgej ni_
1/3 wysokdgci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatdw

Transport cementu powiniergddbywa& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mana przewozi dowolnym érodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagh je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi maddeni. Podczas transportu kruszywa
powinny by zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

Mas; zalewowa naley pakowat w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport pa@mini
odbywa sie w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniemgliméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.0@m&gania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgdinieniem w szerolki
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagiszczenia dna wykonanego koryta pod d¢a@owinien wynosi, co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1.Ltawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorsigebez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.
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tawy betonowe z oporem wykonuje: sv szalowaniu. Beton réeielony bezpérednio szalowaniu
lub bezpérednio w korycie powinien iywyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw naly wykonywa& zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czynteina
stosowa, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitum&zmasa zalewowa.
5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow
Swiatto (odlegtdé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a
w przypadkach wyjtkowych (np. ze wzgldu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6
cm lub zwekszone do 16 cm.
Zewrxtrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dypo ustawieniu krawznika
obsypana piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie
ubitym.
Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej
Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujegsna podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.
5.4.3.Wypelnianie spoin
Spoiny kravgznikdw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypeini zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotewe stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikdw zaprawa cementowo-piaskowa stosugensitacznie do krawznikdw ustawionych na
tawie betonowej.
Spoiny krawznikbw przed zalaniem zaprawa ngleoczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wplywami temperatury krasniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o
spoinach zalanych zaprawa nglealewa, co 50 m bitumiczna masa
zalewowa nad szczelina dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakasci robot

Zasady kontroli jak&ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

6.2.1.Badania krawznikéw

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykaértzadania materiatéw przeznaczonych
do ustawienia kragznikbw betonowych i przedstadviwyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego do akceptacii.

Sprawdzenie wyghHu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodaevyskpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugo i gtcbokdsci uszkodzé naleey wykona za pomog
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoi@ do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021
[6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw aglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubng zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w naach elementow wykonujegsprzez przytaenie ktownika do
badanego nava i zmierzenia odchytek z dokladiots do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatdbw stosowanych przgwianiu kraveznikow betonowych powinny
obejmowa wszystkie whaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
w pkt 2.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by
zgodne z pkt 5.2.
6.3.2.Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodneé¢ profilu podiwnego gornej powierzchni taw z dokumentacja projekto Profil
podtuzny gornej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost £ 1 cm na kade 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nazét@ 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynogz
- dla wysokdci + 10% wysokdci projektowanej,
- dla szerokéci £ 10% szerokéci projektowane.
c) Rownda¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytlaenie w dwoch punktach, na ide
100 m fawy, trzymetrowej taty.
Prze&wit pomiedzy gérna powierzchnia tawy i przyona tata nie mee przekraczal cm.
d) Zag:szczenie faw.
Zageszczenie taw badaesiv dwoéch przekrojach na kde 100 m. tawy ze _wiru lub piasku nie
mog wykazywa sladu uradzenia zagszczagcego.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowandgerunku nie mee przekracza+ 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramikow
Przy ustawianiu kragznikOw nalery sprawdzéa:
) a) dopuszczalne odchylenia linii kredikbw w poziomie od linii projektowanej, ktore wysio
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego krawmnika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszoygykraweznika od niwelety projektowane;,
ktére wynosi: 1 cm na kade 100 m ustawionego krainika,
c) rowna¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach na
kazde 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorna powierzchnia
krawegznika i przytlazona tata nie mee przekraczal cm,
d) doktadné¢ wypetnienia spoin badagsico 10 metréw. Spoiny muszadwypetnione catkowicie
na petna gibokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,\&gemia ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego &iaika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Vegania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, $S¥ymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozge wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
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wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ukgajacych zakryciu podlegaj
—wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatngci

Ustalenia dotyczre podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélnet gk
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialtdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tagy

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe

— wypetnienie spoin kragznikOw zaprawa,

— ew. zalanie spoin masa zalewowa,

— zasypanie zewgtrznejsciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie bada pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

. PN-B-06250 Beton zwykty

. PN-B-06251 Roboty betonowezielbetowe

. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykitego

. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. digfmomiaru cech geometrycznych

. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwealno nawierzchni drogowych. wir [
mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaoedwierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwalo nawierzchni drogowych. Piasek.

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sklad, wymagania zgodim i ocena
zgodndci

11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01Prefabrykaty budowlane z betoilementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdbw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagani badanial5. BN-80/6775-03/04.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizalirdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

10.2. Inne dokumenty

17.17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowyclPHER), Transprojekt - Warszawa, 1979 i
1982 r.

~NOoO oI WNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycice wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z ustawieniem betonowego obezechodnikowego o wymiarach
20 x 6 podczas realizacji inwestycBudowa zatoki autobusowej w ul. M. Konopnickiej na
wysokdaci ul. Asnyka w Dziekanowie lseaym gm. Lomianki.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST), stosawast jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robot zawartych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azwanych z
ustawieniem betonowego ob#zechodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub
dwustronnie cigi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonychatounikacii.
1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe aszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.08/ymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Wymagania dotyczce robot
Wymagania dotycce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczce materiatow

Wymagania dotycge materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST DM- 00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymags

— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13]8],

- zwir lub piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701 [7],

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego zalecastbsowa :

— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodze oraz odchytek wymiarowych zaleca
Sie stosowa obrzea:

—gatunek 1 - G1,

2.4. Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymparyano w tablicy 1.

I
I
I

L
<
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Rysunek 1. Ksztait betonowego obtaehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm
obrzeza 1 b h r
o 75 6 20 3
: 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiarow obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki wymiarow olige
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olixze

Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkbw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawwdzi elementéw nie powinny przekraéza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia olyrze

Dopuszczalna wielkd

Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklgstosé¢ lub wypuktasi¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczaicych  powierzchnie goérne .
i uszkodzenia (Scieralne) hiedopuszczaine
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dhugasé, mm, max 20 40

gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ukiad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach, co najmniej: grab@,5 cm, szerokd 5 cm, diugé¢ minimum 5 cm
wiekszy ni_ szeroké¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego skfadniki
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Do produkcji obrzey nalery stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawg i do zaprawy
zwir do wykonania fawy powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinnpaasiad& wymaganiom podanym w SST
D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczce sprztu

Wymagania dotycice sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do ustawiania obrzey

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomochniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczce transportu

Wymagania dotycice transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu po
osikgnigciu przez beton wytrzymatoi minimum 0,7 wytrzymalci projektowanej. Obrza
powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatdw

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D81 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.0@m&gania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgdinieniem w szerolkei
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podiae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubwi warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

Podsypk (tawe) wykonuje st przez zasypanie korytawirem lub piaskiem i zagzczenie z
polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawi& na wykonanym podia w miejscu odlegkxia ze
swiattem (odlegtécia gornej powierzchni obrze od cagu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowe,;.

Zewrxtrzna sciana obrzea powinna b¥ obsypana piaskienywirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypeink je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przeahzain naley oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny
musza by wypetnione catkowicie na petnactokasc.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakasci robot
Zasady kontroli jakci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykaértzadania materiatow przeznaczonych
do ustawienia betonowych obgzechodnikowych i przedstawiwyniki tych badé Inspektorowi
Nadzoru Inwestorskiego do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodaevystkpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugo i gicbokasci uszkodzé nalezy wykona za pomoeg
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoi@ do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021
[4].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow aglprzeprowad#i z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lul¥ney, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katow prostych w naach elementow wykonujeesprzez przytaenie lkgtownika do
badanego nat@a i zmierzenia odchytek z doktadiota do 1 mm.
Badania pozostatych materiatow powinny obejméwazystkie whaciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wymienionychk# 2.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie robét naky sprawdzéa wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podia z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkiyjaze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
C) ustawienia betonowego obf#ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,yprz
dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére mae wynost + 2 cm na kade 100 m diuggri obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrze ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugi
obrzea,
- wypeltnienia spoin, sprawdzane, co 10 metrow, kparn@inno wykazywaé catkowite wypetnienie
badanej spoiny na pethacgbkas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robot podano, w SST D-M-00.00.00 gvegania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego lb@tego obrzea chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robét

Zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Vegania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, $S¥ymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozgé wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ukgajacych zakryciu podlegaj

- wykonane koryto,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ustalenia dotycxe podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olirzehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,
—rozécielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

— wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1 PN-B-06050

2 PN-B-06250

3 PN-B-06711

4 PN-B-10021

5 PN-B-11111

6 PN-B-11113

7 PN-B-19701

8 BN-80/6775- 03/01

BN-80/6775- 03/04

Roboty ziemne budowlane
Beton zwykty
Kruszywo mineralne. Piasek do betondow i zapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru hcec
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalndo nawierzchni
drogowychzwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalngo nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania zgodim
ocena zgodrnei

Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymaganbadania

Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycice wykonania i
odbioru robét zwgzanych z wykonywaniem wyrownania podbudowy z kruszfabilizowanych
mechanicznie podczas realizacji inwestyBjidowa zatoki autobusowej w ul. M. Konopnickiej na
wysokdaci ul. Asnyka w Dziekanowie lseaym gm. Lomianki.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanajgkst dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azwanych z
wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych hastcznie wg PN-S-06102 [21] i
obejmup SST: D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalntgmlizowanego mechanicznie.
Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, stigodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbuggeomocnicz i podbudow zasadnicz wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych [31].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczoiegapcy na odpowiednim zagzczeniu
w optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe aszgodne z obowvazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-000D,Wymagania ogoélne” pkt 1.4 oraz w
ST dotycacych poszczegolnych rodzajéw podbudow z kruszywilstawanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalanego mechanicznie.
1.5. Wymagania dotyczce robot
Wymagania dotycce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczce materiatow

Wymagania dotyce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudowy z krasgtabilizowanych mechanicznie podano w
SST dotyczcych:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& migdzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podaaya rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane
metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowie zasadnicza (gérna wajdtib podbudow

jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowie pomocnicza (dolna wastw

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiegéd od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicamaprnienia naasiednich sitach.

Wymiar ziarna kruszywa nie me przekracza?2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.

Wymagania

Kruszywa Kruszywa

Lp. | Wyszczegdlnienie naturalne lamane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasa | pomoc| zasad pomo | zasad| pomoc
d- -nicza | - c- - -nicza
nicza nicza| nicza | nicza
1 Zawartdé ziarenjod 2|od 2|od 2|od 2|od 2|od 2|PN-B-06714
mniejszych ni 0,075/do |do12 [do |do 12|do 10|(do 12 |-15[3]
mm, % (m/m) 10 10
2 Zawartd¢  nadiarna, PN-B-06714
% (mim), niewscejniz |° |0 |5 |10 |5 |10 {455
3 Zawartd¢ ziaren PN-B-06714
nieforemnych 35 |45 35 | 40 i i -16 [4]
%(m/m), nie wecej niz
4 Zawartd¢
zanieczyszcze 1 |1 1 1 |1 |1 PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m),
nie wiecej niz
> | Wskamik PSkowy P9 oq og 30jod |od 30| | BN-64/8931
ple y 30 |do70 |30 |do70 -01 [26]
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zagszczeniu metad | | do do

lub II wg PN-B-04481(70 70

%

6 |Scieralng¢ w bebnie

Los Angeles

a) scieralng¢ catkowita

po petnej liczbie

obrotéw, nie wécej niz (35 (45 35 |50 40 50

b) scieralng¢ czgséciowa PN-B-06714

po 1/5 peinej liczby -42 [12]

obrotow, nie wgcejniz |30 |40 30 |35 30 35

7 Nasazlfllwps?, %(m/m), 25 |4 3 5 6 8 PN-B-06714

nie wiecej niz -18 [6]

8 Mrozoodporné, PN-B-06714

ubytek masy po 2pB5 10 5 10 5 10 -19 [7]

cyklach zamrza-

nia, %(m/m), nie wicej

niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy |i 37 [10]
zela- - S A R PN-B-06714
zawy hcznie, % (m/m)

Sy HLaIts -39 [11]

nie wigcej niz

10 | Zawarté¢  zwiazkow
siarki w przeliczeniu nal 1 1 1 2 4 _legl—l[%—]06714
SQ;, %(Mm/m), nig
wigcej niz

11 | Wskanik naSnosci Wi
mie-szanki  kruszywa3,
%, nie mniejszy rii
a) przy zagszczeniu 4(80 (60 80 60 80 60 PN-S-06102
>1,00 120 |- 120 |- 120 |- [21]

b) przy zagszczeniu 4
>1,03

2.3.3.Materiat na warstw odsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje si:

—zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],

— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warstw odcinajca

Na warstw¢ odcinajca stosuje si:

- piasek wg PN-B-11113 [16],

- miat wg PN-B-11112 [15],

— geowtdknirg 0 masie powierzchniowej povsgj 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5.Materiaty do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wkziwosci kruszyw stosuje si

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [1Wapno wg PN-B-30020 [19],

— popioty lothe wg PN-S-96035 [23]

- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskaniwnayzdnych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez kispee Nadzoru Inwestorskiego.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6.Woda
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Nalezy stosowa wodk wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczce sprztu

Wymagania dotycice sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyabchanicznie
powinien wykazé sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wygosgch w uradzenia dozujce wodne.

Mieszarki powinny zapewaiwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nooptymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania miesgank

c¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lutatycznych do zagzczania. W miejscach
trudno dos{pnych powinny b¥ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczce transportu

Wymagania dotycce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem amnmateriatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatdw powinien odb§\s® zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.0@m&gania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Podtaze pod podbudowpowinno spetni@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podtau zapewniaicym nieprzenikanie drobnych gstek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania hatprawdzt wzorem:

Dis o g 1)

d85

w ktérym:

Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod2Pbolziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odgczapcej, w milimetrach,

dss -wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho@®io&iarn gruntu podi@a, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podiau utozy¢é warstwe odcinapca lub

odpowiednio dobran geowtdknirg. Ochronne wisciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu

drobnych czstek gruntu, wyznaczagst warunku:

9s0 <90 @)
090
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w ktérym:
dso -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod2d B6 ziarn gruni podica,
milimetrach,

Ogo- umowna srednica porow geowtdkniny odpowiadega wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujca sé na geowtdkninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by
podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowaniaodbudowy powinny by wczeniej

przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi drogi, lub w

inny sposob zaakceptowany przezyiniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno ufiwia¢ nackgnigcie sznurkow lub linek do

wytyczenia robét w odgpach nie wikszych ni co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cicisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w

mieszarkach gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na koniecznd

zapewnienia jednorodia nie dopuszcza i wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgpkowaniu powinna ky odrazu

transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdly, nie ulegta rozsegregowaniu i

wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétip takiej, aby jej

ostateczna grulé po zagszczeniu byla réwna gruba projektowanej. Grubi@ pojedynczo

uktadanej warstwy nie nie przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roziozona w sposéb zapewmniay oskagniecie wymaganych spadkow i ednych
wysokasciowych. Jeeli podbudowa sktada iz wigecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda
warstwa powinna hiywyprofilowana i zagszczona

zachowaniem wymaganych spadkéw édaych wysokéciowych. Rozpoogie budowy kadej

nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektod2dru

Inwestorskiego.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiatdawilgotnasci

optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [

(metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, poigimzosté osuszony przez mieszanie i

Napowietrzanie. nawilgotdé mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o 20% jej wadto,

mieszanka powinna By zwilzona okrélona iloscia wody 1 rownomiernie wymieszana.

W przypadku, gdy wilgotrig mieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej 010% jej wato,

mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag;szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniadp@wiadd przyjetemu

poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasjpnej warstwy, powinna kkyutrzymywana w

dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego, gotowa podbudewo ruchu budowlanego, to jest obgrany naprawi wszelkie

uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten Km$zt napraw wyniktych z niewsaiwego

utrzymania podbudowy ohgia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakasci robot
Zasady kontroli jakci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstatmivyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmodwazystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3
niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badagprzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych

Czestotliwosé bada
Minimalna liczba Mak_symalng
A . powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie bada bada na dzienneg dbud
dziatce roboczej pogbudowy przy
padajca na jedng
badanie (f)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m
. Lo dla kazdej partii kruszywa i przy kalej
4 Elzdzagnz wiéciwosci kruszywa wg tab. ]’zmiani e kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkexrya
pobier& w sposob losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem.

Wyniki bada powinny by na bieaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il),ofetancja +10% -20%. Wilgotdé nalezry
okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie a2z do osagniccia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdzéa wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zag:szczenia nalgy oprze€ na metodzie obgien ptytowych, wg BN- 64/8931-02 [27] i nie
rzadziej ni_ raz na 5000 m2, lub wedtug zatelespektora Nadzoru Inwestorskiego.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego moduhE2 do pierwotnego modutu odksztatcelia jest nie wekszy od 2,2 dla kalej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bad& petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6.4. Wymagania dotyczce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygzch cech geometrycznych podbudowy podano w
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tablicy 3.
Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegoblnienie bada i|Minimalna czstotliwo$¢ pomiarow
pomiaréw
1 Szerokdé¢ podbudowy 10 razy na 1 km
5 RoWNGi¢ podizna w ;posob q_gly planografem albo co 20 mdata
kazdym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokéciowe €0 100 m

6 Uksztattowanie osi w planié* | co 100 m
7 Grubas¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000
8 Nosnos¢ podbudowy: €0 najmniej w dwoch przekrojach nazkia 1000 m

- modut odksztatcenia €0 najmniej w 20 punktach nazde 1000 m
- ugiecie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie naty wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokd¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mie r&nic sk od szerokéci projektowanej o wicej ni_ +10 cm, -5
cm.
Na jezdniach bez krayikow szeroké¢ podbudowy powinna léywicksz od szerokéci warstwy
wyzej lezacej, o co najmniej 25 cm lub o wastowskazana w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3.Rowna¢ podbudowy
Nierowndaci podiwzne podbudowy nakly mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].
Nierowndaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnasci podbudowy nie magprzekraczé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukackvipoy by zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja 0,5 %.
6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy
Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztatltowanie osi podbudowy i ulepszonego pazalto
Os podbudowy w planie nie m® by przesunjta w stosunku do osi projektowanej oceej niz
+5cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéo
Gruba¢ podbudowy nie mge sk roznic od grubéci projektowanej o wicej niz:
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- dla podbudowy zasadniczef10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w
Tablicy 4,
— ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bggodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa o

Z kruszywa o Wskaznik . M|n|ma|ny modu* OdkSZtai-

wskaniku | zag:szczenia Mak§ymalne ugicie cenia mierzony piyt o

Wi nie|ls nie sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa

mniejszym | mniejszy nk

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiegg
pierwszego | obciazenia
obcizenia |E,
Es

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwyicksze odchylenia od okilenych w
punkcie 6.4 powinny hiynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbakasci, co najmniej
10 cm, wyréwnane i powtornie zgggczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom iey lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy
podbudow przez spulchnienie warstwy na peina grdéboo potowy szerokaxi pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wagm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshay
odpowiednia gibokas¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru Inwestogekieuzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich \étawosciach, wyréwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkiau tych robot nagpi ponowny pomiar

i ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa nanos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezledne do zapewnienia wymaganej snaici, zalecone przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcalpalowy tylko wtedy, gdy zaienie
nasnosci podbudowy wynikio z niewkziwego wykonania robo6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot
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Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,\&gemia ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) pddimy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Velgania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje si
za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymagaininspektora Nadzoru Inwestorskiego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatngci

Ustalenia dotyczre podstawy ptatrioi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynngci objetych cena jednostkowa 1 m2 podbudowy z kruszywdilstawanego
mechanicznie, podano w SST: D-04.04.01 Podbudowaugzywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawairto
zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadunavaego

4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztatreni

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgé&tno

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanieghdigiosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodgorn
metoda bezpwednia

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirto
zanieczyszczeorganicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirtsiarki
metoda bromowa

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanieieralngci
Angeles kbnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawianzch
drogowych. zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawianzch

drogowych. Piasek
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17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.

29.

Budowa zatoki autobusowej w ul. M. Konopnickiej mgysokdci ul. Asnyka w

PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2.Inne dokumenty
.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM -Warszawa 1997.

Dziekanowie Leénym gm. Lomianki

Cement. Cement powszechneggtku. Sktad, wymagania
zgodndci i ocena zgodriwi

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z krusztalilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i naglamia z ttucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modoliksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar ré¥ano nawierzchni
planografem i fata

Drogi samochodowe. Pomiar e¢dgi podatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wgkaka zagszczenia gruntu
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PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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2. MATERIALY
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycce, wykonania i
odbioru roboét zwgzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa nategdnstabilizowanego
mechanicznie podczas realizacji inwestyBjidowa zatoki autobusowej w ul. M. Konopnickiej na
wysokdaci ul. Asnyka w Dziekanowie lseym gm. Lomianki

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azwanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego 8tmhwanego mechanicznie. Ustalenia
zawarte g w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagide” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegtharecznie - jedna lub wcej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvasna nawierzchni drogowe.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowvazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definiciami podanymi w SST D-04.04,@odbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczce robot

Wymagania dotycce robo6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmusaVymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotycace materiatow
Wymagania dotycxe materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pwdaw SST

D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoloid 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej zskywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, powinna bBbymieszanka piasku, mieszanki i/luwiru, spelniagca wymagania
niniejszej specyfikacji. Materiatem do wykonaniadpadowy zasadniczej z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie powinna lmgieszanka piasku, mieszanki i/latviru z dodatkiem
kruszywa tamanego, spetrigap wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo &ma mae
pochodzt z przekruszenia ziaremviru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaz#bcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w SST D- 04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmayania
0golne” pkt 3.

4. TRANSPORT
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Wymagania dotycgce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowraugzyw. Wymagania
0golne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.04.00 bRddwa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Przygotowanie podi@ powinno odpowiada wymaganiom okrdonym w SST D- 04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D- 04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami
przy WP od 20 do 30% lub powsgj 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla tagajbudowy
okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczce rozktadania i zggzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbado
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdavymaganiom okrdonym w SST D- 04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakasci robot

Zasady kontroli jak&ci robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z knwsz2Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykénéadania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami SS D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&yamia ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w $504.04.00
~,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bdowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w SST D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Pddiva z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt
1.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wegken i odebrane] podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
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Zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Pddbua z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt
8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatngci
Ustalenia dotyczre podstawy ptatioi podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
- sprawdzenie i ewentualna naprapodiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
— zag:szczenie rozionej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikaciji
technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusajdymagania
0golne” pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacghtecznej (SST) & wymagania dotycze
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki heteejprzy
realizacji inwestycji Budowa zatoki autobusowej w ul. M. Konopnickiej maysokdci ul. Asnyka
w Dziekanowie Lénym gm. Lomianki.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowast jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robot zawartych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azwanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana rome metod wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowauvuldwédch warstwach pgtzonych ze sab
trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowvazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi 85T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pawds&v SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbstikowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej pupeawniomn jednostlk.

2.2.2. Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinnacbgowna i szorstka, a kramzie kostek rowne i proste,
wklgsnigcia nie powinny przekracz® mm dla kostek o gruboi < 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje Betonows kostke brukows o grubdci 60 mm.
Kostki o takiej grubéci sa produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynogz

- na dlugdci +3 mm,
— na szerokci +3 mm,
— na grubdci 5 mm.
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Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju tazasy, ceglany, klinkierowy, grafitowy i

brazowy.
2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne okiene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtekowych

Lp. | Cechy Wartasé
1 Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnigj
a) srednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasakliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wtej niz 5
3 Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zan#ania, wg PN-B
06250 [2]:
a) pekniecia prébki brak
b) strata masy, %, nie gadej niz 5
¢) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaéo
prébek nie zamg#anych, %, nie wicej niz 20

4 Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nieosj
niz

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naly stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej ni ,32,5”. Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiadpowiada
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno bystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bata), przy
zatazonych parametrach wymaganych dla produkowanegobwyro

2.3.3.Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, ziyoe
Z recepd laboratoryjn.

Plastyfikatory zapewniaj gotowym wyrobom wiksz wytrzymatad¢, mniejsz nasakliwosé i
wigksza odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnkostce trwate wybarwienie. Powinny to doyparwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano wS D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzt do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wyk@nsk recznie.

J&li powierzchnie g duze, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mzna stosowa
mechaniczne unzlizenia ukladajce. Urzadzenie sktada siz wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, sttacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogéch utgenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukidael g warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatdci betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone g na stanowisko,
gdzie specjalne ugdzenie pakuje je w fadi i spina tdma stalows, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mina réwnie przewozté samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podias powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podiuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami pgaa w OST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia koryta nie powinien oy
mniejszy nk 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie oki@ inaczej, to nawierzchgichodnika z kostki brukowej
mozna wykonywa bezpdrednio na podtau z gruntu piaszczystego o WAP35 [6] w uprzednio
wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalery stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubag¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigrasic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chddnprzewidziana jest warstwa adsapca,
to jej wykonanie powinno liyzgodne z warunkami okilenymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy
odsiczapce i odcinajce”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Z uwagi na ranorodnad¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, #hiwe jest utazenie
dowolnego wzoru - wczaie] ustalonego w dokumentacji projektowe] lub zsgkowanego przez
Inspektora Nadzoru inwestorskiego.

Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalezy uktada& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej
niwelety chodnika, gdyw czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacgagzeniu.
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Po ul@eniu kostki, szczeliny nalg wypeilnic piaskiem, a nagpbnie zamié powierzchng
utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych lub mechanicznych i przysi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika.
Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosujevgibratory ptytowe z ostan z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszioém i zabrudzeniem. Wibrowanie nale
prowadz¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczanie w kierunku
poprzecznym ksztaittek.
Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.
Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny materiatem do wypetnienia i zafdie
nawierzchng. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaggegnaciji - mae by zaraz
oddany do gytkowania.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien sprawégdzizy producent kostek brukowych
posiada aprobatechniczn.
Pozostate wymagania okteno w SST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brulgwetonowe;j”.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie podi@

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodoo z dokumentagj projektows i
odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynasdia:

gtebokdsci koryta:

— 0 szerokéci do 3 m: +1 cm,
— 0 szerokéci powyzej 3 m: x2cm,
— 0 szerokéci koryta: +5cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padich
polega na stwierdzeniu zgodiwoz dokumentaaj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidiowoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowygiolega na
stwierdzeniu zgodrigi wykonania z dokumentagjprojektows oraz wymaganiami pkt 5.5
niniejszej SST:

— pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtovéai ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtovéoi wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przaty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rowriai chodnika
Sprawdzenie rowrgi nawierzchni przeprowadéaalezy tata co najmniej raz na kde 150 do 300
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m® utozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m chodnika.
Dopuszczalny przsvit pod tat 4 m nie powinien przekraczd,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podiamego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomoeg niwelacji, bioac pod uwag
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadzigjoa 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w ktach zalamania niwelety nie mpg
przekracza+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorfywalezry szablonem z pozionmi¢c co najmniej raz
na kade 150 do 300 mchodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profymesz + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow, jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowejstki
betonowe.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengtagrojektows, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozgé wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatr$gi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialtdbw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

— ew. wykonanie warstwy odszapcej,

— wykonanie podsypki,

— utozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,

— przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczawieralngci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykitego
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4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
6. BN-68/8931- Drogi samochodowe. Oznaczenie wskiza piaskowego.
01

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogllnej specyfikacji tecznigj (SST) $ wymagania dotycce wykonania
i odbioru robot zwizanych z wykonaniem warstw aggapcych i odcinajcych. przy realizacji
inwestycji: Budowa zatoki autobusowej w ul. M. Konopnickiej naysokaci ul. Asnyka w
Dziekanowie Leénym gm. Lomianki.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azwanych z
wykonaniem warstw odszapcych i odcinajcych, stanowicych cz$¢ podbudowy pomocniczej,
w przypadku gdy podie stanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nieulepszony spoiwem lub
lepiszczem.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowgeujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdélne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIn
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw ggspcych s:

- piaski,

- Zwir i mieszanka,

- geowtokniny,

- odcinajcych - oprécz wygej wymienionych: miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agtzapcych i odcinggcych powinny spetnia nastpujace
warunki:

a) szczelngci, okrelony zalenoscia:

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstvay odcinajcej lub odgczapcej
dsgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtaa.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warety&czapcych warunek szczeldoi
musi by spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwée odcinajcej.
b) zagszczalnéci, okreslony zalendscia:

d
u=-"\ss5
le

gdzie:
U - wska&nik réznoziarnistdci,
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dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw agdapcych i odcinajcych powinien speinéa
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwacEacych i odcinajcych powinny
spetni& wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy 1 II.
Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinagcych powinien spetntawymagania normy PN-
B-11112 [4].
2.4. Wymagania dla geowtokniny
Geowtokniny przewidziane dozycia jako warstwy odcinage i odgczapce powinny posiada
aproba¢ technicza wydary przez uprawniomjednostk.
2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Skladowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyacracej lub odcinajcej nie jest
wbudowane bezgoednio po dostarczeniu na budpw zachodzi potrzeba jego okresowego
skladowania, to Wykonawca robot powinien zabezpiedauszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Padtav miejscu skladowania powinno dy
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.
2.5.2. Sktadowanie geowtdknin
Geowtokniny przeznaczone na warstwy g®pca lub odcinagca naley przechowywéa w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystyaethych i wentylowanych.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania robot
Wykonaweca przyspujacy do wykonania warstwy odcirgej lub odgczapcej powinien wykaza
sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- rOwniarek,

- walcow statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepzgh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi maéderi, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtoknin

Geowtdkniny mog by¢ transportowane dowolnyrmifodkami transportu pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanartechniczn,

- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemiesesnasg w czasie przewozu,

- ochrony geowtoknin przez zawilgoceniem i nadmyemrogrzaniem,

- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliaiszczami oraz przedmiotami mgmymi
przebt lub rozca¢ geowtdkniny.

Kazda bela powinna fyoznakowana w sposob unliaviajacy jednoznaczne stwierdzenies jest
to materiat do wykonania warstwy aggapcej lub odcinajce;.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Podlaze gruntowe powinno spetdiavymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”
oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zagczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odaczapca powinny by wytyczone w sposéb unakiwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentagcprojektows, z tolerancjami okdonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadmearestorskiego.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uthwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wikszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grédio przy wyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow ¢daych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy
luznego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu osgnicto gruba¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykioie warstwy odgzapcej lub
odcinapcej o grubéci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa natevykona& dwuwarstwowo.
Rozpoczcie ukladania kadej nastpnej warstwy mge nasipic po odbiorze przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacjakywa naley przed zagszczeniem wymieKi
kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kiacowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpic
do jej zagszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym mgleozpoczyna od krawedzi i stopniowo
przesuwé pasami podienymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagpzczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku rgleozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami
podiuznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnaici lub zagtbienia powstale w czasie zmgczania powinny ky wyrOGwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodaneuaun¢cie materiatu, ado otrzymania
réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odcimap i odaczapca powinna b§
zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanigmi.

Zageszczanie nalgy kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonejdiwge PN-B-04481 [1]. Wskanik
zag:szczenia naley okreslac zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamywarstwe odsiczapca lub odcinajca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej préby Proctora, koatrol
zag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny
modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02. [Btosunek wtdérnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekrac2g.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna Iy réwna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10% jej waroi. W przypadku, gdy wilgotnid kruszywa jest wisza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotng¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢
okreslona iloscia wody i rGwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny
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Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na B dn
przed rozpoaxiem robot Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:
stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zggzczania jest wigiwy,
okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Aaym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubaci po zagszczeniu,
ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zag:szczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinierzyd takich materialdw oraz spy, jakie keda
stosowane do wykonywania warstwy odc#taj i odgczapcej na budowie.
Odcinek probny powinien IByzlokalizowany w miejscu wskazanym przez InspektNgdzoru
Inwestorskiego.
5.5. Rozkladanie geowtoknin
Warstwe geowidkniny nalgy rozktadad na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej
ostrych elementow, ktore mggpowodowa uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzeni
drzew i krzewéw). W czasie rozkladania warstwy Dwiékniny naley speiné wymagania
okreslone w SST lub producenta dotyce szerokéci na jakk powinny zachodZi na siebie
sasiednie pasma geowtdkniny lub zasad igtzénia oraz ewentualnego przymocowania warstwy
do podta@a gruntowego.
5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin
Po powierzchni warstwy odcirggej lub odgczapcej, wykonanej z geowtoknin nie m® odbywé
si¢ ruch jakichkolwiek pojazddw.
Lezaca wyzej warstwe nawierzchni naley wykonywa rozktadagc materiat ,od czota”, to znaczy
tak, ze pojazdy dowgace materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszapic po ju
utozonym materiale.
5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajace]
Warstwa odsgczapca i odcinaica po wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odaicej lub odgczapcej z
geowtdknin.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarach pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejy
lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykdndadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstaiviwyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.
Badania te powinny obejmowavszystkie wtaciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy aajgoej i odgczapcej powinny posiada
aproba¢ techniczi, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotyczcych cech geometrycznych i z@gczenia
warstwy odgczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej
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Lp. | Wyszczegolnienie badaMinimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
i pomiaréw
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownd¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rownd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad| i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztaltowanie osi  Wco 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad) i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Grubg¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadZiej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 fm
8 Zag:szczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie

wilgotnos¢ kruszywa rzadziej nk raz na 600 M
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerok& warstwy

Szeroka¢ warstwy nie mge sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownd¢ warstwy

Nieréwnaici podiuzne warstwy odcinagej i odgczapcej naley mierzy¢ 4 metrowy tata, zgodnie
z normy BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnaici poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzy 4 metrowy tata.
Nierowndaci nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigagj i odgczapcej na prostych i tukach powinny dygodne z
dokumentagj projektows z toleranci £ 0,5%.

6.3.5. Rzdne wysokd&ciowe

Rdéznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd&+1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej oceej niz £ 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub @egj niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubaé warstwy

Grubas¢ warstwy powinna by/zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleranctl cm,
-2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgow technologicznych, zostata wykonana w dwoch twmarsh, naley
mierzy¢ taczm gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wagm grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy nalgikas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wigwosciach, wyrGwnanie i ponowne zggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkau tych rob6t nagpi ponowny pomiar
I ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcinggej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by mniejszy od 1.
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Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeesporéwnanie wartei modutow
odksztatcenia, to wargé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceokrglonych
zgodnie z norrp BN-64/8931-02 [6], nie powinna byigksza od 2,2.
Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad@ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé
kruszywa powinna hiyrowna wilgotngci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.
6.3.9. Badania dotycgce warstwy odgczajacej i odcinajacej z geowtoknin
W czasie uktadania warstwy odciaegj i odaczapcej z geowtoknin naley kontrolowa:
1. zgodnad¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtdkniokeslonym w dokumentacji
projektowej,
2. rownas¢ warstwy,
3. wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbzZenia,
4. zamocowanie warstwy do podk gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentaciji
projektowej.
Ponadto natey sprawdzt, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozereani
przebicie). Pasma geowidkninyzyiie do wykonania warstwy odcinggj i odgczapcej nie
powinny mié& takich uszkodze
6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuwyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich
w p. 6.3, powinny b§ naprawione przez spulchnienie doghgikdéci co najmniej 10 cm,
wyroéwnane i powtlrnie zagzczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnierigonane;
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgiej i odsczajce;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumengtagrojektows, SST i wymaganiami
Inspektora, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frwarstwy odsczapcej i/lub odcinaicej z kruszywa obejmuije:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozi®nie na uprzednio przygotowanym padiovarstwy materiatu o gruboi i
jakosci okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji ketcznej,

- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

- zag;szczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badalaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1frwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z geowtéknin obejmuje:
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1. prace pomiarowe,
2. dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtoknin,
3. pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techneajzn
4. utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek twrun
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotndci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugabio nawierzchni
h Zwir i mieszank
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane wlawierzchni
t
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugabio nawierzchni
h. Piase

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie mhuododksztatcenia
Ini podatnych i podta przez obeizenie ptyt
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&eno nawierzchni
m i faty
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
Wytyczne budowy nasypoéw komunikacyjnych na stabynodiggu z  zastosowaniem
geotekstyliéw, IBDiM, Warszawa 1986.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D —03.03.01
SACZK| PODtU ZNE

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST- Szczegoblowa Specyfikacja Tectmac
CBPBDIM- Centralne Biuro Prkiiewo- Badawcze Drog i Mostow
» rransprojekt” w Warszawie
KPED - Katalog powtarzalnydbreentéw drogowych CBPBDIM ,,

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

P.H.U. , DROG-POL II” sc Pawietne ul. Podmiejska 7, 09-100 Rkk



Budowa zatoki autobusowej w ul. M. Konopnickiej mgysokdci ul. Asnyka w
Dziekanowie Leénym gm. Lomianki
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogllnej specyfikacji tecznigj (SST) $ wymagania dotycce wykonania
i odbioru robo6t zwizanych z wykonaniemaszkow podhinych. przy realizacji inwestycji
Budowa zatoki autobusowej w ul. M. Konopnickiej nawysolosci ul. Asnyka w
Dziekanowie Leénym gm. Lomianki

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowash jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zawartych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwanych z
wykonywaniem gczkow podiinych, ktére w drogownictwie stosujeesdo: przegcia wod z
przepuszczalnej warstwy a@zapcej nawierzchni, obmenia poziomu wod gruntowych,
niedopuszczenia do nawodnienia korpusu drogi (giéwn wykopach), osuszenia powierzchni
paslizgu osuwisk, drenal skarpowego itp. Zalmie od przeznaczeniaaczkow podhinych
wykonuje s¢ je w korpusie drogowym lub na zewtre korpusu drogowego.

Saczek podhiny wykonuje st w postaci rowka wypetnionego samym kruszywem lulpastaci
drenu z rurkami obsypanymi kruszywem. W przypadkaaiasionych w dokumentacji projektowej
kruszywo mae by czesciowo zasipione geowtoknin.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Saczek podiany - siczek shiacy do odprowadzenia wody z podéo gruntowego zek
gteboki) lub do odwodnienia warstw nawierzchni drogpwesytuowany réwnolegle do osi korony

drogi.
1.4.2.Geowtoknina (lub widknina) - materiat wytworzonyykle metod zgrzeblania i iglowania z
nieciagtych, wysokospolimeryzowanych widkien syntetyczmyc w tym tworzyw

termoplastycznych: polietylenowych, polipropylenyeh (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in.
elana), charakteryzagy sic m.in. duza wytrzymatacia oraz wodoprzepuszczakuia.

1.4.4. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowvazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,8Jymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Ogodlne wymagania dotyaee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada&v SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow stosowanych waszkach podtuznych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniacgkow podhiznych s
— rurki drenarskie zesciankami petnymi lub otworami (ceramiczne, z twavay sztucznego,
betonowe, kamionkowe, itp.),
— materiat filtracyjny gwir, piasek),
— geowidknina,
— materialy do zabezpieczenia stykow rurek,
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— materiaty do wykonania wylotu drenu wraz z izodacj

2.3. Ceramiczne rurki drenarskie

Ceramiczne rurki drenarskie powinny odpowiadaymaganiom PN-B-12040 [25]: ndieksztatt

walca lub prawidtowego graniastostupa wielobocznegatugdci nominalnej 330 mm. Gruké

scianki na obwodzie powinna byednakowa dla kalej rurki.

Wymagania dla rurek podano w tablicy 1.

Ceramiczne rurki drenarskie mpQy¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych. Skiadkavi
powinno by wyréwnane i utwardzone z odpowiednimi spadkami adprowadzenie waod
opadowych, oczyszczone z grugzniegu i innych zanieczyszaze

Ceramiczne rurki drenarskie najeuktada w pryzmy oddzielnie poszczegolnyisrednicami do
wysokaci 2,0 m. Pryzmy nalg zabezpieczy przed obsuwaniem giwediug PN-B-12030 [24]
drewnianymi listwami lub cegtami.

Do zabezpieczenia szczelin stykowych ceramicznycekrdrenarskich mma stosowé& materiaty

odpowiadajce nasfpujacym wymaganiom:

— papa wg PN-B-27617 [28],

— zwir wg pkt 2.6,

— widknina wg pkt 2.7.

Tablica 1. Wymagania dla ceramicznych rurek drdaeins

Lp. | Wiasciwosci i cechy Typ rurki
75 100 125 150
1 Srednica wewatrzna, mm 75+4 10045 12516 1507
2 Grubd¢ scianek, mm od 8 do 16| 0d 9 do18|od 10 do|od 11do 22
20

3 Deformacja (elipsowafé) otworu, 5 7 8 10
mm

4 R&nice grubdci scianek, mm 2 3 3 4
Wygiecie rurki, mm 5 6 7 8

6 Odchylenie ptaszczyzny czotowep, 3 3 4
mm

7 Zgrubienie na kragdzi wewrgtrznej

1 1 1 1

otworu, mm

8 Oo_ipryskl na p_OV\/Jerzchnl, sumg. 45 45 45
najwickszych wymiaréw, mm

9 Odporné¢ na dziatanie mrozu, liczha
cykli zamraania i odmraania bez 20 20 20 20
uszkodzé

10 Wﬁrzyma{éc na dziatanie sily 392 392 392 392
zgniatajcej, daN

2.4. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny adpda wymaganiom PN-C-89221 [29], .
by¢ rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wggukowanymi z polichlorku winylu i
odpowiednich dodatkéw metgdavyttaczania.

Rurki drenarskie powinny miepowierzchn¢ bez mcherzy, powinny b§ obckte prostopadle do
osi, w sposoOb umatiwiajacy doktadne ichdczenie.
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Szczeliny wlotowe (szparki podtoe) powinny znajdow@asic migdzy karbami rurki, powinny ky
wolne od grudek i resztek materiatu i powinny gk wykonane, aby przeptywag przez nie
woda nie napotykata oporéw. Szczeliny powinny lb§wnomiernie rozmieszczone na dtggoi
obwodzie rurki.
Wymagania dla rurek drenarskich z policklo winylu podano w tablicy 2.
Rurki drenarskie naly przechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych magjsc
Zwoje rurek drenarskich nafg uktada ptasko w stosy do wysoka 4 zwojow w temp. do &, a
powyzej 25°C do wysokéci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwgituralinego PVC)
nalezy chroni przed dziataniem sit mechanicznych w temperatpareizej 0°C, natomiast rurki o
zwickszonej odpornai na obniona temperatuy (typu O, barwy czarnej) nalg chront w
temperaturze ponej -10°C.

Tablica 2. Wymagania dla rurek drenarskich karbowhnz nieplastyfikowanego polichlorku
winylu

Srednica zewgtrzna nominalna, mm
50 65 80 100 125
1 | Srednica zewetrzna, mm 50,5 | 655| 805| 100,56 1265

Lp. | Wtasciwosci i cechy

2 Dopuszczalna odchytkasrednicy

: -1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -2,0
zewrgtrznej, mm

3 Srednica wewatrzna, mm 43,9 58,0 71,5 91,0 115,0

4 Dopuszczalna odchytkasrednicy

wewrgtrznej, mm +2 +2 +2 +2 +2,5

5 Dlugaé¢ rurki, m 200 150 100 75 50

6 Szerokéc szczelin wlotowych, mm| od 0,6 do 1,0 lubod 1,11¢® | od 1,7 do 2

7 Ogdblna  powierzchnia  szczelin
wlotowych na diug. 1 m, cth co
najmniej

- dla szerokéci od 0,6 do 1,0 mm |12 12 12 13 -
- dla szerokéciod 1,1do 1,5 mm |16 32 32 33 -
- dla szerokéci od 1,7 do 2,0 mm |- - - - 46

8 Liczba szczelin wszych na 1 Mo 20 20 20 20

rurki, %
9 é)gdzpzolrrggg]na uderzenie, wg PN'('EJIopuszcza giuszkodzenie najwgj 1 probki
10 | Odporné¢ na zginanie, wg PN-C-prébka nie powinna zatamywaie
89221 [29] i wykazywa peknieé
11 | Wytrzymald¢ na zerwanie, wg PN-_ . . .
C-89221 [29] prébka nie powinna ulec zerwaniu

12 | Zmiana wymiaréwsrednicy, wg PN

C-89221 [29], %, nie wicej niz |2 |12 |12 |12 | 12

Ztaczki, stwzace do padczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ickcgie) powinny by
wykonane z polietylenu wysokaaieniowego. Wymagania dla agizki o srednicy zewntrznej
nominalnej 50mm powinny odpowiadl BN-84/6366-10 [32].

Ztaczki naley przechowywé w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikadrzy
skladowaniu na odkrytych placach nglehront przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W
magazynach zamkgtich temperatura otoczenia nie #eo przekracza 40°C, a odlegtés
skladowania powinna Bywicksza nk 1 m od czynnych usdzehn grzejnych. W przypadku
skladowania w workach zalecag suklada& je w warstwach nie przekraczeych wysokdéci 5
workow.
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2.5. Rurki drenarskie z innych materiatow

Rurki drenarskie z innych materiatdw powinny odpag& wymaganiom nagpujacych norm:
- betonowe wg BN-67/6744-08 [31],
- kamionkowe wg PN-EN 295 [3].

2.6. Materiat filtracyjny i podsypka w saczku podtuznym

Jako materiaty filtracyjne natg stosowa:

— zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarenck@zych nz otwory w rurocagu drenarskim,
ktoérymi mégtby s¢ do nich dost& Do otworéw tych naliy szczeliny stykowe mdzy rurkami
oraz dziurki i szparki podine w rurkach dziurkowanych,

— piasek gruby o wielkai ziaren do 2 mm, w ktdrym zawastoziaren osrednicy wekszej niz 0,5
mm wynosi wecej niz 50 %, wg PN-86/B-02480 [20],

— piaseksredni o wielkdci ziaren do 2 mm, w ktorym zawastoziaren osrednicy wekszej ni
0,5 mm wynosi nie wice] niz 50 %, lecz zawartg ziaren osrednicy wkkszej nz 0,25 mm
wynosi wicej niz 50 %, wg PN-86/B-02480 [20].

- tluczen- frakcja 40-63 mm

Wskanik wodoprzepuszczaldo piaskédw powinien wynoéi co najmniej8 m/doy przy

oznaczaniu wg PN-55/B-04492 [15].

Zwiry i piaski nie powinny mié zawartdci zwiazkéw siarki w przeliczeniu na SQuiekszej ni:

0,2 % masy, przy oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1 [7]

Podsypk pod rurki drenarskie natg wykona& z piasku odpowiadagego wymaganiom PN-EN

13043 [12].

2.7. Geowtdknina

Geowltoknina powinna l#y materiatem odpornym na dziatanie wilgogipdowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bezdesg dziur i przerw cigtosci z dobn
szczepnécia z gruntem drogowym, o charakterystyce zgodnej kRudwntacj projektows,
aprobatami technicznymi i SST.

2.8. Materiaty do wykonania betonowego lulzelbetowego wylotu drenu

Deskowanie powinno zapewnsztywna¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji.
Deskowanie powinno lgyskonstruowane w sposéb u#iwiajacy tatwy jego montai demonta.
Przed wypetnieniem masbetonow, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczato
wyciek zaprawy z masy betonowej, #Aiwos¢ znieksztalcé lub odchylé w betonowej
konstrukciji.

Klasa betonu powinna bByzgodna z dokumentacprojektows lecz nie nisza ni klasa C25/30.
Beton powinien odpowiadavymaganiom podanym w tablicy 3 wg PN-EN 206-1 [2].

Tablica 3. Wymagania dla betonu klasy C25/30

Lp. | Wihasciwosci Wartaosci
1 Wytrzymatad¢ gwarantowana betonu daiskanie, MPa 30

2 Nasikliwos¢ betonu, % 5

3 Odporné¢ betonu na dziatanie mrozu, stapmrozoodpornéci | F 50

Sktadnikami betonuas cement, kruszywo, woda i domieszki.
Cement stosowany do betonu powinier lsgmentem portlandzkim klasy 42,5 odpowiadgn
wymaganiom PN-EN 197-1 [1].
Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowtaggmaganiom PN-EN 12620 [11].
Woda powinna b§ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008 [6].
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Domieszki chemiczne do betonu powinny odpowéaeil-EN 934-2 [5].
Prety zbrojenia wzelbetowym wylocie drenu powinny odpowi@&d@N-63/B-06251 [17].

2.9. Wylot drenu z prefabrykatu betonowego lukzelbetowego

Powierzchnie prefabrykatow powinny byez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy

dla powierzchni zasypywanych i fakturze zatartep glowierzchni widocznych. Krawzie

elementow powinny kyrowne i proste.

Dopuszczalne wady lub uszkodzenia nie powinny pet:

a) dla elementow betonowych - szczerby i uszkodzeriezba max 2, dlugg max 40 mm,
glebokas¢ max 10 mm,

b) dla elementowzelbetowych - widstos¢ lub wypukiags¢ powierzchni lub krawdzi: max 4 mm,
szczerby i uszkodzenia kradzi i naray: liczba max 4, diug@ max 30 mm.

2.10. Materiaty do wykonania kamiennego wylotu dren

Kamien przeznaczony do wykonania wylotu drenu powiniepavdada& normom PN-84/B-01080
[19], PN-60/B-11104 [16] i PN-B-11210 [23].

Kamien tamany do budowy murka wylotu drenu powinien odjgml& wymaganiom podanym w
tablicy 4, a brukowiec do obrukowania skarpy - Wlity 5.

2.11. Materiat izolacyjny wylotu drenu

J&li dokumentacja projektowa lub SST nie podaje iefc do izolacjician wylotu drenu mmna
stosowa@ nastpujace materiaty, po akceptacjidyniera:

— lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24628)][2

— lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany naagorwg PN-B-24625 [27].

Tablica 4. Wymaganiaaytkowe dla kamienia tamanego

Lp. | Wihasciwosci Wartasci Badania wg
Grupa | (20+250)mm
1 Grupa Il (250+500)mm

Grupa Il (20+500)mm
Grupa IV (500+800)mm |~
Grupa V (250+800)mm
Grupa VI (20+800)mm

Wymiary zasadnicze bryt, cm

2 Wytrzymatas¢ nasciskanie w stanig
powietrzno-suchym, MPa, ¢o

najmniej:
a) skaly magmowe i przeotieane |50 PN-EN 1926 [8]
b) skaty osadowe 20 PN-EN 1926 [8]
3 Mr_ozqodpornéé w cyklach, cd 21 PN-EN 12371 [10]
najmniej
4 S::T:eraln(ﬁc’ na tarczy Boehmeg Dod 07do1 PN-EN 14157 [14]
5 | Gestai¢ pozorna, g/cth
a) skaty magmowe i przeol@ne |od 2,5do 2,75 PN-EN 1936 [9]
b) skaty osadowe od1,7do 2,6 PN-EN 1936 [9]
6 Nasikliwos¢ woda, %, nie wecej
niz:
a) skaly magmowe i przeob@ne |2,5 PN-EN 13755 [13]
b) skaty osadowe 12,0 PN-EN 13755 [13]

7 Zanieczyszczenia  ghn  item,

X ; : i wolne od zanieczyszcie| -
zwigzkami organicznymi itp.
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Tablica 5. Wymagania dla brukowca do brukowaniagska

Lp. | Wiasciwosci Wartaici Badania wg

1 Wytrzymald¢ na $ciskanie w stanieqgg PN-EN 1926 [8]
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegni

2 |Scieralng¢ na tarczy Boehmego, cm, nig 5 PN-EN 14157 [14]
wigcej niz

3 Wytrzymald¢ na uderzenie (zwktosc), |7 PN-67/B-04115 [18]
liczba uderzg, nie mniej nk

4 Nasikliwos¢ woda, %, nie wecej niz 2,0 PN-EN 13755 [13]
Odporné¢ na dziatanie mrozu catkowita PN-EN 12371 [10]

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania siczka podtuznego

Saczek podhany maze byt wykonywany gcznie lub mechanicznie, chogiawykle, ze wzgldu na

niewielki zakres robot wgbnych odwodnieniowych, prace ekonomicznigjzie wykona recznie.

W przypadku mechanizacji wykonania drenéw padiich Wykonawca powinien wyka&asic

mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

a) koparek do kopania rowkéw drenarskich,

b) koparko-uktadarek do wykonywania rowkow i uktadanimek ceramicznych lub z tworzyw
sztucznych, z ewentualizautomatyzowanzasypl materiatem filtracyjnym,

c) uktadarek rurek drenarskich, o czydoach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopania
rowkow,

d) wiertnic specjalnych do wykonywania otworéw poziahyub pochytych pod nasypami w celu
utozenia w nich rurek drenarskich,

€) innego sprztu - do transportu, robot ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport przy wykonywaniu sjczka podiuznego

Ceramiczne rurki drenarskie ora przewozi dowolnym srodkiem transportu na paletach lub

luzem.

Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbyins:

— za pomog urzadzeh wyposaonych w ospret kleszczowy, widtowy lub chwytakowy, w
przypadku przewizenia na paletach,

— recznie przy ayciu przyraddéw pomocniczych, w przypadku przexenia luzem.

Przy przewozie rurek luzem nale

— uktad& je rownolegle do bocznycirian srodka przewozowego na jednakowej wysakma
calej powierzchni,

— wszystkiesciany bocznérodka przewozowego oraz poszczegolnrglyavyrobdéw zabezpieczy
warstwy materialu  wycidtkowego (np. stomy, siana, weilny drzewnej, matéw
syntetycznych).

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przeceguwaniem i wzajemnym uszkodzeniem,
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maozna przewoz dowolnymisrodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunkek nie naley
rzuca. Szczego6lm ostraznoéé nalery zachowa w temperaturze0C i nizsze;j.
Ztaczki w workach i pudtach natg przewozé w sposob zabezpieczay je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie wykopu pod gczek podtuzny

Metoda wykonania wykopu drenarskiegec@ana lub mechaniczna) powinnacbgostosowana do
gtebokasci wykopu, danych geotechnicznych i posiadanegaefiprmechanicznego. Wymiary
wykopu powinny by zgodne z dokumentacjprojektows lub wskazaniami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego..

Wykop rowka drenarskiego nalerozpoca¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzku gorze, w
celu zapewnienia wodzie statego odptywu. Szefélana rowka drenarskiego powinnacbgo
najmniej o 5 cm wiksza od zewgtrznej srednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie rpka
rowkow naley wykona zgodnie z dokumentagcprojektows, a jeli w dokumentacji nie okrdono
inaczej, nachylenie powinno wynésiod 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntach
osuwajcych s¢ nalery skarpie zapewnistateczn&é lub stosowéa obudowe wykopu zgodnie z PN-
B-10736 [22].

Wydobyty grunt powinien bysktadowany z jednej strony wykopu z pozostawienrgmnego pasa
terenu o szerokai co najmniej 1 m, licgc od krawedzi wykopu - dla komunikacji; & nachylenia
skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powiniei lyckszy od kita jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem awad opaddéw atmosferycznych, naje
powierzchng¢ terenu wyprofilowa ze spadkiem unitiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren

przylegajcy do wykopu.
5.3. Utazenie podsypki

Przed przysipieniem do ukladania rurek drenarskich, zwtaszezamicznych, dno rowkow néidg
oczysci¢ (np. iyzkami drenarskimi) tak aby woda §jejest) wszdzie siczyta s rowm warstewk,
nie tworzc zagtbien. Na oczyszczonym dnie nalewykona podsyplk z piasku o grubii 5 cm,
jezeli dokumentacja projektowa, SST Ilub ustalenia @éksmra Nadzoru Inwestorskiego nie
przewidup inaczej.

Podsyplk przy siczacej st wodzie naley wykon& tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.

5.4. Uktadanie rurociagu drenarskiego

Uktadanie rurocigu zaleca si wykona niezwiocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia
niebezpieczéstwa osuwania siskarp. Gdy rowkiem ptynie woda w #gch ilosciach, uktadanie
nalezy przerw& do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie powmegjo osuwania skarp.
Skrajny, ut@ony najwyzej otwor rurki naley zastoné odpowiedni zalepka (np. kamieniem,
ksztaltla plastykows) w celu unieméliwienia przedostawania gipiasku i castek gruntu do
whnetrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga utivenia doptywu do niego wody gruntowej poprzez
szczeliny stykowe lub otwory (dziurki, szparki paitte) w rurkach.

Jeili dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzimwestorskiego nie okfk inaczej, to
na budowie mzna wy¢ tylko jednego rodzaju materiatu, zgodnie zepipodanymi zasadami.

Rurki ceramiczne naty uktada albo:
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— z mazliwie najmniejszymi szczelinami stykowymi, bez aby ich zabezpieczania, w celu
uniemealiwienia zamulania rurek drobnym piaskiem; przy rcegasciste ut@enie rurek uznaje
sig, gdy po podniesieniwka jednej z rurek unosisiz nig kilka rurek gsiednich,

— ze szczelinami stykowymi szerada od 2 do 15 mm, zabezpieczonymi przed przedostzna
si¢ drobnych cgstek gruntu do rurek za pomppaskow papy, paskow wiokniny, obsypki
zwirowej i innych materiatéw zaakceptowanych przez/hiera.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkpowierzchniami ich stykow, natg taczy¢ za

pomog specjalnie produkowanychazkek.

5.5. Zastosowanie geowtokniny waszku podtuznym

Geowtdkniny leda zastosowane do:

owini¢cia przewodu dziurkowanego,
zabezpieczenia pgdzen rurek niedziurkowanych,
owini¢cia kruszywa.

wytozenia rowu

5.6. Zasypanie rurocagu

Zasypanie ruroggu nalgy wykona materiatem filtracyjnym Awirem, piaskiem) zgodnie z
dokumentagj projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru Inwekiege. Zasypanie
powinno by wykonane w sposdb nie powodcy uszkodzenia ufmnego rurocigu. Jéli w
dokumentacji projektowej nie oldleno inaczej, to po uteniu rurek naley wykona obsypk ze
zwiru do wysokdci 10 cm nad wierzchem rurki, zgggczom ubijakiem po obu stronach przewodu,
a nastpnie uktadé warstwy materiatu filtracyjnego, okilenego w p. 2.6, gruldai nie wickszej
niz od 20 do 25 cm w staniedaym, ktére nalgy lekko ubt w sposéb nie powodagy uszkodzenia
i przemieszczenia rurek.

Jeili dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejnad zasypkukiada st warstwe ochronn

z darniny (traw w dét) lub ubitej gliny. Cale¢ zasypuje si ziemi i zag:szcza. Wskanik
zagzszczenia okrdony wg BN-77/8931-12 [33] powinien na catej szexak korpusu drogowego
spetni& wymagania okrdone w PN-S-02205:1998 [30].

5.7. Wykonanie wylotu drenu

Wylot drenu, jéli nie jest ustalony w dokumentacji projektowej, 2zna wykon& po akceptacji

Inzyniera, jako typ:

— betonowy, np. wg KPED, karta 01.22 lub 02.17 [34],

— zelbetowy prefabrykowany, np. wg KPED, karta 01.590d.21 [34],

— wylot do rowu umocnionego betonem, np. wg KPED{&ad..23 [34],

— wylot na skarp umocniomn brukiem, np. wg KPED, karta 01.34 [34],

— inny, np. z gotowych prefabrykatow betonowych, zrkauz kamienia tamanego, wlotu do
studzienek kanalizacji deszczowej, itp.

W zaleznosci od typu wylotu naley dla:

a) wylotu betonowego - wykortdawe fundamentow z betonu klasy wg dokumentacji projektowej
lub gruzu z wyréwnaniem igcznym zagszczeniem, ustawideskowanie (a potem
rozebra), utozy¢ i zagscic mieszank betonow w deskowaniu, wykorta izolacg przez
posmarowaniécian lepikiem i wyprawd widocznesciany,

b) wylotu zelbetowego - jak dla wylotu betonowego, lecz zzafoem zbrojenia po ustawieniu
deskowania,
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c) wylotu do rowu umocnionego betonem lub do studzidwdnalizacyjnej - wykd otwor w
betonie (rowu lub studzienki), z dostosowaniem gkasy do pochylenia skarpy (w przypadku
rowu) i obrobieniem wilotu rury,

d) wylotu na skarp z umocnieniem jej brukowcem - wykang@odsyplk cementowo-piaskoyv
grubasci 10 cm oraz obrukowaskarg brukowcem,

e) wylotu z gotowych prefabrykatéw betonowych ledlbetowych - wykonatawe fundamentow
z betonu klasy wg dokumentacji projektowej lub gruz wyréwnaniem i ¢cznym
zag:szczeniem, ustawiprefabrykat, dostosowavylot rury do otworu wscianie prefabrykatu,
wykong izolackg przez posmarowanigian lepikiem,

f) wylotu z murka z kamienia tamanego - wykénawe fundamentow z gruzu z wyréwnaniem i
recznym zagszczeniem, wykortamurek z kamienia tamanego na zaprawie cementowej z
przygotowaniem zaprawy, wykofiapoinowanie powierzchni widocznych murka.

W celu przeciwdziatania osiadania wylotu, nkowy odcinek ruroeigu naley wykona& z

zastosowaniem wylotowej rury betonowej wg BN-67408 [31],srednicy 20 cm, diugaoi od

1,0 do 1,5m, do ktorej wchodzi wfawa rurka rurocigu z uszczelnieniem (rurka ceramiczna -

zapraw cementowo-piaskoay rurki z PVC - ziczkami), przy czym spoiny rurek ceramicznych na

dtugasci 2 m od rury wylotowej powinny kiyréwniez uszczelnione zaprawcementowo-piaskoay

wg KPED [34]

Jako inne zabezpieczenia gr#enia rurocigu z wylotem drenu, mma wykon&, po akceptaciji

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego: otglinetonow, sztywne rury o wakszej srednicy, klocki

betonowe itp.

W celu zabezpieczenia przed dostawaniegndsi rurocigu zab, kretow itp. naley w rurze przy

wylocie zatay¢ kratke wylotowa samoklinugca wedtug KPED, karta 01.23 [34].

Przy wykonywaniu wylotu betonowego zelbetowego, dopuszczalne najmniejsze i ngjsae

ilosci cementu portlandzkiego w mieszance betonowejmoywvynost:

- przy zagszczaniu mechanicznym od 270 do 450 Kg/m

- przy zagszczaniu¢cznym od 290 do 450 kgfn

Najwickszy dopuszczalny wskaik stosunku wodno-cementowego w/c w mieszancenbegiej

powinien wynosi 0,55.

Ziarna kruszywa do betonu nie powinnyclwicksze ni:

a) 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznegmehtu,

b) 3/4 odlegtdci w swietle miedzy prtami zbrojenia, lgacymi w jednej ptaszczie prostopadiej
do kierunku betonowania.

Prety zbrojenia, przed ichayciem do zbrojenia, natg oczysci¢ z zendry, lanych ptatkow rdzy,

kurzu i btota. Rgty zanieczyszczone tluszczem (smarami, glilub farka olejm nalezy opal&, np.

lampami lutowniczymi, do usugia zanieczyszcze Prty uzyte do produkcji zbrojenia powinny
by¢ proste, w zwgzku z czym krzywizny w itach naley prostowa.

Haki, odgecia prtow, zlhcza i rozmieszczenie zbrojenia nglevykona wedtug dokumentacii

projektowej przy rownoczesnym zachowaniu postanoWwi-B-03264 [21]. Skrzyowania petdow

nalezy wiazat drutem mekkim, spawa lub taczy¢ specjalnymi zaciskami.

5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonaniaaszka podtuznego

Przy wykonywaniu gczka podtinego dopuszczalng sastpujace tolerancje:

— odchylenia wymiaréw szeroko i gtebokasci rowu: nie weksze od+ 10 cm,

— pochylenia skarp wykopu nie powinnyzra¢ sic wiecej niz +5 %,

— pochylenia skarp statego odktadu nie powinmynié si¢ wiccej niz +10 %,

— odchylenia odlegkxi osi utoonego drenau od osi przewodu ustalonego na tawach
celowniczych - nie powinny przekracza 5 cm,

P.H.U. , DROG-POL II” sc Pawietne ul. Podmiejska 7, 09-100 R&k



Budowa zatoki autobusowej w ul. M. Konopnickiej mgysokdci ul. Asnyka w
Dziekanowie Leénym gm. Lomianki
— odchylenie spadku wonego drenau od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie
powinno przekracza
przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanggadku,
przy zwgkszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,
— odchylenia grub&i warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jedm&nie £+25 %
zaprojektowanej gruldci warstwy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola wstgpna przed wykonaniem gczka podtuznego

6.2.1.Ceramiczne rurki drenarskie

Kazda dostaw rurek naley zbada wyrywkowo w zakresie cech zewtrznych, tzn. skontrolowa
prawidtowas¢ ksztattu,sredni, gruba¢ scianek i inne cechy wymienione w tablicy 1. Dopuszc
sig wyskpowanie rys i pknig¢ powierzchniowych oraz bruzd i zgrubiena powierzchni
zewretrznej, nie powoducych zmniejszenia mrozoodpoKuoi wytrzymaitaci.

Wynik sprawdzenia cech zewtrznych naley uzna& za poprawny jdi liczba sztuk niedobrych w
prébce licacej 80 rurek, jest mniejsza od 7.$léaczna liczba sztuk niedobrych w prébce jest
wieksza lub réwna 8, calparte dostawy nalgy uzna za niezgodsn z wymaganiami PN-B-12040
[25], w zwiazku z czym wymaga ona przesortowania.

6.2.2.Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostawe rurek naley zbada wyrywkowo w zakresie cech zewtrznych, okrélonych w
punkcie 2.4 i tablicy 2, Ip. od 1 do 8, wybiei@w sposob losowy 6 % zwojow, wedtug wskaza
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, z ktérych malgobra odcinki rurek do bada

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych tglerzeprowadzi od wewntrz, po rozaciu
odcinka rurki o dhuggci 1 m.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalg przeprowadzi badania wymienione w tablicy 2,
Ip.od 9do 12.

Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego natebad& w zakresie cech zewtnznych (gtadkéé
powierzchni, brak gcherzy), a w przypadkachatpliwych i spornych - na zerwanie obznikiem o
masie 25 kg z wysokoi 0,5 m.

6.2.3.Materiat filtracyjny

Badaniezwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dlazlej partii dostawy, pochodeej z jednego
sktadu i ztaa, o wielkéci do 1500 t:

— skfadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1 [4],

— zawartdci zwiazkow siarki, wg PN-EN 1744-1 [7],

— wskaznika wodoprzepuszczaléa piaskow, wg PN-55/B-04492 [15].

6.2.4.Geowldknina

Dostarczana geowtoknina powinna ti@probat technicza w budownictwie drogowym i
mostowym.

W przypadkach atpliwych lub spornych nafy przeprowadzi badania w jednostce
specjalistycznej, w zakresie podanym w aprobacierieznej.

6.2.5.Materiaty do wykonania wylotu drenu
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Cement i stal zbrojeniowa powinny dyaopatrzone przy dostawie w atest lub w sygratur
odbiorcz kontroli jakaci.
Kruszywo powinno charakteryzowaic stalGcia cech fizycznych i jakeria uziarnienia oraz nie
powinno zawieré& sktadnikdéw szkodliwych w iléci lub postaci wywierajcej ujemny wptyw na
cechy techniczne betonu. W przypadkaciipliwych lub spornych nalsyy przeprowadz badania
kruszywa wg PN-EN 12620 [11].
Woda i domieszki chemiczne do betonu powinny odpdaiwarunkom podanym w p. 2.8.
Materiaty kamienne powinny odpowiagd@&arunkom podanym w p.2.10.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania gczka podtuznego

W czasie wykonywaniagszka podtiznego naley zbadé:

a) zgodna¢ wykonywania gczka z dokumentagijprojektows (lokalizacg, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonaadalsea podtiznego, wymienionych w p. 5.8,
c) prawidiowa¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,

d) poprawnd¢ utozenia rurocigu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 1 5.5,

e) prawidiowa¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,

f) poprawndé¢ wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.7,

g) wskaznik zag:szczenia zasypki ziemnej nad rueggem, wg p. 5.6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows saczka podtinego jest - m (metr).

Obmiar rob6t polega na okéteniu rzeczywistej diug@i rurocagu drenarskiego, podstawowego i
odgatzien, w tym dochodzcych do zewetrznejsciany czotowej wylotu drenu.

Wyloty drenu nie podlegajosobnemu obmiarowi i mieszcaic w jednostce obmiarowepszka
podiuznego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@AWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozg® wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajicych zakryciu dlagczka podhanego podlega:
- row pod gaczek,

- roztozenie geowtdkniny

— podsypka ruroagu drenarskiego,

— zasypanie ruroggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,

— zasypaniegzka kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,

— zbrojenie wzelbetowym wylocie drenu.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 myszka podhanego obejmuije:
wyznaczenie robot w terenie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10
1.

2.

© N

10.

11.
12.

dostarczenie materialow,

wykopanie rowkow w gruncie z wyrownaniem i ubici€ima,

roztozenie podsypki z zagzczeniem,

utozenie aczkow z kruszywa lub rurek drenarskich,

zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub fega, a nagpnie gruntem i zagszczenie
zgodnie z dokumentagcprojektows i specyfikacy technicza,

przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji tectznig;j.

.1. Normy
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2005
PN-EN 295:2002
PN-EN 933-1:2000

PN-EN 934-2:2005
PN-EN 1008:2004
PN-EN 1744-1:2000
PN-EN 1926:2001
PN-EN 1936:2001

PN-EN 12371:2002

PN-EN 12620:2004
PN-EN 13043:2004

Cement. €& 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementdéw powszechnegoytku (Zmiana Al)

Beton. &£ 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodrig
(Zmiana Al)

Rury i ksztattki kamionkowe h igohczenia w sieci drezawe]

i kanalizacyjnej.

Badania geometrycznych seweosci kruszyw. Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

Domieszki do betonu, zaprawpadzynu. Cgc¢ 2: Domieszki
do betonu. Definicje, wymagania, zgod&o znakowanie i
etykietowanie (Zmiana Al)

Woda zarobowa do betonu. Spexyé pobierania probek,
badanie i ocena przydatiwo wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Badania chemicznychseit@osci kruszyw. Analiza chemiczna

Metody badkamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzyréeito
nasciskanie

Metody badakamienia naturalnego. Oznaczaniestgsci i
gestasci objetosciowej oraz catkowitej i otwartej porowdio

Metody bada kamienia naturalnego. Oznaczanie
mrozoodpornéci

Kruszywa do betonu

Kruszywa do mieszanek bitumyjicla i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowa przyszigciowych. Tymczasowo natg stosowa
normy: PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowychwir i mieszanka oraz
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famdoe
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13.

14.
15.

16.
17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.
24,

25.
26.
27.
28.
29.

30.
31.
32.
33.

Budowa zatoki autobusowej w ul. M. Konopnickiej mgysokdci ul. Asnyka w

PN-EN 13755:2002

PN-EN 14157:2005

PN-B-04492:1955

PN-B-11104:1960
PN-B-06251:1963
PN-B-04115:1967

PN-B-01080:1984

PN-B-02480:1986

PN-B-03264:2002

PN-B-10736:1999

PN-B-11210:1996
PN-B-12030:2002

PN-B-12040:1998
PN-B-24620:2004
PN-B-24625:1998
PN-B-27617:1997
PN-C-89221:2004

PN-S-02205:1998
BN-67/6744-08
BN-84/6366-10
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

34. Katalog powtarzalnych elementow drogowy€BPBDIM ,Transprojekt”,

1979-1982.

Dziekanowie Leénym gm. Lomianki

nawierzchni drogowych)

Metody badkamienia naturalnego. Oznaczanie gldsivosci
przy cgnieniu atmosferycznym

Kanmfignaturalny. Oznaczanie odpokaeonascieranie

Grunty  budowlane. Badania asm#ci  fizycznych.
Oznaczanie wskaika wodoprzepuszczalbc

Materiaty kamienne. Brukowiec

Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

Materiaty kamienne. Oznaczewgrzymat@ci kamienia na
uderzenie (zwiztosci)

Kamie dla budownictwa i drogownictwa . Podziat i
zastosowanie wedtug wtasiod fizyczno-mechanicznych

Grunty budowlane. Glasia, symbole, podziat i opis
gruntow

Konstrukcje betonoweglbetowe i spgzone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

Roboty ziemne. Wykopy otwartela d przewoddéw
wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania

Materiaty kamienne. Kafmigmany

Wyroby budowlane ceramiczne ilikasowe. Pakowanie,
przechowywanie i transport (Zmiana Az1)

Ceramiczne rurki drenarskie

Lepik asfaltowy stosowany mang (Zmiana Az1)

Lepik asfaltowy z wypetniaczatoisowany na gaco

Papa asfaltowa na tekturzewlaoh@j (Zmiana Al)

Rury z tworzyw sztucznych. Runenarskie karbowane z
niezmgkczonego polichlorku winylu (PVC-U) (Zmiana Azl)

Drogi samochodowe. Roboty zeeymagania i badania

Rury betonowe

Ksztaltki drenarskie typ 50 zigiglenu wysoko-ginieniowego

Oznaczenie wshika zagszczenia gruntu

Warszawa
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SPIS TRESCI

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST - szczegotowa specyfikacja techniczna

SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET
4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWY PtATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacghtecznej (SST) & wymagania dotycze
wykonania i odbioru robét zwzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw kokstjnych
nawierzchni. przy realizacji inwestycjBudowa zatoki autobusowej w ul. M. Konopnickiej na
wysokdaci ul. Asnyka w Dziekanowie Llseaym gm. Lomianki.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azwanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnyptzed ulgeniem nasjpnej warstwy
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada&v SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Kouscyjnych nawierzchnias

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

uptynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudoéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5

uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[13],

asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2],zgod Inspektora.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-9g2T.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne z#ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyehwierzchni podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zzycie (kg/nf)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno l@gyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora Nadkawwestorskiego.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowaé utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakeci.
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Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgseém wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza rsiagazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych haltbetowych przy spetnieniu tych samych
warunkéw, jakie podano dla zbiornikow stalowych.
Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnyclornikach
pionowych z nalewaniem od dna.
Nie naley stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgddu na tworzenie si na duej
powierzchni cieczy ,keucha” asfaltowego zatykgjego paéniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalgrzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aog sic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

szczotek mechanicznych, zaleca siycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by wykonana z twardych elementéw czysmoxch i shey¢ do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszazeprzylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiadé mickkie elementy czyszaze i shiyé do zamiatania. Zalecaesuzywanie szczotek
wyposaonych w uradzenia odpylajce,

sprzarek,

zbiornikéw z wod,

szczotek gcznych.

3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni najeuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnady
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwale¢ na sprawdzanie i regulowanie
nastpujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozuagej lepiszcze,

- predkaosci poruszania giskrapiarki,

- wysokaci i dlugcici kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien doyzolowany termicznie tak, aby bylo move
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualnewiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleramej 10% od ilgci zatazone).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych
izolac termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych
przed dospem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiente nie leda korodowaty pod wpltywem emulsji i niecta
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powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone a@ewozu emulsji powinny liyprzedzielone
przegrodami, dzietymi je na komory o pojemsoi nie wickszej ni 1 nt, a kada przegroda
powinna mi€ wykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiormik
przeznaczone do transportu lub skladowania empdsjiinny by czyste i nie powinny zawiefa
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usiuniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyympod cénieniem. W miejscach trudno
dostpnych naley uzywa¢ szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudoghany
bezpdrednio przed skropieniem warstwa powinnac¢ bgczyszczona z kurzu przyzyciu
Sprzonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnalmczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemaamoasipi¢ dopiero
po wyschngciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawieriahmaze by
wilgotna.

Skropienie warstwy ma@ rozpoczé sig po akceptacji przez Inspektora Nadzoru Inwestergkijej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna bykrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach
trudno dosipnych kcznie (za pomacweza z dysz rozpryskovs).

Temperatury lepiszczy powinny ndex¢ sic w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza TemperatufCj
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulgjnalery ogrza& do temperatury zapewnagej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powirng
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas rehzp dla umaliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zafesci od rodzaju gytej emulsji czas ten wynosi od
1 godz. do 24 godzin.

Przed utaeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Glyiwca powinien zabezpie@zy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzatylko niezlgdny ruch
budowlany.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przeprowageiobne skropienie warstwy w
celu okrdlenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki ieSlania wymaganej iléci lepiszcza
w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do pikeaia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byoparta na atestach producenta z tym, Wykonawca powinien
kontrolowa dla kadej dostawy wigciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
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Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiasciwosci wedlug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkasé¢ EmA-94 [5]

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnsxi skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaloigci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”
[4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@AWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozg® wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatr$gi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1  oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

- mechaniczne oczyszczenie zHaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wadub wyciem spgzonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczysiacze

Cena 1 mskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skragiar

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniggz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetasffltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnighgN do nawierzchni

drogowych
10.2. Inne dokumenty
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie$db rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/6%a 1992-02-03.
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycice wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betorzy pealizacii
inwestycji: Budowa zatoki autobusowej w ul. M. Konopnickiej naysokdci ul. Asnyka w
Dziekanowie Leénym gm. Lomianki.

.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowast jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zawartych w pkt 1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azwanych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonuiady wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 do&R
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztyyeh”, IBDIM -2001 r. [25]. W przypadku
wykonywania nawierzchni betonowej, podbud@avchudego betonu zaleca sila drog o kategorii
ruchu od KR3 do KR6 w zataosci od rodzaju gruntu w podta.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzglu na liczle osi obliczeniowych

Kategoria ruchu | Liczba osi obliczeniowych na deb na pas
obliczeniowy
obchzenie osi 100 kN obgrenie osi 115 kN

KR1 <12 <7

KR2 od 13 do 70 od 8 do 40

KR3 od 71 do 335 od 41 do 192

KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572

KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144

KR6 2001 i wicej 1145 i wicej”

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi k00lub 2280 osi 115 kN

Podbudow z chudego betonu wykonujegsizgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

- podbudow pomocnica,

- podbudow zasadnicz

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie wargtgyszczone] mieszanki betonowej,
ktéra po osignieciu wytrzymatadci nasciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie wekszej nz 9 MPa,
stanowi fragment rimej cz:$ci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez vwegranie mieszanki kruszyw z
cementem w iléci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie lpexezajicej 130 kg/m oraz
optymalry iloscia wody, ktory po zakaczeniu procesu wkania osiga wytrzymatdé nasciskanie
R2g W granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe aszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,Mlymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.52. materiaty
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2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cementy powszechnegozyiku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement
portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 Nement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N,
cement pucolanowy CEM 1V klasy 32,5 N wediug PN-EV-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. | Wihasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnief:ni| 16

2 Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni32,5

3 Pocatek czasu wizania, min , nie wczaiej niz: 75

4 Stat@¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinng@ sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu maktosowa:

- zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],

piasek wg PN-B-11113:1996 [16],

kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CEB4 [26],

kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988,

- kruszywo z recyklingu betonu o ziarnackekazych ni 4 mm.

Kruszywo powinno spetnéawvymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywozuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtugBRR6714-
37:1980 [12] izelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do ggglacji wykonanej podbudowy nale stosowa
wode odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez hadaboratoryjnych
mozna stosowawodochgowa wodk pitna.

2.6. Materiaty do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbg¢ stosowane:
preparaty pielgnacyjne posiadage aprobattechniczn,

folie z tworzyw sztucznych,

widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],

piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
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3.2. Sprzt do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinigkaza sie

mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzaniaudej mieszanki betonowej. Wytwaérnia
powinna by wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow,
gwarantujce nasipujace tolerancje dozowania, wyxae w stosunku do masy poszczegolnych
sktadnikéw: kruszywat 3%, cementt 0,5%, wodat 2%. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego
moze dopuycic¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewanych zbiornikéw na wog

- uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudejsae@ki betonowej,

- walcéw wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,

- zagszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub roltywalcéw wibracyjnych do
zag:szczania w miejscach trudno dgstych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyévaic zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem mple
przewozé cementowozami, natomiast cement workowanymagprzewozi dowolnymisrodkami
transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgesen

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magderi i zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewanymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odibyskazgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przysipieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inspedio Nadzoru Inwestorskiego,
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Inwestegk i do akceptacji projekt skiadu
mieszanki chudego betonu oraz wyniki batboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikow i probki
materiatbw pobrane w obedtd Inspektora Nadzoru Inwestorskiego do wykonaneda
kontrolnych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:
- doborze kruszywa do mieszanki,
- doborze iléci cementu,
- doborze iléci wody.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna dui& sic w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-960937 [20].
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailngch podano w tablicy 3 i na rysunku
1i2.
Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata
maksymall szczelné¢ i urabialngd¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.
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Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mafreej.

Sito 0 boku oczka
kwadratowego (mm)

Przechodzi przez sito
(%0)

Przechodzi przez sito
(%)

63
31,5
16

O b o

(61

0,25
0,125

100
od 60 do 80
od 40 do 65
od 25 do 55
od 20 do 45
od 15 do 35
od 7 do 20
od2do 12
od0do5

100
od 60 do 85
od 40 do 67
od 30 do 55
od 25 do 45
od 20 do 40
od 15 do 35
od 8 do 20
od4do 13
od0do5

Zawartg¢ cementu powinna wynasiod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna
przekracza 130 kg/ni.

Zawartg¢ wody powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9]Adwylinder, metoda II).

o0 7
8
e 99 A
- 60 —7£6—
g uo BN i 07
i %
a 20 12 >
— 715
O 1
025 025 05 1,0 20 40 8,0 16,0 35

Bok oczka sita, mm

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.
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100 T a
8

22 80 e/ 1/

. A

a0 42> 7/

)

Przechodzi
N H
(@)

@)

G125 02505 10 20 40 8,0 160 31,5630
Bok oczka sita, mm
Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywatladego betonu od 0 do 63 mm.
5.3. Wiasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spettiavymagania okrdone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 Wytrzymald¢ nasciskanie po 7 dniach, MPal  od 3,5 do 5,3 pN-B-06250 [10]

2 Wytrzymatdc¢ nasciskanie po 28 dniach, MPaog 6,0 do 9,0 | PN-B-06250 [1d]
3 Nasikliwos¢, % m/m, nie wgcej niz: 9 PN-B-06250 [10]
4 |Mrozoodporné¢, zmniejszenie wytrzymaiei, |, PN-B-06250 [10]

%, nie wicej niz:

5.4. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinnawykonywana gdy temperatura powietrza jessna
niz 5°C i wyzsza nt 25° C oraz gdy podize jest zamarzate.

5.5. Przygotowanie podiga

Podtaze pod podbudow z chudego betonu powinno dprzygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu gisle okr&lonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjredgry
wytwarz& w mieszarkach zapewnaglych cagtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.
Skfadniki mieszanki chudego betonu powinny ldozowane wagowo zgodnie z nar®N-S-
96013:1997 [201].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna ¢byd razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segegigaagmiernym wysychaniem.
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5.7. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu mglevykonywa uktadarkami mechanicznymi,
poruszajcymi sk po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pamaivniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbhudowanie za pompo®wniarek bez stosowania prowadnic,/m@dbywa sie tylko

w wyjatkowych wypadkach, okéonych w SST i za zgadinspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Podbudowy z chudego betonu wykonuje wi jednej warstwie o grudoi od 10 do 20 cm, po
zag:szczeniu. Gdy wymagana jestewsza grub&t, to do uktadania drugiej warstwy mma
przystpi¢ po odbiorze jej przez Inspektora Nadzoru Inwegiegn.

Natychmiast po rozieniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocaé¢ jej zagszczanie.
Powierzchnia zagzczonej warstwy powinna ndigorawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad.

Zageszczanie naley kontynuowaé do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegozn,98
maksymalnego zagzczenia okrdonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie zBR04481:
1988 [9], (duy cylinder metoda Il). Zaggzczenie powinno ldyzakaczone przed rozpogziem
czasu wazania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczasegagzania powinna kyréwna wilgotngci
optymalnej z tolerangj+ 10% i - 20% jej warti.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaoboty, aby unik& podtwznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na catej szerégickoryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wygluja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie
podbudowy powinny bywzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny poziej i 1

m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zaleca siyciccie szczelin pozornych na etpokasé

okoto 1/3 jej grubéci.

Szeroké¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynossd 3 do 5 mm. Szczeliny te naje

wycia¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podnelma kwadratowe lub prostgke

piyty. Stosunek diugami ptyt do ich szerok&i powinien by nie wickszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodmj wytrzymaldci i spodziewanego

przekroczenia dwudziest&miodniowej wytrzymatéci na sciskanie chudego betonu, wycie

szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mana utazy¢ na podbudowie warstwantysgkaniowa w postaci:

- membrany z polimeroasfaltu,

- geowlokniny o odpowiedniej egtcsci, wytrzymaldci, grubgci i wspotczynniku
wodoprzepuszczalioi poziomej i pionowej,

- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dojaranziarnieniu.

5.10. Pie¢gnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinn& Imatychmiast po zagzczeniu poddana pighacji.

Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsicych sposobow:

a) skropienie preparatem péginacyjnym posiadagym aprobag techniczi, w ilosci ustalonej w
SST,
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b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszcgdbtia z tworzywa sztucznego, wong na
zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczgrzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez
wiatr,

c) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie wpopkzez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przdaes 7 do 10 dni.
Stosowanie innychrodkéw do piedgnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré do 10 dni

pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlamgarmodbywé sic wytacznie za zgoad

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykorgaodcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy spe¢z do produkcji mieszanki betonowej, rozkladaniaag®zczania jest
wiasciwy,

- okreslenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsarzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grusm warstwy zagszczonej,

- okreslenia  liczby przej¢ walcow dla uzyskania wymaganego wahkia zagszczenia
podbudowy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinierzyd materialtdbw oraz spetu do mieszania |,

rozktadania i zagszczania , jakiedusla stosowane do wykonywania podbudowy z chudego beton

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 m do 800 m, a diugd¢ nie powinna by

mniejsza ni 200 m.

Odcinek probny powinien lgyzlokalizowany w miejscu wskazanym przez InspektNiedzoru

Inwestorskiego.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zgatkevaniu

odcinka probnego przez Inspektora Nadzoru Inwestgs.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna ldychroniona przed
uszkodzeniami. Jeli Wykonawca hdzie wykorzystywat, za zgad Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, gotowv podbudow do ruchu budowlanego, to powinien naprawiszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten nactvfasny koszt.

Wykonawca jest zobowtany do przeprowadzenia baeych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznycRida jak opady deszczéniegu i mroz.
Wykonawca jest zobowzany wstrzyméa ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jeeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu must pyzed zima przykryta co najmniej jednwarstwg mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykéraadania cementu, kruszywa oraz w

przypadkach atpliwych wody 1 przedstawi wyniki tych badéa Inspektorowi Nadzoru

Inwestorskiego do akceptacji.

Badania powinny obejmowawszystkie wiaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
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punktach 5.2 1 5.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z chudbgtonu
podano w tablicy 5.

6.3.2.Witasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa naley okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlaAdej partii.

Wiasciwosci kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 5. Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwosé bada

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalne Maksymalna
o, . po—
g‘;?;ggqa‘ Na | \ierzchnia
dziatce J podbu-
roboczei dowy na jedno

) badanie

dla kadej partii kruszywa i prz

1 Wiasciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa

> Wiasciwosci wody dla kadego vatpliwegozrodta
3 Wiasciwosci cementu dla kalej partii
4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 nf
5 Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu 2 600 nf
6 Zag:szczenie mieszanki chudego betonu 2 600 nf
7 | Grubd¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 nf
8 Oznaczenie wytrzymadoi nasciskanie chudego o
betonu; po 7 dniach 3 probki 400 n?
po 28 dniach 3 probki
9 Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkachtpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpogedchudego betonu |1 Na zlecenie Iiyniera

6.3.3.Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych naley przeprowadz badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.

6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badanalery pobierd z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaneementu.
Badanie naley wykon& zgodnie z normpPN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna agodna z recept

6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnaos¢ mieszanki chudego betonu powinna ipwna wilgotndci optymalnej, okrédonej w

P.H.U. , DROG-POL II” sc Pawietne ul. Podmiejska 7, 09-100 R&k



Budowa zatoki autobusowej w ul. M. Konopnickiej mgysokdci ul. Asnyka w
Dziekanowie Leénym gm. Lomianki
recepcie z tolerangp 10%, - 20% jej warkei.

6.3.7.Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinn& lmag;szczana do osgnigcia wskanika zagszczenia nie
mniejszego i 0,98 maksymalnego zesgczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie zalogm
préba Proctora (metoda 1), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8.Gruba¢ podbudowy z chudego betonu

Grubas¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubi@ podbudowy powinna
by¢ zgodna z dokumentacprojektows z toleranci + 1 cm.

6.3.9.Wytrzymata¢ nasciskanie chudego betonu

Wytrzymata¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych grednicy i wysokéci 16,0 cm.
Prébki do bada nalery pobierg z miejsc wybranych losowo, Wwiezo roztazonej warstwie.
Prébki w ildci 6 sztuk naley formowa i przechowywa zgodnie z normp PN-S-96013: 1997 [20].
Trzy probki naley bad& po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywanianiiywytrzymalaci
nasciskanie powinny b zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10.Nasikliwos¢ i mrozoodpornéé chudego betonu

Nasikliwos¢ i mrozoodpornéc okresla sk po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z rdPMN-
B-06250:1988 [10].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczce cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu

Lp. Wys_zcz,egélnienie bada Minim_alna c:ast,otliwoéé

pomiaréw bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
5 R6WNGié podizna :}v;ﬁ);jg%@;glgi glijr::c;]%rafem albo co 20 miat
3 Rownas¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km
5 Rzedne wysokéciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m,
6 Uksztattowanie osi w planié* | dla pozostatych drég co 100 m
7 Grubai¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@anie osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna liyzgodna z dokumentacprojektows z tolerancg +10 cm,-5
cm.

Na jezdniach bez krayinikow szeroké¢ podbudowy powinna lEywigksza o co najmniej 25 cm
od szerokéci warstwy na niej uktadanej lub o waséovskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.Rownaci¢ podbudowy
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Nierowndaci podiwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrows fata lub planografem, zgodnie z

norma BN-68/8931-04 [23].

Nierowndaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove fata.

Nieréwnasci podbudowy nie magprzekraczé:

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukacwimpoy by zgodne z dokumentag]
projektows z tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny ldyzgodne z dokumentacprojektows z tolerancg +1
cm,—2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie powinna bygodna z dokumentacprojektows z tolerancg + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych b cm dla pozostatych drdg.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy powinna l#yzgodna z dokumentagcprojektows z tolerancj:

- dla podbudowy zasadniczejl cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 caf cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegoie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@AWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, peeli wszystkie pomiary | badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici

Ogodlne ustalenia dotyageze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frpodbudowy z chudego betonu obejmuie:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie robat,

- dostarczenie materiatéw,

- wyprodukowanie mieszanki,

- transport na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podta,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i udzea
pomochniczych,
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roztozenie i zagszczenie mieszanki,
ewentualne nacinanie szczelin,
pieleggnacja wykonanej podbudowy,
przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanie;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozmaez@ytrzymatgci
2.  PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Anaigmiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Ozmaezzasu wizania i statéci
objetosci
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmaeztopnia zmielenia
5. PN-EN 197-1:2002 Cementgé 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodo
dotyczice cementu powszechnegoytku
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. &£ 1. Wymagania, wkgiwosci, produkcja i
zgodna@¢
7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawgaczynu. Metody bada
Oznaczanie  charakterystyki porow  powietrznych w
stwardniatym betonie
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawyaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badaniatatooyjne
10. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Bada@inaczanie sktadu ziarnowego
12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badani@znaczanie rozpadu
krzemianowego
13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. BadaDimnaczanie rozpadelazawego
14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych;zwir i mieszanka
15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamdne do nawierzchni
drogowych
16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych; piasek
17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszyw#tusne. Kruszywa zuzla
wielkopiecowego kawatkowego
18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda dtmhow i zapraw
19. PN-P-01715:1985 Wiokniny. Zestawienie wskladw technologicznych i
uzytkowych oraz metod bada
20. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa chudego betonu.
Wymagania i badania
21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowPodbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnilepszon.
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&wno nawierzchni

planografem i fai
10.2. Inne dokumenty
24 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatimy pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
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25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztyweh, IBDIM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Woytyczne techniczne oceny j&tio grysow i zwirOw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przemmych do nawierzchni drogowych,
CZDP, Warszawa, 1984
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NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST- szczegdtowe specyfikacje techniczne
IBDIM - Instytut Badawczy Drog i Mostéw
CZDP - Centralny Zaegd Drég Publicznych
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem szczegobtowej specyfikacji techniczi&$T) a wymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchibetonu asfaltowego,
podczas realizacji inwestycjdudowa zatoki autobusowej w ul. M. Konopnickiej maysokgdci ul.
Asnyka w Dziekanowie Lssym gm. Lomianki.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa peiiacza mineralnego o oktenym
sktadzie i uziarnieniu.
1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankaenalna odpowiedaiiloscia asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na goo, okrdlony sposéb, spetnigia okrglone wymagania.
1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfalioutazona i zagszczona.
1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czymtéra poprawia adhegjasfaltu do
materialtbw mineralnych oraz zgkisza odporn@& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wod; maze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.5. Podize pod warstw asfaltova - powierzchnia przygotowana do wémia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.
1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wiaciwosci 3 zgodne z recepiaboratoryjn.
1.4.9.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdéci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zbfionych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia prsogtu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robot.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruclaudolz.
1.4.11. Pozostale okgtenia podstawowe as zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wigagania ogolne” pkt 1.4.
1.5.0gdlne wymagania dotygze robot
Ogodlne wymagania dotygee robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6].

W zaleznoéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nayestosowa asfalty drogowe podane w

tablicy 11 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje otemnie asfaltu modyfikowanego

polimerami, to polimeroasfalt musi speliiawymagania TWT PAD-97 IBDIiM [13] i posiada

aprobag techniczn.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zatgci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu

podano w tablicy 1i 2.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosow& wypetniacz, spetniafy wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [9] dla
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wypetniacza podstawowego i zgstzego.
Przechowywanie wypetniacza powinncotlagodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatbw do warsteigralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec
materiatow
w zalenosci od kategori
ruchu
nr normy KR 1lub KR 2
1 Kruszywo tamane granulowane wg HN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobomych | kl. I, II; gat.1, 2
b) ze skatl osadowych jw.
C) z surowca sztucznegaugle pomie-
dziowe i stalownicze) jw.
2 Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, II; gat.1, 2
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. 1, 1l
4 Grys i zwir kruszony z naturalnip
rozdrobnionego surowca skalnego Md |, II; gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy,
zastpczy
b) innego pochodzenia wg orzeczemgty z odpylania,
laboratoryjnego popioty lotne
7 Asfalt drogowy D 50, D 70,
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES8O0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80
tylko pod wzgédemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1
tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszancq
innymi  kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcy
piaskowce bez ograniczeniadtbiowego
preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatbw do warstwy azwgej, wyroOwnawczej
I wzmacniagce] z betonu asfaltowego
Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow| w
zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2
1 Kruszywo tamane granulowane wg PNiB-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kl. I, Il; gat.1, 2
b) =z surowca sztucznego zugle
pomiedziowe i stalownicze) jw.
2 Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1l; gat.1, 2
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL1, 1N
4 Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego M I, II; gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
6 Wypetniacz mineralny:
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a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy,
zastpczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania,
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70
8 Polimeroasfalt drogowy
wg TWT PAD-97 [13]
1) tylko pod wzg¢demscieralngci w bebnie kulowym inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza siosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np.
pyly z odpylania, popioty lotne zagla kamiennego, na podstawie orzeczenia laborategy i za
zgody Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nafe stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Skfadowanie kruszywa powinno odbyévasic w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamnkruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okridone w PN-C-96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosow@ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehui@j wymagania okéone w
WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien
wykaza sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lalagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asigith typu zagszczanego,

- skrapiarek,

- walcéw lekkichsrednich i cezkich ,

- walcéw stalowych gtadkich ,

- walcéw ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych agzen czyszczacych,

- samochodow samowytadowczych z przykryciem lubmtesow.

4. TRANSPORT

4.1.0g0Ilne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt
4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalery przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

Transport asfaltow drogowych e odbywa sie w:

cysternach kolejowych,

cysternach samochodowych,

bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Inspektora Nadzoru Inwestorskiego..
4.2.2 Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM |[b8az
w aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypelniacz
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Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviatd
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mma przewozi dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzenienk@va
4.2.4. Kruszywo
Kruszywo mana przewoz dowolnymisérodkami transportu, w warunkach zabezpiegagh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi yseritami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszank betonu asfaltowego nale przewoz¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na rozidun
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie miewiprzekracza2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@van
Zaleca s} stosowanie samochodoéw termosow z podwojnyanami skrzyni wyposanej w
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspedo Nadzoru Inwestorskiego.,
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Inwestegk do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badaboratoryjnych poszczegdélnych sktadnikéw i
prébki materiatdbw pobrane w obeduo Inspektora Nadzoru Inwestorskiego do wykonarada
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

doborze optymalnej ikei asfaltu,

okresleniu jej wiaciwosci i porownaniu wynikéw z zale@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna dui€ sic w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do warstwycieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawadaasfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mafreej do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjagvartégci asfaltu

Rz¢dne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek | KR 1 lub KR 2
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartg¢ od 0 od 0 dol6 lub od 0 qwd 0do 8
asfaltu do 20 12,8 lub od 0do 6,3
Przechodzi
przez: 25,0 100
20,0 88+100 100
16,0 78+100 90+100
12,8 68+93 80+100
9,6 59+86 69+100 100
8,0 54+83 62+93 90+100
6,3 48:78 56:87 78+100
4,0 40+70 45:76 60+100
20 29:59 35:64 41:71
zawart@¢
ziarn > 2,0 (41:71) (36-65) (29:59)
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0,85 20=47 26+50 2752
0,42 13+36 19+39 18+39
0,30 10+31 17+33 15+34
0,18 7+23 13+25 13:25
0,15 620 12:22 12:22
0,075 5:10 7+11 8+12
Orientacyjna
zawartaé
asfaltu w 5,0:6,5 5,0:6,5 5,5¢6,5
MMA, % m/m
1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgoee

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralmjehvarstwyscieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 7.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
s
90 A )/ 10
I,
80 / /L 20
" A
g 70 / 0
% y, R
& 60 / w0 8
N ol O ‘@
= 50 50 ©
‘N ey
g A A o
(L]
g 40 8 g
N > N
o 30 — 70 £
20 80
-
10 90
0 100
0,075 0,15 0,18 0,3 042 0.85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

12,8 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maireej BA od 0 do 20 mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi o olagieniu ruchem dla KR1 lub KR2

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 )
90 Vi
' 10
80 // 20
= A
o 70 30 o
= P
b e P v
a 60 ~ 40 -3
N ) 2
= ©
‘= 50 50 ¢
3 2
5 40 < 60 £
8 . 2
T 30 = 70 9
20 = 80
/ ’//
b4
10
i 90
0 100
0,075 0,15 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

12,8 20 31,5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieramej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm
do warstwyscieralnej nawierzchni drogi o ol¢eniu ruchem KR1 lub KR2
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NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 // 10
80 /[ L 20
=® / A
g 70 / 30 X
@ — / o
o e0 40 8
§ pd . @
a 50 & yd 50 ©
%‘ prd / .}%
5 40 < 80 @
[} I _ g N
] ) / o
0 70 O
a 3 1
A /
20 - 80
v —
10 == 90
0 100
0075 015 018 03 042 085 2 4 63 896 16 25 381

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiemamej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do
warstwyscieralnej nawierzchni drogi o olageniu ruchem nawierzchni drogi o ofgeniu ruchem
KR1 lub KR2
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ bystalony na podstawie badaprobek
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spgétwymagania podane w tablicy 4 Ip. od
1 do 5.
Wykonana warstwacieralna z betonu asfaltowego powinna spétmigmagania podane w tablicy
4 Ip. od 6 do 8.
5.2.2. Warstwa wizaca, wyrOwnawcza i wzmacniagca z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naingch do warstwy wizacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweir@sfaltu podano
w tablicy 5.
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngch warstwy wizacej, wyrownawczej i
wzmacniajcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunk&eh3. Sklad mieszanki
mineralno-asfaltowej powinien byustalony na podstawie badarobek wykonanych wg metody
Marshalla; prébki powinny spetriavymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa wiaca, wyrbwnawcza i wzmachnigja z betonu asfaltowego powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralndtagfgch oraz warstwycieralnej z betonu

asfaltowego
Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA
i warstwyscieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1llub KR 2
1 Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymaga si
2 Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w >55
temperaturze 60C, kN
3 Odksztalcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0
4 Wolna przestrzew probkach jw., % v/v od1,5do 4,5
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach od 75,0 do 90,0
jw., %
6 | Grubd¢ wcm warstwy z MMA o uziarnieniu
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0od 4,0do 5,0
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od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 7,0
7 Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0
8 Wolna przestrazew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko
fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zagszczone 2 x 50 udenzebijaka
3) probki zagszczone 2 x 75 udenzebijaka
4) specjalne warunki, olagienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigm,

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek darstwy whzacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweiresfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaiesci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0
do 20 do 16 do 12,8
Przechodzi przez
31,5
25,0 100
20,0 87+ 100 100
16,0 75+100 88+100 100
12,8 65+93 78+100 85+100
9,6 57+86 67+92 60-86 70100
8,0 52:81 53+80 6284
6.3 47+76 42+69 55:76
4,0 40+67 30+54 45+65
2,0 30:55 35+55
zawartgc¢ (46+70)
ziarn > 2,0 mm (45:70) (45+65)
2040
822 20+40 14+28 25+45
’ 13+30 11+24 18+38
0,30
0,18 10+25 8+17 15+35
0,15 6+17 7+15 11+28
0,075 5+15 3+8 9+25
37 3+9
Orientacyjna
zawarta¢ asfaltu w| 4,3:5,8 4,3+5,8 4,5:6,0
MMA, % m/m
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngch warstwy wizacej, wyrownawczej i
wzmacniagcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysun&ddh do 13.
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankneralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
wiazacej, wyrownawczej i wzmachigej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankneralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
wiazacej, wyrownawczej i wzmachigej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy
wiazacej, wyrbwnawczej i wzmacnigej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralndtagfgch | warstwy wazacej,
wyréwnawczej oraz wzmacniggej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy wiacej, wyrownawczej
Lp. Wiasciwosci i wzmachiagcej w zalenasci od kategorii ruchu
KR1 lub KR 2
1 Modut sztywnéci pelzania’, MPa nie wymaga si
2 Stabilnd¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >8,0 & 6,0)2)
uderzé ubijaka, kN
3 Odksztalcenie prébek jw., mm od 2,0 do 5,0
4 Wolna przestrzew prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach od 65,0 do 80,0
jw., %
6 | Grubg¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5d05,0
od 0 mm do 16,0 mm 0od 4,0 do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm -
7 Wsk&nik zag:szczenia warstwy, % >98,0
8 Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0
oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instriji&e zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy projektamia sktadu
MMA
dla warstwy wyréwnawczej
specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigpm,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lukagtym
zapewniajcej prawidiowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszeaniymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki minecafsfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recept Dopuszcza gidozowanie oljtosciowe asfaltu, przy uwzegtinieniu zmiany jego
gestasci w zaleznosci od temperatury.
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Tolerancje dozowania sktadnikdw mpgvynost: jedna dziatka elementarna wagi, wallie
przeptywomierza, lecz nie wgej nz + 2 % w stosunku do masy skladnika.
Jezeli jest przewidziane dodangeodka adhezyjnego, to powinien on¢bgozowany do asfaltu w
sposob i w iléciach okrélonych w recepcie.
Asfalt w zbiorniku powinien b§ ogrzewany w sposéb fedni, z uktadem termostatowania,
zapewniajcym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrgosi

-dlaD 50 od 145C do 168 C,
-dlaD 70 od 140C do 166 C,
- dla D 100 od 135C do 166 C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minerplmadodaniu
wypetniacza uzyskata wdaiwa temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie
powinna by wyzsza o wécej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powMgaosk:

-zD50 od 14@ do 176 C,
-zD70 od 135C do 165 C,
-z D 100 od 130C do 166 C,
- z polimeroasfaltem - wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.5.4. Przygotowanie @t

Podtaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinna bwyprofilowane i rowne.
Powierzchnia podiea powinna b§ sucha i czysta.

Nieréwnaici podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyicksze od podanych w tablicy 7.
Tablica 7. Maksymalne nieréwfo podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podlze pod warstw
cieralm Wigzaca | wzmacniagca
1 Drogi klasy A, Si GP 6 9
2 Drogi klasy G i Z 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierowrici podiaza s wicksze od podanych w tablicy 7, pogho naley
wyroéwna poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztaeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego,tq@dnaley skropt emulsj
asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w if@i ustalonej w SST. Zalecane dt asfaltu po
odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podan@licy 8.

Powierzchnie czotowe kraumikow, wilazow, wpustow itp. usdzen powinny by pokryte
asfaltem lub materiatem uszczela@im okr&glonym w SST i zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Tablica 8. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltold) uptynniacza z
asfaltu uptynnionego

Podlae do wykonania warstwy llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody
Lp. z mieszanki betonu asfaltowego z emulsji lub uptynniacza z asfalfu
uptynnionego, kg/fm
Podiae pod warstw asfaltove
1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego od 0,5do 0,7
mechanicznie
3 | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu od 0,3do 0,5
stabilizowanego cementem
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej od 0,2do 0,5
powierzchni

5.4. Pohczenie mgdzywarstwowe

Kazda utozomna warstwe nalezy skropt emulsp asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nasfpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegoapaknia mgdzywarstwowego, w ikxi
ustalonej w SST.
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Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowd) uptynniacza podano w
tablicy 9.
Tablica 9. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltold) uptynniacza z
asfaltu uptynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. | Pokczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m

1 Podbudowa asfaltowa

2 Asfaltowa warstwa wyrdwnawcza od 0,3do 0,5
lub wzmacniajca

3 Asfaltowa warstwa wiaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianymodarowanie
wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny caagrzedzenia wynosi co najmniej:

8h przy ildci powyzej 1,0 kg/ni emulsji lub asfaltu uptynnionego,

2h przyildci od 0,5 do 1,0 kg/fmemulsiji lub asfaltu uptynnionego,

0,5 h przy iléci od 0,2 do 0,5 kg/fmemulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia ragrgiaczarki.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +8 C dla wykonywanej warstwy grubc > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy
grubagci < 8 cm. Nie dopuszcza esiukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym
poditazu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnegowvi@f > 16 m/s).

5.6. Zardb probny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwygest
zobowhzany do przeprowadzenia w obeériolnspektora Nadzoru Inwestorskiego kontrolnej
produkciji.

Sprawdzenie zawaroi asfaltu w mieszance okita sk wykonupc ekstrakg;.

Tolerancje zawartwi skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe] wam  sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawaftm sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe] wagm sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prdbktod, ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej | nawierzchni drég o kategorii ruchu

KR 1 lub KR 2
1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm:

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,8;5,0

2,0
2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # m| + 3,0
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 | Ziarna przechodge prez sito o oczkach |+ 2,0
#0,075mm
4 | Asfalt +0,5

5.7. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczftowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na B dn
przed rozpoaxiem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

stwierdzenia czy yty sprz:t jest wigciwy,

okreslenia grubdéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedegagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej géabwarstwy,
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okreslenia potrzebnej iléci przef¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca zyje takich materiatdbw oraz spitzi, jakie lgda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek probny powinien IByzlokalizowany w miejscu wskazanym przez InspektNgdzoru
Inwestorskiego.
Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawadcinka
prébnego przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnaé¢bybudowywana uktadaskwyposaona w ukiad z
automatycznym sterowaniem grgbowarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokemtacj
projektowa.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinn& Iyzsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkcie 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbyivsic bezzwiocznie zgodnie ze schematem pézejalca
ustalonym na odcinku probnym.
Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie¢gagzania powinna wyndsnie mniej n:
- dla asfaltu D 50 13aC,
- dla asfaltu D 70 12C,
- dla asfaltu D 100 12@C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltow.
Zageszczanie nalgy rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia utzonej
warstwy powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.
Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgado osi
drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15
cm. Zkcza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny hyw jednym
poziomie.
Ztacze robocze powinno Byréwno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by
posmarowana asfaltem Ilub oklejona samoprzylepama asfaltowo-kauczukoyw Sposoéb
wykonywania zicz roboczych powinien I8y zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.0g0Ine zasady kontroli jakdci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2.Badania przed przystapieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdnaadania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki nahmer-asfaltowej i przedstadiwyniki tych
bada Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji.
6.3.Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki minevahsfaltowe]
podano w tablicy 11.
6.3.2.Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej pmleta wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny kiy zgodne z receptlaboratoryjm z toleranci okreslona w
tablicy 10. Dopuszczacgsivykonanie badainnymi rownowanymi metodami.
6.3.3.Badanie wtaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wiaciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg ziaytego wypetniacza natg okreli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
Tablica 11. Cegstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej
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Czestotliwos¢ bada
Lp. | Wyszczegélnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dziatce roboczej

1 Skiad i uziarnienie mieszanki mineralnot 1 prébka przy produkcji do 500 Mg

asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 Temperatura sktadnikéw mieszanki dozor cagly
mineralno-asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasi¢
asfaltowej wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 Wiasciwosci prébek mieszanki mineralnd-jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

Ip.1i1p.8 — badania magoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie whaciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.

6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralstai#owe]

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralsfaiéowej polega na odczytaniu temperatury
na skali odpowiedniego termometru zamontowanegootagzarce. Temperatura powinnacby
zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laborateyyi SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltovpgllega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadna¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna byggodna z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenimialnej jej wyghdu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowyiaa

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokreslac na probkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny by zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotyczce cech geometrycznych i whkaiwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégdl km

2 Rownd¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgdaio 10 m

3 Rownd¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej o 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidvatjugasci 1 km

5 Rz:dne wysokéciowe warstwy | pomiar kdnych niwelacji podinej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug

6 Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubg¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3000 ]

8 Zlacza podhane i poprzeczne cala diugoziacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

10 | Wyghd warstwy ocena gijfa

11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z ddego pasa o powierzchni do 3000

12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szeroké¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna¢bygodna z dokumentag)
projektows, z tolerangy +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowe] rej potazonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzch powinna by szersza z kalej
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strony co najmniej o grulsé warstwy na niej potoonej, nie mniej jednak fi5 cm.
6.4.3.ROWNG¢ warstwy
Nierowndaici podtwne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierasg BN-68/8931-04
[11] nie powinny by wicksze od podanych w tablicy 13.
Tablica 13. Dopuszczalne nierévégsowarstw asfaltowych, mm

Lp. | Drogii place Warstwa |[Warstwa | Warstwa
scieralna wigzaca wzmachiajca
1 Drogi klasy A, Si GP 4 6 9
2 Drogi klasy G i Z 6 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i 9 12 15
parkingi

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegodemkach prostych i na tukach powinnycby
zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5.Rz¢edne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny biyzgodne z dokumentacprojektows, z tolerang + 1
cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna kByusytuowana zgodnie z dokumentapjojektows, z toleranci 5
cm.

6.4.7.Gruba¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektows, z toleranci £ 10 %. Wymaganie to
nie dotyczy warstw o gruloi projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wgno+5 mm i
warstwy o grubéci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynv& mm.

6.4.8. Zhcza podituzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofdo osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15
cm. Zkcza powinny by catkowicie zwiazane, a przylegage warstwy powinny byw jednym
poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i gdzeniach w jezdni powinna wystagvad 3do

5 mm ponad ich powierzchpi Warstwy bez opornikéw powinny by wyprofilowane a w
miejscach gdzie zaszta konieczéobckcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyghd warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien ¢nigednolita tekstue, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tusgcygch se i spckanych.

6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zageszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
SST i recepcie laboratoryjnej

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g06Ine zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwalisfvego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows i SST, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu PN-S-96025:2000[10] daty wyniki
pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g0lIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatr$gi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizacji ruchu,

dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfansport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem kreaei urzadzen obcych i kraweznikéw,

skropienie mgdzywarstwowe,

roztozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanie;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemkch
drogowych.Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyarmane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzch
drogowych. Piasek
4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczneuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory na#to Pakowanie, znakowanie i
transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltyginoe
7. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty ympione AUN do nawierzchni
drogowych
8. PN-S-04001:1967  Drogi samochodowe. Metody badas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacaigany do mas bitumicznych

10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowdawierzchnie asfaltowe.
Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnoawierzchni planografem i
tata
10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltgawe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje
- zeszyt 54, IBDiIM, Warszawa, 1997
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999
WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgrysow izwirOw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegawaeerechni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984
Zasady projektowania betonu asfaltowego ockezonej odporni na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztyeinanieszanek mineralno-bitumicznych
metody petzania pod obgieniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszg@, 4BDiM,
Warszawa, 1995
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Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedaia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
43 7 1999 r., poz. 430).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycice wykonania i
odbioru robét zwgzanych z wykonaniendciekow z prefabrykowanych elementow betonowych
przy realizacji inwestycji:Budowa zatoki autobusowej w ul. M. Konopnickiej naysokaci

ul. Asnyka w Dziekanowie lsaym gm. Lomianki.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyesmtgako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robot zawartych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azwanych z
wykonaniem:

- $ciekow ulicznych przykragznikowych,

- $ciekdéw ulicznych mgdzyjezdniowych,

- §ciekow terenowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1Sciek przykrawznikowy - element konstrukcji jezdni shcy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikow do pktgevanych odbiornikow (np. kanalizacji
deszczowe)).

1.4.2 Sciek migdzyjezdniowy - element konstrukgji jezdni soy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni, na ktérych zastosowanegwme spadki poprzeczne, np. w rejonie
zatok, placow itp.

1.4.3Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdab chodnikiem stizcy do
odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdrodaikdéw oraz przylegtego terenu do
odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4 Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,Mlymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Krawezniki
Krawezniki powinny odpowiadawymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03[04].
2.3. Beton na fawg

Beton na taw pod kravgznik i $ciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. 2&li
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, poavirto by beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daiduni marek.

P.H.U. , DROG-POL II” sc P@wie¢tne ul. Podmiejska 7, 09-100 Rk



Budowa zatoki autobusowej w ul. M. Konopnickiej mgysokdci ul. Asnyka w
Dziekanowie Leénym gm. Lomianki
2.5. Cement

Cement do betonu powinien bgementem portlandzkim, odpowiaglajm wymaganiom PN-B-
19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej i na podsygkmentowo-piaskoavpowinien by klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna b ,odmiany 1” i odpowiaddwymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsyglkcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien it wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowscieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do vaykasciekdw przykrawznikowych,
migdzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiagaymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].
Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementow betagoh, wytych do wykonanigciekow,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Moga to by np. prefabrykaty betonowe o
wymiarach i ksztattach wg ,Katalogu szczegotéw anegch ulic, placow i parkow miejskich -
Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatow nale stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.
Nashkkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekraé¢zto.

Scieralngé na tarczy Boehmego nie powinna przekréaca mm.

Wytrzymatai¢ betonu na@ciskanie powinna kiyzgodna z PN-B-06250 [2] dla przig) klasy
betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinnaddyez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste. Wiktos¢ lub wypukta¢ powierzchni
elementow nie powinna przekra¢zamm.

Dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatow:

- na dlugdci + 10 mm,

- nawysokaci i szerokdci 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane w pozycji wbudowania, na padiatwardzonym
i dobrze odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna sipsowana na garo i odpowiadéa
wymaganiom BN-74/6771-04 [8].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sgiz, z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-
piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakowecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatéw powinien odbyivsic wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg
BN-88/6731-08 [7].

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpiegaaje przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamnt

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do wykonaniécieku naley wytyczy¢ lini¢ kraweznika i 6§ scieku zgodnie z
dokumentagj projektows. Dlascieku umieszczonego ruzy jezdniami 6 scieku stanowi
wykopu pod taw.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspéla tawe dlascieku i kraweznika naley wykona zgodnie z dokumentacj PN-B-
06050 [1]. Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepafzsciej stosowasn tawg pod
sciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dkcieku umieszczonego ruzy jezdniami oraZcieku
terenowego stosowana jest tawa zwykia.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzgtinieniem w szeroki
dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z opor&iskaznik zag:szczenia dna wykopu pod taw
powinien wynost co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1.tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powiydatodna z dokumentacprojektows.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejznaostosowatawy z betonu klasy B-15 i
klasy B-10.

Wykonanie tawy betonowej podano w SST D-08.01.0day&zniki betonowe”.

5.4.2 Lawazwirowa
Wykonanie tawyzwirowej podano w SST D-08.01.01 ,Krawniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraveznikow

Ustawienie krawznikOw na tawie powinno kiywykonywane zgodnie z dokumentapjojektowy
oraz z postanowieniami wedtug SST D-08.01.01 , Kraviki betonowe”.

5.6. Wykonaniescieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinnca:lwykonane na podsypce cementowo-piaskowej 0
grubaci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumengeiojektowej. Ustawianie
prefabrykatéw powinno iyzgodne z projektowamiwelet dnascieku.

Spoiny elementdw prefabrykowanych nie powinny praeka szerokéci 1 cm. Spoiny
prefabrykatow uktadanych na tawieiirowej nalery wypetnic zwirem lub piaskiem. Spoiny
prefabrykatow uktadanych na tawie betonowej aaleypeinic zapraws cementowo-piaskoay
przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczysci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o sphiralanych zaprayvpowinny mi€ co 50
m spoiny wypetnione bitumicarmag, zalewows nad szczelis dylatacyjra tawy betonowe;.

Jezeli do wykonanigciekéw terenowych zastosowano prefabrykaty typuyk@wego” wg KPED
- karta 01.03 [13], to patzenie prefabrykatu z jezdimalery wypetnic bitumiczra mag

zalewows. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop natevypeinic piaskiem lukzwirem i starannie
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zagscic.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykérizadania materialdw przeznaczonych
do wykonaniacieku i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatdw stosowanych do wykonaiiaku z prefabrykatow powinny obejmotva
wszystkie whaciwosci, ktére zostaty okridone w normach podanych dla odpowiednich materiatdw
w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Zakres bada

W czasie robét zwzanych z wykonanierécieku z prefabrykatow natg sprawdzé:
- wykop pod taw,

- gotowa tawe,

- ustawienie krawznika,

- wykonaniescieku.

6.3.2.Wykop pod taw

Nalezy sprawdza, czy wymiary wykopu szgodne z dokumentacprojektows oraz zagszczenie
podiaza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosik 2 cm. Zagszczenie podica powinno by zgodne z pkt
5.3.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania fawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj

a) linia fawy w planie, ktéra mie sk rézni¢ od projektowanego kierunkui2 cm na kade 100 m
tawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra ueosk rézni¢ od niwelety projektowanej & 1 cm na
kazde 100 m tawy,

c) wymiary i rownd¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m
tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynodia:

- wysokdaci (grubcci) tawy + 10% wysokéci projektowanej,

- szerokdci gornej powierzchni tawy 10% szeroksci projektowanej,

- réwnasci gornej powierzchni tawy 1 cm pragitu pomigdzy powierzchri tawy, a przytaona
czterometrow tata.

6.3.4.Sprawdzenie ustawienia kraimnika

Przy ustawianiu kragznika, badaniu podlegaj

a) linia kraweznika w planie, ktéra ma sk rézni¢ o+ 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m
ustawionego kragznika,

b) niweleta krawznika, ktora mae sk rozni¢ od niwelety projektowanej # 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenika, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych purktac
na kade 100 m diugei, ktora mae wykazywa przewit nie wigkszy niz 1 cm pomgdzy
powierzchna kraweznika a przytaona czterometrow tata,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane nazéigch 10 metrach ustawionego krgamika, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
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e) szerok@¢ spoin, sprawdzana naidych 10 metrach ustawionego krgimika, ktéra nie moe
by¢ wicksza od 1 cm.

6.3.5.Sprawdzenie wykonankigieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj

a) niweletascieku, ktéra mee r@ni¢ sig od niwelety projektowanej & 1 cm na kade 100 m
wykonanegacieku,

b) rownas¢ podtuznascieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych putkiza kade 100 m
diugcéci, ktora mae wykazywa przewit nie wigkszy niz 0,8 cm pomgdzy powierzchryg
scieku a tag czterometrow,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spamg na kadych 10 metrach wykonanego
scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetredmadanej spoiny,

d) gruba¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazensk rozni¢ od grubdci projektowanej a 1
cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest m (metr) wykonanegdcieku z prefabrykowanych elementéw
betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@AWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektowa, SST | wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozge wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykop pod taw,

- wykonana fawa,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatr$gi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 rtieku z prefabrykowanych elementéw betonowych olgm
- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopu pod tawy,

- wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),

- wykonanie tawy (betonowegwirowej),

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie krawznikdw z wypetnieniem spoin,

- utozenie prefabrykatowcieku z wypetnieniem spoin,

- zalanie spoin bitumicznmas, zalewowg,
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Budowa zatoki autobusowej w ul. M. Konopnickiej mgysokdci ul. Asnyka w
Dziekanowie Leénym gm. Lomianki
- zasypanie zewtrznejsciany prefabrykatu lub kraginika,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéagraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarzdhog, ulic,
03/01 parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganbadania
10. BN-80/6775-  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzdog, ulic,
03/04 parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraymniki i obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkémiejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.
13.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@rBprojekt-Warszawa, 1979.
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