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Rozbudowa ulicy Fabrycznej w Lomiankach i tomiankach Dolnych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z budowg sieci kanalizacji deszczowej w celu odprowadzenia Sciekdéw
opadowych z projektowanej drogi objetej zakresem inwestycji pt.: ,Rozbudowa ulicy Fabrycznej w
tomiankach i tomiankach Dolnych”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1 zgodnie z STWiIORB D-M-00.00.00 -
,Wymagania Ogoine’.

1.3. Zakres rob6t objetych Specyfikacja
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja (STWIORB) obejmujg wszystkie czynnoSci
umozliwiajace wykonanie robdt wymienionych w punkcie 1.1. w zakresie zgodnym z Rysunkami.

Do wykonania kolektorow nalezy dostarczy¢ rury GRP zgodnie z normg PN-EN 14364-2007 lub
posiadajgce wazng aprobate techniczng zaswiadczajaca, Zze Zaden z parametrow
nie jest gorszy od podanych w normie.

Rury kanalizacyjne powinny by¢ wykonane wytgcznie z zywicy poliestrowej, wiokna szklanego ECR o
podwyzszonej odpornosci na korozje i piasku kwarcowego, bez Zadnych dodatkowych wypetniaczy
np. weglanu wapnia, o klasie sztywno$ci poczatkowej SN10000 N/m2 i dtugoterminowej nie mniej niz
SN50 6000N/m2, ci$nieniu nominalnym 0,1MPa taczonych za pomocg tacznikéw systemowych
producenta z uszczelkami wielowargowymi EPDM.

W zakres powyzszych robét wchodza;
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne,
- roboty montazowe,
- przekroczenia pod przeszkodami terenowymi,
- budowa wpustéw, studni kanalizacyjnych i wpadowych,
- montaz urzadzen podczyszczajacych,
- demontaz istniejgce;j sieci kanalizacyjnej,
- ochrona przed korozja,
- kontrola jako$ci,
- wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z odpowiednimi normami i okre$leniami
podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00.
1.4.1. Kanat - liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzenia Sciekow.

1.4.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzenia $ciekéw opadowych.

1.4.3. Kanal doprowadzajacy - kanat deszczowy doprowadzajacy Scieki opadowe do urzadzen
oczyszczajacych jak osadniki zawiesin mineralnych i separatory.

1.4.4. Kanat zamkniety - kanat, ktérego obwod przekroju poprzecznego jest zamknigty.
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1.4.5. Przykanalik - kanat przeznaczony do pofaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacii
deszczowej.

1.4.6. Kolektor, kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania Sciekow z kanatow i odprowadzenia
ich do pompowni, oczyszczalni lub odbiornika.

1.4.7. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.8. Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - obiekt na kanale nieprzetazowym przeznaczony
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.9. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna, majaca dodatkowy przewod
pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.10. Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktdrej co najmniej zasadnicza cze$¢ komory
roboczej i komin wtazowy sg wykonane z prefabrykatow.

1.4.11. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki kanalizacyjnej przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych.

1.4.12. Komin wilazowy - szyb taczacy komore robocza z powierzchnig terenu, przeznaczony
do wchodzenia i wychodzenia obstugi.

1.4.13. Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do przeptywu
Sciekow.

1.4.14. Wysokos¢ komory roboczej - odlegtoS¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni plyty
pokrywowej, lub innego elementu przykrycia komory roboczej, a rzedng spocznika przy Scianie komory.

1.4.15. Spocznik - element dna studzienki pomiedzy kinetg a Sciang komory roboczej.

1.4.16. Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
kanalizacyjnych, sktadajacy sie z korpusu i pokrywy.

1.4.17. Plyta pokrywowa (posrednia) - ptyta przykrywajaca komore roboczg studzienki kanalizacyjne;.

1.4.18. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekdéw opadowych sptywajacych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.19. Skrzynka wpustu deszczowego - zwienczenie wpustu, skladajace sie z korpusu i kratki,
osadzone na zestawie odptywowym w miejscu jego zabudowy.

1.4.20. Korpus - cze$¢ skrzynki wpustu lub wiazu kanatowego stanowigcego obudowe i podparcie
kratki lub pokrywy wtazu, montowana na miejscu zabudowy.

1.4.21. Kratka - ruchoma cze$¢ skrzynki, wpustu $ciekowego, umozliwiajaca odbiér wéd
powierzchniowych.
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1.4.22. Otwory wentylacyjne - otwory w pokrywach wiazow kanatowych, spetniajace funkcje
wentylacyjne.

1.4.23. Powierzchnia wsporcza - powierzchnia korpusu, na ktorej wspierajg sie pokrywa, ramka
dystansowa lub kratka.

1.4.24. Ramka dystansowa - dodatkowy element skrzynki, umozliwiajacy regulacje potozenia kratki
w pionie wzgledem nawierzchni drogowe;.

1.4.25. Wielkos¢ znamionowa NG=NS [I/s] - to nieoznaczona liczba okre$lajgca wielko$¢ przeptywu
cieczy dla separatora. Odpowiada ona przeptywowi wody w I/s wg normy DIN 1999 cz. III.

1.4.26. Separator - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do podczyszczenia Sciekow
opadowych z substancji ropopochodnych przed wylotem do odbiornika. Sprawno$¢ oczyszczania
separatorow powinna bez wzgledu na ilo$¢ substancji oleistych i ropopochodnych wystepujacych w
doptywajacych  Sciekach, wynosi  98%. Przy zawartosci 05 % oleju w stosunku
do przeptywu nominalnego pozostato$¢ resztkowa weglowodorébw na odptywie wynosi ponizej
5 mg/dm?3 (wg testu normy DIN 1999).

Separator powinien by¢ zaopatrzony w zamknigcie na odptywie, a dostawca powinien zapewni¢ serwis
wiasny oraz utylizacje zanieczyszczen wytapywanych przez separator.

1.4.27. Osadnik zawiesin mineralnych (piaskownik) - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjne;
przeznaczony do podczyszczenia Sciekow opadowych z zawiesiny, usytuowany przed separatorem,
dla kanatéw ktdre nie wymagajq zastosowania zbiornikow retencyjno - oczyszczajacych.

1.4.28. Wylot kanatu - obiekt na koricu kanatu odprowadzajacego Scieki do odbiornika.

1.4.29. Wylot przykanalika - obiekt na koncu przykanalika odprowadzajacego Scieki do rowu
przydroznego.

1.4.30. Klapa kanatowa — zawor odchylny zwrotny, otwierany pod wptywem parcia $ciekow,
przeznaczony do samoczynnego zamykania catego przekroju wylotu kanatu.

1.4.31. Korytko odwodnieniowe — prostokatny element prefabrykowany wykonany z polimerobetonu,
0 przekroju poprzecznym w ksztafcie litery U, na ktérym osadzony jest ruszt Sciekowy zeliwny, do
ktdrego zbierana jest woda z odwadnianej powierzchni.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$c¢
z Dokumentacjg Projektowa, oraz poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Rysunkow
i Specyfikacii.
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrodtach otrzymania materiatow przed
rozpoczeciem ich dostawy. W przypadku niezaakceptowania materialu ze wskazanego zrodia,
Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrodta.
Wszelkie zmiany projektowe wymagajq pisemnej zgody projektanta branzy sanitarnej.
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Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.
Surowiec uzyty do produkcji rur, powinien gwarantowac trwatos¢ wiekszg od 50 lat .

2.1. Rury kanalizacyjne

Rury kanalizacyjne powinny by¢ wykonane wytacznie z zywicy poliestrowej, widkna
szklanego ECR o podwyzszonej odpornosci na korozje i piasku kwarcowego, bez Zadnych
dodatkowych wypetniaczy np. weglanu wapnia, o klasie sztywno$ci poczatkowej SN10000 N/m2 i
dtugoterminowej nie mniej niz SN50 6000N/m2, cisnieniu nominalnym 0,1MPa taczonych za pomocg
facznikow systemowych producenta z uszczelkami wielowargowymi EPDM.

2.1. Rury kanalizacyjne

2.1.1. Rury z GRP SN10 kN/m2

Kolektory kanalizacji deszczowej oraz przykanaliki projektuje sie z rur GRP, ktére wykonane
sq z zywicy poliestrowej wzmocnione wioknem szklanym z wypetnieniem kwarcowym zgodnie z PN-EN
14364 lub posiadajace wazng aprobate techniczng zaswiadczajgca, ze zaden z parametrow nie jest
gorszy od podanych w normie. Rury projektuje si¢ o klasie sztywnosci poczatkowej SN10000 N/m?2
i dtugoterminowej nie mniej niz SNsp 6000N/m2, ci$nieniu nominalnym 0,1MPa taczonych za pomocg
tacznikéw systemowych producenta z uszczelkami wielowargowymi EPDM.

2.1.2. PrzejScia przez sciany
Przejscie przez Sciany studni powinny gwarantowa¢ szczelno$¢ potgczenia oraz powinny by¢
dostosowane do Srednicy rur z GRP SN10 kN/m?.

2.2. Studnie kanalizacyjne
Studnie muszg by¢ zgodne z normami: PN-EN-1917 Studzienki wiazowe i niewlazowe
z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego widknem stalowym i Zelbetowe.

2.2.1. Studnia kanalizacyjna inspekcyjna

Na kanale, dla zapewnienia odpowiednich warunkéw eksploatacyjnych i zapewnienia droznosci
kanalizacji zaprojektowano kompletne studzienki kinetowe z GRP.
Studzienka wykonywana jest z rur GRP, w ktdrej formowana jest kineta gtéwna i doloty z betonu,
a nastepnie pokrywana laminatem poliestrowo-szklanym o grubo$ci minimum 2mm. Kineta moze by¢
rowniez wykonywana na bazie rur przeptywu gtéwnego i dolotdw, a nastepnie wypetniona betonem,
tworzac podstawe przystosowang do bezposredniego posadowienia w wykopie. Komin wiazowy
stanowi rura GRP, ktéra potaczona jest w sposéb szczelny z podstawg studni za pomocg tacznika
GRP. Jesli wysoko$¢ studzienki Hs < 3,0m, istnieje mozliwo$¢ dostawy studzienki w catodci bez
facznika GRP komina wtazowego.
Projektuje sie studnie o Srednicach: DN1200mm; DN1500; DN2000mm.
Studzienka wyposazona jest w drabine ztazowa.

2.2.2. Pierscien odciazajacy
Projektuje sie pierScienie odcigzajace Zelbetowe dla studni kanalizacyjnych zaprojektowanych
w obszarze ruchu kotowego.

2.2.3. Plyta nastudzienna
Powinna spetia¢ wymagania normy PN-EN 1917:2004. Piyta Zzelbetowa nastudzienna.
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2.2.4. Pierscienie dystansowe
DN625/60mm,
DN625/80mm,
DN625/100mm.

2.2.5. Wiazy kanatowe
Powinny odpowiada¢ normie PN-EN 124:2000.
Typ lekki B125 - Zeliwne,
Typ ciezki D400 - Zeliwne.

2.2.6. Drabina ztazowa
Studnie kanalizacyjne powinny by¢ wyposazone w drabiny ztazowe systemowe.

2.2.7. Lacznik GRP
Dla studni o wysoko$ci Hs > 3,0m nalezy stosowac tacznik, ktdry wyposazony jest w uszczelke.

2.3. Studnie rewizyjne betonowe

Na projektowanej kanalizacji deszczowej na srednicach DN200-DN500 dla zapewnienia odpowiednich
warunkéw eksploatacyjnych i zapewnienia drozno$ci kanalizacji zaprojektowano kompletne studnie z
kregow betonowych ¢$1200 wg DIN4034 cz.1. taczonych na uszczelke gumowa, zapewniajgcg m. inn.
szczelnos$¢ komory. W/w kompletne studzienki powinny posiada¢ aprobate techniczng na stosowanie
ich m. inn. w obszarach ruchu kotowego: w pasie jezdni, parkingach i utwardzonych poboczach.
Studzienka zawiera w komplecie: wiaz typu ciezkiego D400 w obszarach ruchu kotowego, stopnie
ztazowe, odpowiednio wyprofilowang kinete betonowg w kregu dennym. Przy przej$ciach rurociggow
przez Sciany studzienek kanalizacyjnych nalezy zastosowac tuleje ochronne umozliwiajace elastyczne
pofaczenia studni z rurociggami i zapewniajace odpowiednig szczelnosS¢ potgczenia. Proponuje sie
zastosowanie typowych systemowych tulei ochronnych z uszczelkqg gumowg o0 odpowiednich
érednicach w zaleznosci od materiatu i $rednic rurociagdéw. Sciany nalezy dwukrotnie zaizolowaé
izoplastem R+B, zgodnie z instrukcjg producenta.

W studni oznaczonej jako D-KZ, na rurociggu doprowadzajgcym nalezy zamontowac klape zwrotna.

2.4. Studzienki z tworzywa DN600

Zastosowano studzienki DN600 zbudowane z rury karbowanej PP lub PEHD DN600 SNS8,
wyprofilowanej kinety przelotowej i zwieAczenia z wlazem klasy D400. Wiaczenia przykanalikow do
studzienek wykonac za pomocg wktadki "in situ".

2.5. Wpusty deszczowe
Zaprojektowano wpusty deszczowe uliczne, o S$rednicy DN500mm wykonane z kregow
prefabrykowanych z osadnikiem dennym o gtebokosci czynnej min. 0,95m.
Dla zapewnienia szczelnosci wpustow projektuje sie wykonanie ich z betonu klasy C35/45. Wpusty nie
wymagajq dodatkowej izolacji zewnetrzne;.
Przej$cia rur przez $ciany wpustow wykonaé jako szczelne, poprzez przejscia dla rur GRP.

2.3.1. Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych
Nalezy stosowaé ruszty zeliwne typu C250 kN wg PN-EN 124:2000, na zawiasie zamykane na
zatrzask.
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2.6. Urzadzenia podczyszczajace Scieki
Zaprojektowano wysokosprawny osadnik wirowy dwukomorowy z wktadem lamelowym stuzacym do
podczyszczania $ciekdw z tatwo opadajacej zawiesiny o gestosci wiekszej niz 1 kg/dm3 i substancji

ropopochodnych.
Osadnik wirowy sktada sie z 2 zbiornikow. Korpus kazdego stanowi studnia betonowa zbudowana z
prefabrykowanych  elementow betonowych i  Zelbetowych,  wykonanych ~z  betonu

wibroprasowanego C40/50, wodoszczelnego =2W8, o nasigkliwosci ponizej 5%, mrozoodpornego F-150
w wodzie i F50 w 2% NaCl. Beton powinien zosta¢ przebadany pod wzgledem odpornosci na
substancje ropopochodne wg PN-EN 858-1. Korpus betonowy musi by¢ wyprodukowany zgodnie z
Aprobatami Technicznymi ITB, IBDIM oraz IK.

2.7. Wylot z kanalizacji deszczowej

Wylot z kanalizacji deszczowej ,Wyl1” do zbiornika, zostanie wyposazony w prefabrykat betonowy dla
rury DN400 wg KPED 02.16. Wylot nalezy posadowi¢ na warstwie chudego betonu grubo$ci min.
10cm. Powierzchnie betonu stykajace sie z gruntem zaizolowa¢ przeciwwilgociowo. Wykonac
izolacje powierzchni np. dwukrotne pokrycie powierzchni betonu izoplastem R+B lub innym $rodkiem
izolacyjnym.

2.8. Pompownie Sciekéw deszczowych

Na ul. Fabrycznej zaprojektowane dwie pompownie Sciekow deszczowych, P-1 przy zbiorniku
rekreacyjno-retencyjnym oraz P-2 w km. 1+260.00 projektowanej drogi. Z uwagi na brak zastosowania
urzadzen podczyszczajacych przed pompownig P-2, na pierwszych studniach od strony pompowni P-
2(studnia DO-2 i DO-2), nalezy przegtebi¢ dno 0 0.8m. w stosunku do wylotu.

2.9. Piasek na podsypke i obsypke rur
Piasek na podsypke i obsypke rur kanalizacyjnych wg PN-EN 13043:2004.

2.10. Materialy izolacyjne i uszczelniajace
2.10.1 Lepik asfaltowy wg PN-B-24620:1998.

2.10.2. I1zoplastRi B
lzoplast "R” - kompozycja bitumiczno - rozpuszczalnikowa do gruntowania i wykonania powtok
w gruntach suchych.
lzoplast ,,B” - kompozycja bitumiczno - winylowa do zabezpieczen przeciwwilgociowych
i wodochronnych na podtozu z izoplastu R.

2.10.3. Przejscie szczelne dla rur GRP.
2.10.4. Uszczelki samosmarowujace do taczenia kregow, piyt.

2.11. Sktadowanie materiatdw na placu budowy

Powinno odbywac si¢ na terenie rownym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wod
opadowych.
Elementy prefabrykowane mogg by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielo warstwowo.
W przypadku poziomego sktadowania rur, pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych, zabezpieczajac klinami umocowanymi do podktadéw pierwszy i ostatni element warstwy
przed przesunieciem z utozeniem réwnolegle. Zaleca si¢ sktadowanie rur na paletach w opakowaniu
producenta. Kregi mozna sktadowa¢ poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1,80 m.

,» TOM Il — Projekt Wykonawczy — branza sanitarna - odwodnienie”



Rozbudowa ulicy Fabrycznej w Lomiankach i tomiankach Dolnych

Przy pionowym sktadowaniu nalezy stosowa¢ podktady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur. Wtazy
nalezy sktadowac w pozycji wbudowania.

Pokrywy Zelbetowe nalezy sktadowa¢ poziomo. Materiaty izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne
elementy nalezy sktadowa¢ w magazynie zamknigtym.

Kruszywa tj. piasek podsypki i osypki rur nalezy sktadowa¢ w pryzmach.

Zaleca si¢ sposob skladowania materiatdbw umoZliwiajacy dostep do poszczegolnych jego
asortymentow.

2.6.1. Rury.

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni
stonecznych oraz opaddw atmosferycznych.
Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczac¢ +30°C.
Rury nalezy przechowywa¢ w pozycji poziomej, na ptaskim i rownym podtozu, w stosach o wysokosci
do 1,0 m. Satdowanie rur wg wymagan producenta.

2.6.2. Uszczelki
Uszczelki nalezy przechowywa¢ w magazynie zamknigtym oraz suchym.

2.6. Odbior materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosSci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego.
Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodno$ci
z danymi producenta.
Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okre$lonym przez Inzyniera
robot.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujagcy do wykonania kanalizacji deszczowe] zastosuje sprzet
gwarantujacy wtasciwg jako$¢ robot.

3.1. Do rob6t ziemnych i przygotowawczych mozna stosowac nastepujacy sprzet:
- pite do cigcia asfaltu i betonu,
- pite motorowg do ciecia drzew,
- koparki o pojemnosci 0,25 - 0,60 m3
- spycharki,
- sprzet do zageszczania gruntu (ubijaki i zageszczarki mechaniczne),
- samochody samowytadowcze.

3.2. Do robo6t montazowych mozna stosowac nastepujacy sprzet:

- wciggarke reczna,

- wciggarke mechaniczna,

- samochdd skrzyniowy z diuzyca,

- samochdd samowytadowczy,

- betoniarki,
Sprzet montazowy i Srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii
i warunkow wykonywanych rob6t. Sposéb wykonania robét oraz sprzet zaakceptuje Inzynier
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4. TRANSPORT
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich Srodkéw transportu, ktdre pozwolg
unikng¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.
Materialy na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.
Rodzaj oraz liczba $rodkow transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
zawartymi w Rysunkach i Specyfikacji i wskazaniami Inzyniera oraz w terminie przewidzianym
w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkow transportu:
- samochod skrzyniowy,
- samochod samowytadowczy,
- samochod dostawczy.
Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie, oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu. Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziome;.
Pierwszg warstwe rur nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, z zatozeniem klindw pod skrajne
rury.
Przy wielowarstwowym utozeniu rur, gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka transportu
wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrzne;j rury.
Kregi nalezy transportowa¢ w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania.
Dla usztywnienia przewozonych elementow nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy
i innych materiatdw. Podnoszenie i opuszczanie kregéw nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech
lin zawiesia, rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.
Wtazy kanatowe nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przemieszczeniem. Wiazy typu C
moga by¢ przewozone luzem.
Zwienczenia zeliwne wpustow mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.
Przy przewozeniu rur z tworzyw sztucznych, Srodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie
bez gwozdzi lub innych ostrych krawedzi.
Przy transporcie rur z tworzyw sztucznych nalezy zachowa¢ nastepujace wymagania:
- przewdz rur moze odbywac sie tylko samochodami skrzyniowymi, przy temperaturze powietrza
od -5°do +30°C,
- ulozenie rur na podktadach drewnianych naprzemianlegle z zastosowaniem przektadek
dla ochrony przed zarysowaniem,
- przy ujemnych temperaturach nalezy zachowa¢ szczegoing ostroznos¢ z uwagi na zwigkszong
kruchos¢ tworzywa.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Opracowania projektowe

Wykonawca zobowigzany jest we wiasnym zakresie i na koszt wiasny do sporzadzenia,
wszelkich niezbednych opracowan projektowych zabezpieczenia wykopdw.
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy réwniez uzyskanie wszelkich niezbednych uzgodnien dla tych
projektow.
Projekty konstrukcyjne winny by¢ sporzadzone zgodnie z zasadami obowigzujgcych polskich norm.
Projekty podlegajg akceptacji Inzyniera.

5.1.1. Wymagania szczegétowe dla opracowan projektowych

Przy opracowywaniu projektéw nalezy uwzgledni¢ dyspozycje, co do sposobu prowadzenia robédt
zawarte w Rysunkach,

Projekty konstrukcyjne zabezpieczen winny zawierac, co najmniej:
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— projekty Scianek szczelnych i kotew gruntowych ograniczajacych rozkopy przyprowadzeniu robot
ziemnych dla potrzeb budowy kanalizacji w sposdb nie stwarzajacy zagrozen dla istniejgcych
obiektow i urzadzen,

— projekty tymczasowych odwodniert wykopow fundamentowych i rozkopow.

5.1.2. Warunki techniczne wykonania opracowan projektowych

Wszystkie projekty muszg zawieraC warunki techniczne wykonania, ktére zawiera¢ beda;
— badania geologiczne w zakresie koniecznym dla opracowania projektéw konstrukcyjnych,
— dobor odpowiednich materiatow dla przewidzianych rob6t wraz z podaniem dla nich wymaganych
parametrow jako$ciowych, warunkdw ich stosowania, zakresu i sposobu kontroli jakosci oraz zasad ich
odbioru,
— doboér sprzetu,
— normy i przepisy dotyczace materiatow i sposobu prowadzenia robdt.
Powyzsze warunki po uzyskaniu akceptacji przez Inzyniera stanowi¢ bedg podstawe wykonania robot,
kontroli ich jakosci oraz odbioréw.

5.2 Ogoblne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

5.3. Prace wstepne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowg kanalizacji
deszczowej.
Projekt odwodnienia wykopow na czas budowy Wykonawca wykona we wtasnym zakresie.

5.4. Roboty przygotowawcze

- Podstawe wytyczenia trasy kanatu deszczowego, koryt stanowig Rysunki i Dokumentacja Prawna.

- Wytyczenie w terenie osi kanatu w odniesieniu do projektowanej drogi z zaznaczeniem usytuowania
studzienek za pomocg wbitych w grunt kotkéw osiowych z gwozdziem. Po wbiciu kotkéw osiowych
nalezy wbi¢ kotki - Swiadki jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia odtworzenia osi kanatu
po rozpoczeciu rob6t ziemnych. Wytyczenie trasy kanatu w terenie przez odpowiednie stuzby
geodezyjne Wykonawcy.

- Usuniecie drzew i krzewow w pasie budowy kanatu.

- Usuniecie humusu spycharka i utozenie w pryzmy, poza zasigegiem robdt.

- Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery tymczasowe
z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

- W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy ogrodzi¢
od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ $wiattami.

5.5. Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizacje nalezy wykona¢ o $cianach pionowych mechanicznie wg PN-B-
10736:1999 oraz PN-EN 1610:2002.
Wykop pod kanat nalezy rozpoczaé od najnizszego punktu t. od wylotu do odbiornika
(istniejaca kanalizacja deszczowa) i prowadzi¢ w gore w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.
Zapewnia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wdd z wykopu w czasie opaddw oraz odwodnienia
wykopdw nawodnionych.
Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowaé wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci min. 1,0 m
od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu.
PrzejScie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.
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Dla gruntéw nawodnionych i dla wykopdw o Scianach pionowych i gteboko$ci wigkszej od 1,0 m nalezy
prowadzi¢ wykopy umocnione. O sposobie umocnienia wykopow decyduje Wykonawca. Dopuszcza
sie umocnienie wypraskami lub $ciankg szczelng z grodzic stalowych.
W wypadku umocnienia wypraskami umocnienie $cian skfada sie z trzech elementow:

- wyprasek utozonych poziomo przylegajacych do scian wykopu,

- bali pionowych (nakfadek),

- okraglakow jako poprzeczne rozpory.
Umocnienie sciankg szczelng z grodzic stalowych wykonane bedzie wg opracowanej uprzednio
dokumentaciji projektowej, wymienionej w punkcie 5.1.
Spdd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm
w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia
naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonac
bezposrednio przed utozeniem podsypki.
W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.
tawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokoSci ca'1,0 m nad powierzchnig terenu
w odstepach, co 30 m. Lawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace
sie lub biegnace réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacie.
Wyjscie (zejScie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gteboko$ci wieksze;
niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nieprzekraczajacej 20 m.

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocg topat i oskardéw lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.
Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Rysunkami.

5.6. Podsypka

Dla kanatéw budowanych w gruntach suchych, nienawodnionych, o podtozu z gruntéw spoistych,
pod rury nalezy wykona¢ podsypke piaskowa grubosci 20 cm z podbiciem pachwin. Podsypke nalezy
zagescic¢ ubijakami recznymi.

5.7. Odwodnienie dna wykopu
Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od gtebokoSci wykopu, rodzaju gruntu i wysokoSci

wymaganej depresji, mogg wystepowac trzy metody odwodnienia:

- powierzchniowa,

- drenazu poziomego,

- depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.
Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng
z tlucznia lub zwiru grubosci 20 cm, a w niej saczek z rur PVC lub z polipropylenu DN50 do DN150 mm
w jednym lub dwéch rzedach w zalezno$ci od poziomu wody gruntowej nad dnem wykopu.
Woda gruntowa z saczkéw zostanie odprowadzona do studzienek zbiorczych 50 cm umieszczonych
w dnie wykopu co 50m, skad zostanie odpompowana poza zasieg robdt wzglednie sptynie
grawitacyjnie do odbiornika.
Projekt odwodnienia wykopow na czas budowy Wykonawca wykona we wtasnym zakresie.

5.8. Roboty montazowe
Technologia budowy kanatu musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Rysunkami.
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Budowe kanatu nalezy prowadzic od odbiornika. Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu
i utozeniu podsypki nalezy przystapi¢ do uktadania rur. Przy uktadaniu kanatu nalezy zachowac
prostoliniowo$¢ osi zarowno w ptaszczyznie poziomej jak i pionowe.
W tym celu nalezy zamontowa¢ nad wykopem tawy celownicze w odstepach, co 30,0 m na proste;
lub w punktach zatamania, stuzace do odtworzenia osi kanatu w wykopie.
tawy celownicze sg ustawiane na okreslonej rzednej z zachowaniem spadku kanatu. Nalezy
codziennie sprawdza¢ niwelatorem celowniki, przed przystgpieniem do montazu rur.
5.8.1. Glebokos¢ utozenia kanatu

Gtebokos¢ utozenia kanatu wg rysunku profil podtuzny.

5.8.2. Opuszczanie rur do wykopu
Rury do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie, recznie za pomocg lin konopnych
lub mechanicznie wielokrazkiem powieszonym na trojnogu lub dzwigiem samochodowym.
Przy opuszczaniu rur zaleca sie rowniez stosowanie specjalnych hakéw z dtugim ramieniem.
Wymiary i wytrzymato$¢ haka powinny by¢ dostosowane do wielkoSci i cigzaru rur opuszczanych.

5.8.3. Uktadanie rur

Rury nalezy uktada¢ od najnizszego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku
kanatu.
Rura powinna by¢ utozona wg projektowanej niwelety i $ciSle przylega¢ do podioza na catej swej
dtugosci.
Po ufozeniu nalezy rure zabezpieczyC przed przesunieciem przez podbicie pachwin podsypka
piaskowa.
Przy nierownym utozeniu rury w wykopie, rure nalezy podnies¢ i wyregulowac podtoze przez podsypke
z piasku dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyrownanie potozenia rury przez podtozenie kawatka
drewna, cegty lub kamienia.

5.8.4. Laczenie i uszczelnienie rur
5.8.4.1. Rury z GRP
Do taczenia rur i ksztattek GRP uzyé tacznikéw nasuwkowych z zywic poliestrowych

z uszczelkami wielowargowymi (min. 3 wargi po kazdej ze stron) z EPDM. Zwykle dostarczane sq
na plac budowy z jednym tacznikiem natozonym fabrycznie na koniec rury. Pewna liczba
oddzielnych tacznikow bedzie potrzebna do faczenia rur cietych na placu budowy.
Ciecie rur mozna przeprowadzi¢ w nastepujacych sytuacjach gdy:

- odlegto$¢ pomiedzy studzienkami nie jest wielokrotnoscig dtugosci standardowej rur

- najmniejsza dopuszczalna dtugos¢ nie jest ograniczona,

- wymagane jest zastosowanie kro¢cow rozbiegowych

- dtugos$c¢ scisle wedtug projektu lub instrukcji instalowanie producenta (podigczenie do

studzienek lub kubaturowych obiektéw betonowych)

Rury w standardowych dtugosciach L= 6-12 m majg gtadka powierzchnie zewnetrzng i dlatego mozna
je w dowolnym miejscu przecigé na budowie. Po wykonaniu przecigcia bosy koniec nalezy sfazowac
wg instrukcji producenta.
Przy wkfadaniu rur do wykopu przy uzyciu dzwigu lub koparki nalezy stosowaC zawiesia pasowe
0 odpowiedniej no$nosci i dlugosci.
Przed montazem, uszczelnienie tacznika oraz wsuwang w nie bosg koncowke rury nalezy oczysci¢
i nasmarowa¢ Srodkiem poslizgowym zalecanym przez producenta rur. Przed potaczeniem nalezy
sprawdzi¢ i oznaczy¢ niezbedng gteboko$¢ wsuniecia bosego konca rury do tgcznika. Laczenie rur
powinno by¢ wykonywane centrycznie, wzdtuz osi rury. Dla Srednic do DN 500 mozna je wykonywaé
bez pomocy przyrzadow i urzadzen. Nie wolno przyktada¢ sit punktowych do bosych kohacéw rur.
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Jezeli uzywa sie tomu jako dzwigni, to migdzy narzedziem, a koricem rury nalezy umiesci¢ deske lub
drewniang belke dla ochrony. Do montazy rur i ksztattek wskazane jest uzywanie recznych sitownikow
faricuchowych.
Przytaczenia do konstrukcji lub studni betonowych nalezy wykona¢ przy pomocy tacznikéw do
wmurowania z podsypka zwirowa. Rurocigg nalezy potaczy¢ z tgcznikiem do wmurowania przy
pomocy krocca wybiegowego ograniczajgcego efekt osiadania studni.
W przypadku uszkodzenia zamontowanych rur niedopuszczalne sg naprawy miejscowe — nalezy wycigé
uszkodzony fragment rury, a w miejsce wyciecia zamontowa¢ odpowiedniej diugosci rure o
jednakowych parametrach.
Bezposrednie wigczenie do rur poliestrowych nalezy wykona¢ przy pomocy uprzednio wykonanych
trojnikow lub odgatezien. W dogodnych warunkach montazowych mozliwe jest zainstalowanie
przytaczy przy pomocy tzw. siodetek z wyprowadzeniem w postaci rury z materiatu przytacza.
5.8.5. Zabezpieczenie kanatu przy przerwie w uktadaniu

Przed ukonczeniem dnia roboczego, lub zejsciem z budowy, nalezy zabezpieczy¢ konce
uktadanego kanatu przed zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez zatkanie wlotu do ostatniej
rury.

5.8.5.1. Ocieplenie kanatu.
Na odcinkach, gdzie przykrycie jest mniejsze od 1,0 m nalezy ociepli¢ rury zuzlem
wielkopiecowym lub kermazytem.

5.8.6. Studzienki kanalizacyjne, rewizyjne i potaczeniowe

5.8.6.1. Lokalizacja studzienek kanalizacyjnych

Lokalizacja studzienek powinna wynikaC z potrzeb i ograniczen zwigzanych z budowg
i uzytkowaniem kanatu.
Odlegto$¢ zewnetrznej powierzchni Scian studzienki od krzyzujacych sie z kanatem elementéw
infrastruktury powinny by¢ nie mniejsze niz 1,0 m.

5.8.6.2.Statecznos¢ i wytrzymatosé

Studzienki kanalizacyjne powinny byC wytrzymate na parcie ziemi, wody i obcigzenia
dynamiczne oraz nie powinny by¢ unoszone wskutek wyporu wody.
Studzienka powinna by¢ posadowiona na odpowiednim fundamencie i podsypce piaskowej.

5.8.7. Wpusty deszczowe (uliczne)

Wykonanie wpustow deszczowych jest podobne jak kanalizacyjnych. Srednica wpustow wynosi
DN500 mm. Gtebokos¢ osadnika studzienki wynosi 1,0 m.
Zastosowano wpust Sciekowy typu ciezkiego D400 z pier§cieniem odcigzajacym.

5.8.8. Montaz urzadzen podczyszczajacych.

Przed odprowadzeniem $ciekéw deszczowych do istniejacych ciekdw zaprojektowano
separatory substancji ropopochodnych oraz osadniki.
Separatory spefniajg wymagania Rozporzadzenia Ministra Srodowiska Dz.U. nr 137 poz.984 z 2006r.
w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $Sciekow do wéd lub ziemi, oraz w
sprawie substancji szczegélnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego.
Separator zbudowany jest z monolitycznego korpusu betonowego z kompletnym wyposazeniem
wewnetrznym, kregu nadbudowy i pokrywy z wiazem. Wewnatrz korpusu umieszczone
sq na wspornikach sekcje zaluzjowe, na ktérych zachodzi oddzielanie zanieczyszczen. Wszystkie
elementy wewnetrzne i zewnetrzne przystosowane sg do pracy w $rodowisku agresywnym
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i nie wymagajg dodatkowego izolowania i uszczelniania. Zamkniecie stanowi pokrywa betonowa
z wtazem/wtazami. Separatory musza posiadaé Aprobaty Techniczne Instytutu Ochrony Srodowiska.
Osadnik sktada sie z monolitycznego kregu dennego, kregdw posrednich, pokrywy betonowej oraz
wiazu Zeliwnego.

Podczas uzytkowania separatora nalezy dokonywa¢ regularnych przegladoéw. Zgromadzone
w separatorze zanieczyszczenia nalezg do grupy odpadow niebezpiecznych, dlatego tez usuniecie
ich nalezy powierzy¢ koncesjonowanej firmie.

Komore osadnika nalezy dokfadnie oprozni¢ z piasku i zawiesin mineralnych, zgodnie z wytycznymi
producenta, jednak nie rzadziej niz co 6 miesiecy.

Separatory musza posiada¢ Aprobaty Techniczne Instytutu Ochrony Srodowiska.

5.8.9. Podtaczenie urzadzen.

Srednice wylotu i wlotu urzadzen sg przystosowane do rur wlotowych. Potaczenie z innymi
typami rur wykona¢ za pomocg adaptoréw. Przy podtaczaniu nalezy przestrzega¢ wytycznych
producenta rur. Ogdlnie nalezy:

- Ustawi€ rure kanalizacyjng osiowo do wlotu/wylotu urzadzenia

- Zwilzy¢ uszczelke kielicha rury i zewnetrzng powierzchnie kro¢ca Srodkiem poslizgowym
- Powoli wcisng¢ kielich na krociec na gtebokos¢ okreslong przez producenta rur

- Poruszy¢ rure przytaczeniowg w roznych kierunkach w celu utozenia sie uszczelki.

5.8.10. Przykanaliki

Podtaczenie odwodnienia do kanalizacji deszczowej nalezy wykona¢ za pomocq
przykanalikow. Przykanaliki nalezy wykonac z rur kanalizacyjnych z GRP SN10000 N/m.
5.9. Przekroczenia

5.9.1. Przejscia pod drogami istniejacymi

Przekroczenia pod istniejagcymi drogami ze wzgledu na wytaczenie z ruchu kotowego
(rozbiérka nawierzchni drogowych i warstw podbudowy) nalezy wykona¢ metodg wykopéw otwartych
z dostosowaniem do etapizacji rob6t drogowych oraz projektu Organizaciji ruchu.

5.9.2. Przejscia pod projektowanymi torami tramwajowymi

Przekroczenia pod projektowanymi torami tramwajowymi, ze wzgledu na wytgczenie z ruchu
kotowego (rozbiérka nawierzchni drogowych i warstw podbudowy) nalezy wykona¢ metodg wykopdw
otwartych z dostosowaniem do etapizacji robét drogowych oraz projektu Organizacji ruchu.

Przejscie projektowanym kolektorem w miejscu skrzyzowania z torami tramwajowymi nalezy
wykona¢ w rurze ochronnej stalowej DN1100. Rura przewodowa wprowadzona zostanie do rury
ochronnej na ptozach z tworzywa sztucznego. Korce rur ochronnych zostang uszczelnione piankg
poliuretanowa i manszetami ochronnymi.

5.10. Zasypanie wykopu

Po dokonaniu odbioru mozna przystapi¢ do zasypu wykopu.
Uzyty materiat i sposob zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektéw na przewodzie.
Wykopy nalezy zage$ci¢ w korpusie drogowym wg PN-S-02205:1997 oraz poza korpusem drogowym
wg PN-B-06050:1999

5.10.1. Zasypanie utozonego kanatu do wysokosci strefy niebezpiecznej (30 cm ponad kanat)
Po odbiorze kanalizaciji, wykonaniu inwentaryzacji powykonawczej, obsypaniu kanatéw piaskiem
wraz z zaggszczeniem, nalezy przystapi¢ do zasypki wykopu.
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Mechaniczne zageszczenie zasypki gtéwnej mozna rozpocza¢ wtedy, gdy grubos¢ jej warstwy nad
wierzchem przewodu osiggnie, co najmniej 0,30m.
Zasypke nalezy wykona¢ warstwami o grubosci 0,20m co najmniej piaskiem budowlanym Il kategorii

5.10.2. Zasypywanie kanatu do poziomu terenu

Pozostaty wykop nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubosci 20-30cm sposobem recznym
lub mechanicznym z zageszczeniem mechanicznym gruntu do Is wg pkt. 5.8. Zasypywanie wykopow
podczas mrozow jest niedopuszczalne, bez uprzedniego rozmrozenia ziemi.
Zasyp wykopu kanatu z zageszczeniem gruntu w obrebie korpusu drogowego zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji czesci drogowe;.

5.10.3. Rozbiérka umocnienia $cian wykopu
Jednoczes$nie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiérke umocnienia $cian
wykopu usuwajac obudowe systemowg od dotu maksymalnie 50 cm z kazdej strony.

5.11. Ochrona przed korozja

Zewnetrzne Sciany studzienek inspekcyjnych powinno sie zaizolowa¢ wg wskazan instrukcii
producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badanie materiatow

UZzyte materiaty do budowy kanatu powinny by¢ zgodne z Rysunkami.
Sprawdzenie uzytych materiatbw do budowy kanatu przez pordwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Rysunkach.

6.3. Badanie zgodnos$ci z Rysunkami

a) Sprawdzenie, czy zostaty przedtozone wszystkie dokumenty.

b) Sprawdzenie dokumentdéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

c) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania rob6t zostaty wniesione
do Rysunkéw i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez
InZzyniera.

d) Sprawdzenie zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do reperow.

e) Sprawdzenie czy poszczegdlne fazy robét wykonano zgodnie z dokumentami.

6.4. Badanie wykonania wykopéw
6.4.1. Badanie wykopow otwartych obudowanych (umocnionych)

Badanie materiatow i elementéw obudowy nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez
ogledziny zewngtrzne.

6.4.2.Sprawdzenie metod wykonania wykopéw - Wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne.

6.4.3. Badanie prawidtowos$ci wykonania podtoza naturalnego
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Przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podtoza odpowiada
nastepujacym wymaganiom:
- ma naturalng wilgotno$¢,
- nie zostat podebrany,

6.4.4. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalnos$¢ struktury gruntu
podtoza naturalnego

Przeprowadza sie przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i taty niwelatorem,
z dokfadnoscig do 1 cm i poréwnanie z rzedng dna wykopu wg Rysunkoéw nalezy wykonac
w odstepach nie wigkszych niz 30 m.
6.4.5.Badanie zabezpieczenia podtoza naturalnego

Sprawdzenie wykonania podtoza naturalnego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne.
Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem wod gruntowych przeprowadza sie
przez wykonanie wykopu prébnego w podtozu naturalnym i pomiar gtebokosci zwierciadta wody
gruntowej od poziomu podioza naturalnego, oraz grubo$¢ warstwy odsaczajacej z piasku
z doktadnoscig do 1 cm.
Pomiar nalezy wykonac¢ w odstepach nie wigkszych niz 50 m.

6.5. Badanie gtebokosci utozenia przewodu i wielkosci przykrycia
Badanie przeprowadza si¢ przez pomiar:
- rzednej podtoza przy uzyciu niwelatora,
- wysoko$ci przewodu w przekroju poprzecznym,
- obliczenie roznicy wysokosci h, pomiedzy sumg wynikbw pomiardw jw. a rzedng
projektowanego terenu w danym punkcie.

6.6. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek
6.6.1. Badanie utozenia przewodu

Badanie utozenia przewodu na podtozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdtuz catej
dlugosci i na szerokosci, co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.6.2. Badanie utozenia przewodu w planie
Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedtug Rysunkow
z doktadnoscig do 5 mm, w trzech wybranych miejscach badanego kanatu nieprzetazowego.

6.6.3. Badanie utozenia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych studzienek przez pomiar i poréwnanie
z rzednymi w Rysunkach, lub przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych punktach przewodu
po jego wierzchu poza ztgczami rur i pordwnanie z wyliczonymi rzednymi wedtug Rysunkéw. Pomiaru
dokona¢ w trzech wybranych punktach badanego odcinka przewodu. Doktadnos¢ pomiaru
w studzienkach do 1 mm po wierzchu do 5 mm.

6.6.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku utozonego przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzi¢
w studzienkach przez ogledziny zewnetrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz gabarytow
studzienek wykonuije sie przy uzyciu tasmy stalowej i miarki z doktadno$cig do 1 cm.

6.6.5. Badanie potaczenia rur i prefabrykatow
Sprawdzenie wykonania potgczen nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.
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6.6.6. Badanie odbiorcze studzienek
Badania te polegajg na:
- sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegtosci od przewoddw i kabli,
- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu wykonania $cian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu przejscia kanatu przez sciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu wiazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtosci krawedzi
otworu, od wewnetrznej powierzchni Sciany, oraz zastosowania wtasciwego typu wiazu,
- sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w $cianie, pomiarze
odstepdw pionowych i poziomych, oraz poziomego potozenia gornej powierzchni stopni,
- sprawdzeniu komina wtazowego nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu studzienki kaskadowej przez ogledziny zewnetrzne.

6.7. Badania zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozja

Badanie przeprowadza si¢ po probach szczelnosci.
Zmierzy¢ wysokos¢ potozenia izolacji ponad poziomem zwierciadta wody gruntowe;.
Pomiary wykonac¢ z doktadnoscig do 1 cm.

6.8. Badanie szczelnosci odcinka przewodu
6.8.1. Badanie szczelnosci odcinka kanatu na eksfiltracje
Prace wstepne

Badanie przeprowadza sie na odcinku miedzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe
w gornej studzience i wylotowe w dolnej powinny by¢ doktadnie zamknigte i uszczelnione oraz
umocowane W sposob zapewniajacy przeniesienie sit dziatajacych w czasie proby.
Poziom zwierciadta wody lub Sciekow, w studzience wyzej potozonej powinien mie€ rzedng, co najmniej
0,5 m nizszg od rzednej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewnetrzne studzienek nalezy pomierzy¢
doktadnoscig do 1 c¢m, na wysokosci 0,5m pod gbrng krawedzig otworu wylotowego i obliczy¢
powierzchnig wewnetrzng studzienek Fs w m2. Przewdd o dtugosci Ls i Srednicy wewngtrznej dz.
Dla w/w danych wylicza sie Vw w m3
Napetnianie wodg i odpowietrzanie przewodu
Po wykonaniu w/iw prac wstepnych nalezy przystapi¢ do napetniania badanego odcinka kanatu wodg
do wysokosci 0,50 m ponad gorng krawedzig otworu wylotowego i zmierzy¢ tatg niwelacyjng wysoko$¢
ponad dnem kanatu, oznaczajgc jako H w m. Doktadnos¢ pomiaru do 1 cm. Napetnienie wodg nalezy
rozpocza¢ od nizej potozonej studzienki, przeprowadzi¢ powoli, aby umozliwi¢ usunigcie powietrza
z przewodu. Po napetnieniu przewodu wodg i osiggnieciu przez zwierciadto wody potozenia
na wyznaczonej wysoko$ci H, przerywa sie doptyw wody i pozostawia sie tak przygotowany odcinek
przewodu do préby szczelnosci w celu nalezytego nasaczenia Scian przewodu wodg i odpowietrzenie
go przez 16 godz. dla przewodéw z rur prefabrykowanych betonowych i Zelbetowych, oraz
monolitycznej konstrukcji dolnej czesci studzienek, oraz 1 godziny dla przewoddw kamionkowych,
zeliwnych i z tworzyw sztucznych.
Przez ten czas prowadzi sie przeglad badanego odcinka i kontrole ztgczy.
Pomiar ubytku wody
Po uptywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przegladu odcinka przewodu i kontroli ztgczy,
nalezy uzupetnic¢ zaistniaty ubytek wody do zatozonego poziomu H.
Po uzyskaniu tego potozenia nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku z doktadnoScig do 1 minuty i odczyt
na skali rurki wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z doktadnoscig do 1 mm. Oba te
odczyty nalezy zanotowac jako rozpoczecie proby szczelnoSci.
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W czasie przeprowadzania proby, nalezy przeprowadza¢ kontrole ztgczy rur, Scian przewodu
i studzienek. W przypadku ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewa¢ z naczynia 0 pojemnosci
dostosowanej do dopuszczalnego ubytku wody wynoszacego co najmniej 1,1

Vw - dopuszczalna ilos¢ ubytku wody.
W chwili uptywu czasu préby t, nalezy zamkna¢ doptyw wody, dokona¢ odczytu czasu z doktadno$cig
do 1 min. oraz na skali rurki wodowskazowej dokona¢ odczytu z doktadnoscig do 1 mm.
Rdznica obu odczytow okresla ilos¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu i studzienek, a wiec
wielkos¢ ubytku wody Vw.
W ten sposdb nalezy poddac prébie caty kanat.
Szczelnos¢ odcinka przewodu na eksfiltracje bez wzgledu na srednice powinna spetnia¢ nizej podane
warunki:
a) Dla przewodu z rur zeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie powinien nastgpi¢ ubytek wody
lub Sciekow Vw1 w czasie trwania proby szczelnosci. Czas proby t po ustabilizowaniu sie zwierciadta
wody w studzience potozonej wyzej wynosi:
- t = 30 min. dla odcinka przewodu o dtugosci do 50 m,
- t =1 h dla odcinka przewodu o dtugo$ci powyzej 50 m.
c) Dla przewodu z rur betonowych kielichowych i kamionkowych oraz studzienek z prefabrykatow
lub rur bez wzgledu na ich rozmiary i ksztalt, dopuszczalny ubytek wody lub $ciekdw Vw3 nie powinien
przekroczy¢ wielkosci 0,3 dm® na m2 powierzchni przewodu lub studzienki w ciggu jednej godziny
proby.
Czas trwania proby szczelnoSci t nie moze by¢ krétszy niz 8 h.
d) Dopuszczalny catkowity ubytek wody lub sciekow Vw dla badanego odcinka przewodu
ze studzienkami, nalezy oblicza¢ wg wzoréw:

- dla poz. a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatow
Vw=(0,04 Fr+0,3 Fs)xt wdm3

- dla poz. a - przy zastosowaniu studzienek o konstrukcji monolityczne;
Vw =0,04 (Fr +Fg) . t w dm3
gdzie:
Fs - powierzchnia wew. dna i Scian wszystkich studzienek do wysoko$ci napetnienia w m2,
Fr - powierzchnia wewnetrzna przewodu na badanym odcinku,
t  -czastrwania probyt=28h.

6.8.2. Badanie szczelnos$ci kanatu na infiltracje

Prace wstepne

Na badanym odcinku przewodu o okreslonej diugosci Lp i $rednicy dz pomiedzy studzienkami
nie powinno by¢ zamontowanych urzadzen.

Wszystkie odgatezienia powinny by¢ doktadnie zamknigte.

Nalezy wykona¢ zabezpieczenia przewodu przed podniesieniem w nastepstwie wyporu, uwzgledniajac
poziom zwierciadta wody gruntowej przed rozpoczeciem jego obnizania, przez czesciowe lub catkowite
zasypanie przewodu do poziomu terenu.

Wymiary wewnetrzne studzienek na badanym odcinku przewodu na wysokosci 0,50 m ponad goérng
krawedzig otworéw wylotowych z obliczeniem powierzchni Fs.

Pomiar_doptywu wody gruntowej do przewodu podczas préby szczelnosci na infiltracie wykonuje
sie w kolejno$ci od koncowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem.
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Na wewnetrznej i zewnetrznej Scianie studzienki na goérnym koncu odcinka przewodu, nalezy wykreslic
linie poziome o wysoko$ci 0,5 m ponad gdérne krawedzie otworu wylotowego oznaczajac je Hs i Hz,
i mierzy¢ wzniesienie ponad poziom kanatu z doktadnoscig do 1 cm.
W przypadku, gdy potozenie zwierciadta wody gruntowej ustabilizuje sie na wysoko$ci wykreslonych
linii z odchyleniem £ 2 cm, wéwczas mozna obliczy¢ Vw.
Na tej samej zewnetrznej Scianie studzienki oraz na wszystkich pozostatych, nalezy wykresli¢ linie
dopuszczalnego potozenia zwierciadta wody gruntowej, ktérego przekroczenie moze spowodowac
Wypor.
Po czasie w ciggu ktdrego podniosto sie zwierciadto wody gruntowej ponizej dopuszczalnego, lecz
umozliwiajacego dziatanie infiltracji wod do przewodu, przeprowadza sie przeglad badanego odcinka
przewodu, a w szczegolnosci studzienek, czy nie wystepuje przenikanie wody gruntowej Swiadczace
0 uszkodzeniu przewodu lub studzienek. W przypadku takiego stwierdzenia nalezy oznaczy¢ miejsce
i przyczyne nieszczelnosci.
Po usunigciu usterek i ustabilizowaniu sie zwierciadta wody gruntowej nalezy rozpocza¢ pomiary
mierzac z doktadnoscig do 1 min. i wysoko$¢ zwierciadta wody gruntowej ponad dnem przewodu
Hz i w kinecie studzienek hs na gérnym i dolnym koncu badanego przewodu W czasie trwania proby
szczelnosci, nalezy prowadzi¢ obserwacje, co 30 min, i robi¢ odczyty potozenia zwierciadta wody
na zewnatrz i w kinecie poszczegdlnych studzienek.
Doktadno$¢ odczytéw Hz do 1 cm i hs do 5 mm.
Odczyt $redni Hz stanowi sktadnik Fs do wzoru na dopuszczalne przenikanie wody do przewodu Vw.
Infiltracja wod gruntowych Vp do wnetrza badanego odcinka kanatu jest rowna iloczynowi przeptywu
objetosci V odczytanej przy napetnieniu hs w dolnej studzience odcinka przewodu, dla sprawdzonego
spadku i faktycznego czasu trwania préby t i obliczana jest ze wzoru:
Vp=V.t (m3)

z doktadnoscig do 0,0001 m3.
Odchylenie wynikow pomiaréw oblicza si¢ w procentach ze stosunku Vp/Vw.
Szczelnos¢ odcinka przewodu na infiltrace
Infiltracja wdéd gruntowych do wnetrza przewodu sieci kanalizacyjnej z rur prefabrykowanych
nie powinna przekroczy¢ w czasie t godzin trwania proby szczelnosci, wielkosci Vw dm? przy
zastosowaniu studzienek:
- z prefabrykatow Vw=(0,04 Fr+0,3Fs).t w dm3
- wykonanych monolitycznie Vw=0,04 (Fr+Fs) .t w dm3

Czas trwania proby t = 8 h.
Dla przewoddw kanalizacji deszczowej i ogolnosptawnej odchylenie wynikdw pomiaréw nie powinno
przekroczy¢ 10%, a dla przewoddw kanalizacji $ciekowej nie jest dopuszczalne.
Dla rur kanalizacji deszczowej utozonych w gruntach drobnoziaristych infiltracja jest niedopuszczalna .

6.9. Badanie warstwy ochronnej zasypu

Zbadanie dotykiem sypko$ci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi,
a w szczegolnoéci ubicia jej z bokéw przewodu.
Pomiar nalezy wykona¢ z doktadno$cig do 0,1m w miejscach odlegtych od siebie nie wigcej niz 50,0m.

6.10. Badania zasypu
Zbadanie rodzaju materiatu uzytego do zasypu.
Oznaczenie wilgotnosci naturalnej gruntu i okreslenie wskaznika zageszczenia.

6.11. Badanie odbiorcze separatoréw i osadnikow zawiesin mineralnych
Badania te polegajq na sprawdzeniu :
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- gtebokosci posadowienia urzadzenia oczyszczajgcego,

- grubosci i jakosci wymaganego podtoza przez porownanie danych w Dokumentacji Projektowej,

- lokalizacji urzadzenia oczyszczajacych w stosunku do kanatu deszczowego,

- stopnia zageszczenia gruntu nad i wokét separatora i osadnika zawiesin mineralnych,

- zamontowanego urzadzenia oczyszczajgcego przez — pordwnanie danych umieszczonych
na tabliczce znamionowej z danymi z Dokumentacji Projektowe;,

- $rednic oraz osadzenia kanatu doptywowego i odptywowego w $cianach urzadzenia przez ogledziny
zewnetrzne,

- typu oraz szczelno$ci wkazéw,

- gestosci cieczy oznaczonej na ptywaku separatora,

- zasypu urzgdzenia przez ogledziny zewnetrzne.

6.12. Badanie szczelno$ci urzadzen oczyszczajacych

Sprawdzenie szczelnosci i funkcjonowania separatora i osadnika zawiesin mineralnych
wykona¢ w oparciu 0 dokumentacje producenta.
W przypadku zadowalajacych wynikow pomiaréw badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robot, na wniosek Wykonawcy Inzynier moze wyrazic zgode na niewykonywanie badan
po zakoniczeniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Wymagania ogdlne podano w STWIORB D-M-00.00.00.

Jednostkg obmiarowg robét jest:

- wykonanie wykopu wraz z umocnieniem i zageszczeniem w tym wykopu w gruntach nawodnionych
okre$lonej gtebokosci, 1 metr szescienny,

- wykonanie nasypu z zageszczeniem gruntu, 1 metr szeScienny,

- utozenie kanatu kazdej Srednicy z ociepleniem lub bez ocieplenia, 1 metr,

- utozenie przykanalika okre$lonej Srednicy z ociepleniem lub bez ocieplenia, 1 metr,

- wykonanie podsypki i obsypki z wyselekcjonowanego materiatu, 1 metr szescienny,

- wykonanie studzienki Sciekowej DN500 mm z kratkg Sciekowg, 1 sztuka,

- wykonanie studzienki kanalizacyjnej z elementow prefabrykowanych DN1200 i DN1500 okre$lonej
gtebokosci, 1 sztuka,

- wykonanie osadnika przed studzienkg wlotowa, 1 sztuka,

- montaz wtazéw kanatowych typ D-400 i C-250, 1 sztuka,

- montaz separatora substancji ropopochodnych zintegrowanego z osadnikiem zawiesin mineralnych
kazdej wielkoSci, 1 sztuka

- wykonanie wykopu pod urzadzenie oczyszczajace z zasypaniem i zageszczeniem kazdej gtebokosci,
1 metr szeScienny.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbidr techniczny czesciowy
Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ robo6t z Rysunkami.
Do odbioru nie powinien by¢ przedstawiony mniejszy odcinek kanatu niz miedzy kolejnymi
studzienkami.
Jest to odbiér poszczegoinych faz robdt podlegajacych a mianowicie: zakryciu: podtoza, przewodu
i studzienek.
Przedtozone dokumenty:
a) Rysunki z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, obejmujaca
dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektéw i przekroje poprzeczne kanatow oraz szkice
zdawczo-odbiorcze.
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b) Dane geotechniczne obejmujgce zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz
okreslajgce poziom wod gruntowych.

c) Dane odno$nie punktow nawigzania sytuacyjno - wysokosciowego wraz z rzedna.

d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajace wzdtuz i w poprzek trasy kanatu.

e) Dziennik Budowy.

f) Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

8.2. Odbior techniczny koricowy
Jest to odbiér techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem

do eksploataciji. Nie stawia sie ograniczen dotyczacych dtugosci badanego odcinka przewodu.
Przedtozone dokumenty:

a) wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw czesciowych.

b) protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych

c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewoddw i obiektéw na planach

sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych geodetow.

8.3. Zapisywanie i ocena wynikéw badan
8.3.1. Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach cze$ciowych i koricowych powinny by¢ ujete
w formie protokotu, szczegdtowo omowione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotgczone
w sposob trwaty i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkdw komisji prowadzacej badania.

8.3.2. Ocena wynikéw badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uzna¢ za dodatnie,
jezeli wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robot zostaty spetnione.
Jezeli ktdrekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czeSciowym nie zostato spetnione, nalezy
dang faze robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢
do ponownych badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang iloS¢ metrow kanalizacji deszczowej kazdej Srednicy.
Cena wykonania robdt obejmuje:

- geodezyjne wytyczenie trasy kanatu i lokalizacji urzadzen oczyszczajacych,

- czasowe zajecie terenu dla potrzeb wykonania kanalizacji i lokalizacji urzadzen oczyszczajacych,

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw,

- koszt materiatow,

- wykonanie i umocnienie $cian wykopu,

- odwodnienie wykopu wraz z pompowaniem wody i odwozem,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie podsypki,

- utozenie rur kanalizacyjnych,

- wykonanie obsypki,

- wykonanie kompletnych studni kanalizacyjnych, kompletnych studzienek, sciekowych, kompletnych
studni regulacyjnych,

- wykonanie wylotow wraz z umocnieniem sakrp ponizej wylotu,

- utozenie przykanalikdw,

- wykonanie izolacji elementéw betonowych i zelbetowych,

- wykonanie regulacji istniejgcych studzienek kanalizacyjnych do rzednych terenu projektowanego,
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- zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem gruntu,

- odwoz nadmiaru ziemi,

- koszt nadzoru Uzytkownika (wfaciciela) istniejacego uzbrojenia,
- wykonanie podtoza pod urzadzenie oczyszczajace,

- montaz urzgdzenia oczyszczajacego,

- wykonanie dokumentacji oraz rysunkdéw roboczych —obcigzenia urzadzenia oczyszczajgcego
w przypadku wystapienia wody gruntowej,

- zagospodarowanie terenu wokot urzadzen oczyszczajacych,

- wykonanie badarn i pomiaréw,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej,

- inne prace niezbedne do budowy kanalizacji deszczowe;.

Opracowata:
mgr inz. tukasz Skarzynski
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